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21): quién mas justamente pudiera yo es- 
“perar , Señor Excelentisimo, que admitiese baxo 
sus auspicios la traduccion de esta obra , fruto 
de mis tareas literarias , que del mismo 4 cuya 
generosidad deb£ el reposo n:cesario para em- 
brenderla y acabarla? Pero de otra suerte yo. 
creeria tambien violar los-derechos de la misma 
justicia | rompiendo aquella mutua corresponden- 


Cia , que une & la beneficencia con la gratitud. 
* 2 
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(V) 
PLAN DE ESTA OBRA : * 


‘ 


En el discurso preeliminar .de su obra manifiesti Chaptal los 
motivos que han retardado los progresos de la Quimica, las 
causas que en auestros dias la han puesto floreciente, y los 
medios de mantenerla en este estado , 6 aumentarla. Termina 
este discurso , indicando las principales aplicaciones de la Qui- 
mica. Por solo este discurso merecia Chapral colocarse entre 
los principales escritores y filésofos , y nos di una nueva prue- 
ba de la posibilidad de unir las ciencias con la literatura y 
filosofia. 

Chaptal divide su obra en cinco partes : en la primera 
demuestra y establece los principios de la Quimica ; y en das 
quatro ültimas hace la aplicacion de ellos 4 las substancias mi- 
nerales , vegetales y animales. Darémos aqui una idea del mé- 
todo con que el autor satisface el plan propuesto. 

I. Despues de haber dicho quanto es indispensable sa- 
ber, dntes de entregarse 4 las operaciones analiticas de un la- 
boratorio, y observar los fenémenos de la naturaleza y el arte, 
como son la definicion de la Quimica , su fin y medios , la 
descripcion de un laboratorio, y los instrumentos gencrales, 
la explicacion de la mayor parte de operaciones , y las ob- 
servaciones para hacerlas, &c. exâmina Chapral quäl es la ley 
gencral que intenta reunir , y mantener en estado de mezcla 
6 convinacion las moléculas de los cuerpos : à este fin trata 
de la atraccion 6 afinidad , da 4 conocer sus efectos y fené- 
menos , y los aplica 4 la cristalizacion. Conocida una vez esta 
ley , que mantiene los cuerpos en el estado que se nos pre- 
senta 4 la vista, trata Chapral de los diversos medios, que 
el Quimico emplea para romper la adhesion que hay entre 
sus moléculas, y los reduce 4 tres: 1. 4 dividirlos mecani- 
camente : 2. por medio de los disolventes: 3. presentando 4 
diversos principios de estos mismos cuerpos. substancias que 
tepgan mas afinidad con ellos , que la que ellos tienen en- 
tre si. 


Exämina despues el autor la qüestion mas interesante, es- 
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to es, qué rumbo dcbe seguir cl Quimico para estudiar los 
varios cuerpos que la naturaleza le presenta. Aqui establece 
algunos pr incipios gencrales sobre el estudio de las Ciencias 
fisicas aplicables 4 la Quimica , y despues de haber reflexio- 
nado sobre las ventajas, y los inconvenientes de algunos mé- 
todos , concluye proponiendo por méjor el que primero exa- 
mina la naturaleza de los cuerpos mas simples, para convi- 
narlos despues entre ellos , y pasar gradualmente 4 las subs- 
tancias y fenômenos mas complicados. Consiguiente 4 estos 
principios habla primero de las substancias simples ; pero come 
se propone no dar 4 conocer otras substancias mas que las 
que el autor est:blece como principios quimicos , habla sola- 
mente como tales del calôrico , la luz , el he Y carbono. 

En el articulosidel calérico reduce el autor 4 principios 
claros , simples Y. metodicos los famosos descubrimientos, que 
de algunos años 4 esta parte se han hecho sobre el calor. Des- 
pues exâmina la influencia de la luz en los cuerpos de los 
tres reynos. D4 4 conocer el azufre, y todas sus relaciones, 
€ impugna -los principios de Sthaal sobre esta substancia. Con- 
cluye lo que se propone acerca de las substancias simples, 
indicando el modo de extraer y purificar el carbono , para 
conocer su naturaleza y propiedades, ‘ 

Arreglado 4 su plan, exâmina despues la accion del calé- 
rico sobre las substancias simples. 

El primer compuesto de este género que nos presenta la 
naturaleza , es el ayre inflamable 6 gas hydrôgeno. Esta subs- 
tancia , como todos los demas gasts, no es otra cosa que la 
disolucion de un cuerpo simple por el calôrico 4 la tempe- 
ratura de la atmésfera. El autor propone los medios de ex- 
traerle, señala sus propiedades , usos y convinaciones. 

Trata despues con extension de todo lo que tiene rela- 
cion con el gas oxigeno (ayre vital): dä à conocer los medios 
que la naturaleza y el arte emplean para producirle ; indica 
sus usos en la combustion , respiracion , &c., y reduce 4 
principios simples todo lo que pertenece 4 estas dos funciones 
tan ihteresantes. 

Pasa inmediatamente al exâmen del gas azoe 6 mofeta at- 
mosftrica , que por las razones que trae en su discurso pre- 
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eliminar le Ilama gas nitrôgeno. Cada uno de estos articulos 
es un tratado completo de [1 materia que trata, y los pre- 
senta Chaptal con tañta claridad , como elegancia y exactitud. 

Despues exâmina el autor la mezcla de estos gases en- 
tre ellos, siendo la principal la que constituye nuestra at- 
mosfera. 

A ésta se sigue la que forma el agua, y se encuentra 
exactamente exâminada en todas sus relaciones. Sujeta 4 un 
exâmen rigoroso los nuevos experimentos que han hecho co- 
nocer las proporciones de sus principios constituyentes , y con- 
cluye diciendo que nada hay cierto en la Fisica, si los prin- 
cipios de Lavoisier ÿ La Place no son unas verdades inne- 
gables. 

Chaptal trata despues de los alkalis, 4 los que por muchas 
razones considera como la convinacion del gas azoe con el 
hydrôgeno , 6 con principios terreos , scgun son volétiles 6 
fixos. Habla despues de sus caractéres , diferencias | medios de 
extraerlos 6 purificarlos. 

Despues de esto exâmina las convinaciones del oxigeno con 
los diversos principios simples que ha dado à conocer , limi- 
tândose en este articulo 4 las convinaciones con los 4cidos. In- 
mediatamente dice quales son los caractéres distintivos de los 
âcidos , las opiniones que ha habido sobre la naturaleza de sus 
principios constituyentes, y expone las nuevas ideas relativas 4 
este asunto. 

El écido primero que exâmina , es el carbénico, (ayre 
fxo , écido mefitico.) D4 4 conocer los diversos estados en 
que se presenta , y los medios convenientes para conseguirle, 
6 recogerle en todos casos : señala sus principales propieda- 
des , y termina este articulo tan interesante con la analisis de 
este âcido, compuesto de carbono y oxigeno, y exâminan- 
do las sales que resultan de su convinacion con los alkalis. 

Se sigue 4 éste el acido sulfürico (äcido vitriélico. ) El 
autor expone una série de las experiencias hechas sobre los 
varios resultados que presentan el azufre y oxigeno , convina- 
dos en diferentes proporciones. Dä las instrucciones sufcientes 
para extraer y purificar el âcido sulfürico ; y muestra sus ca- 
ractéres, propiedades , analisis , y convinaciones con los alkalis. 

. 
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D:spues del âcido sulfürico , trata del nitrico. Aqui pinta 
el autor todos los mérodos que se usan en las artes y labo- 
ratorios para sacar este acido ; enseña el modo de purificar- 
je, se ocupa despues en su analisis, y prucha que la convi- 
nacion del oxfgeno y azoe, por la diferente proporcion en 
clla , es la causa de todas las variedades que se observan 
en.este âcido. Le convina con los alkalis , y de la convins- 
-cion con uno de ellos, resulta esta sal tan estimada y pre- 
ciosa , que Ilamamos salitre : con cuyo motivo dice los lu- 
gares y modo con que se forma , el modo de extracrle y 
purificarle ; SuS convinaciones , usos ; descomposicion, &c. 

En el eximen del äcido muriético (4cido marino } usa 
Chapral el mismo ôrden y claridad. Pero principalmente ex4- 
mina la convinacion de este dcido con un exceso de oxige- 

, que es lo que hace el 4cido smuridtico oxigesado ; ; analiza 

en ie sus convinaciones esta produccion tan interesante , y 

señala todas sus excelentes propicdades , especialmente la de 

blanquear 4 poca costa las estampas , papeles , Y libros ahu- 

mados'y viejos. Los usos y convinaciones de este äcido for- 
man una parte de este articuio. 

De la mezcla de los dos äcidos antecedentes, resulta el 
âcido nitrico-muriitico. Este tiene caractéres propios, y Chap- 
tal intenta, segun los nuevos principios , establecer una tcoria 
que dé razon ‘de estos fenémenos. 

If La _segunda parte de esta obra tiene por objeto la li- 
tholôgia 6 conocimiento de las substancias petrosas. 

Primeramente el autor d4 4 conocer lo que Ilamamos pie- 
dra ; el lugar que ocupa entre los demis productos de este 
globo , dice la necesidad que hay de hacer divisiones, y ma- 
nificsta los defectos que tienen todos los métodos propuestos 
hasta hoyÿ : trata de los principios sobre que establece su nue- 
va division , y äntes de entrar à la aplicacion de ellos, 
muestra Jos caractéres de las tierras primitivas, 6 elementos 
terrcos. F 

Divide Chaptal las producciones litholôgicas en tres cla- 
ses: la primera trata de la convinacion de les tierras con los 
âcidos , la que forma las sales-piedras : la segunda tiene por 
objeto la convinacion y mezcla de las tierras primitivas entre 
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sf, que forman las mezclas terreas ; la tercera la mezcla de 
picdras entre sf, y forma las mezclas petrosas 6 rocas, 

La primera clase se subdivide en cinco géneros; segun 
los 4cidos , estän convinados con tal, 6 tal tierra primitivas 
Aqui se encuentran las sales terreas de base de cal, magne. 
sia, &c. Cada género se subdivide en especies, y las que son 
de un mismo género , son las formadas por un mismo âcido 
con diversas tierras. | 

La segunda clase se subdivide tambien en cinco géneros, 
seeun la tierra que domina en la mezcla, asi es, 6 calcarea, 
baritica, aluminosa , &c. Las especies naturalmente salen de 
la naturaleza de la tierra, que se halla mezclada con la que 
constituye el género. 

La tercera clase est4 subdividida en seis géneros. Los cin- 
co primeros provienen de la presencia de tal 6 tal piedra, 
unida por una simple mezcla, con otras piedras. El primero 
comprehende las rocas formadas por la mezcla de piedras cal- 
careas , con otras especies ; el segundo las rocas formadas por 
la mezcla de piedras bariticas, con otras especies, y asi de 
las demäs, Chaptal se ha visto precisado 4 formar un sex- 
to género, en el que coloca las piedras que resultan de 
la mezcla , y reunion de muchas de estos primeros gé- 
neros. 

Este sistema tiene muchas ventajas : lo primero distribu- 
ye entres clases, easi iguales , todas las producciones de es- 
ta parte del reyno mineral; lo segundo une quanto es posi- 
ble los conocimientos del Quimico 4 los del naturalista 3 lo 
tercero coloca con 6rden, y sin dificultad en estas divisio- 
nes, todos los nuevos descubrimientos que se han hecho en 
esta parte ; y finalmente , abraza 4 un mismo tiempo todas las 
relaciones y propiedades de las substancias petrosas. 

Aunque los principios en que Chaptal funda su sistema, 
Sean çasi los mismos que los de Bergmann Y Kirvvan , se dife 
riencia de estos dos célebres Quimicos , tanto en la simpli- 
cidad de su plan , como en lo exâcto de él. 

Concluye Chapral esta segunda parte de su obra con un 
discurso , en el que exâmina las mutaciones que ha padeci- 


do la parte petrosa de nuestro globo. Con este motivo dé 
k*k 
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& conocer el estadb primitivo de nuestro planeta, y las di- 
versas alteracioné$ y mutaciones que han causado en él la ac- 
cion convinada de todas lis causas que obran en él con mas, 
6: ménos encrgfa. Este discurso reune las profund:s medita- 
ciones del naturalista con los exâctos resultados dei Quémico; 
y cl método elegante y filuséfico con que el autor grata es 
te punto, añade un nuevo mérito: 4 las verdades que con- 
tiene. , 2 

IT. Es el Rue de: + tercera parte de esta obra el ex4- 
men y analisis de las substancias metélicas. Muestra- el autor 
al instante los varios caractéres de las subst:ncias metälicasg 
despues exâmina su estado y: convinacionces en lo interior de 
la tierra ; propone los métodos que se usin para ensayar y 
trabajar las minas ; y termina estos  preeliminares , dando la 
teorfa della calcinacion à oxfdacion de los metals 

Trata con,separacion de todos los metales conocidos has- 
ta ahora. El plan que ha observado, es casi el mismo que 
en los demés articulos ; y es menester confesar., que este mé- 
todo reune todas las ventajas que pueden desearse. Principia 
Chaptal dindo 4 conocer los caractéres distintivos 4 cada metal; 
despues exâmina los diversos estados ,- en que se encuentran 
en das entrañas de la tierra ; propone los métodos que se co- 
nocen para extraerlos y trabajarlos, los convina despues con 
varias substancias , y termina cada articulo , señalando les va- 
rios usos de los metaies y sus preparaciones ; ya en las Artes, 
ya en la Medicina. 

Esta parte de la obra es muy interesante : y'en todas sf 
tes reyna la misma exâctitud , claridad y filosofa. 

IV. La quarta parte de esta obra se destina 4 tratar del 
reyno: vegetal. Lo primero se dä unr idea de los caractéres 
del veget] ; señala luego,el autor las diferencias que hay en< 
tre las substancias de los tres reynos, los defectos que hasta 
ahora se han cométido en el modo de analizar los vegetales, 
Y-presenta un érden y plan m:s metédico. 

Despucs trata de la estructura ; del vegetal , y “d£la 
descripcion de la ccorteza, el texido leñoso, los vasos, glin- 
dulas, &c. 

Exâmina Jos principios nutritivos del vegetal : sucesivamen« 
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te considera la influencia , poder y efectos, del agua , la 
tierra , los .gases, la luz , &c. ÿ 

Estos articulos , especialmente los que tratan del agua ÿ 
la tierra, presentan ideas nuevas y sanas , sostenidas con quan- 
to agradable y gustoso puede recibir la verdad : y se inclu- 
yen en este tratado todos los mayores principios de la agri- 
cultura. i 

_Indaga despues el autor los resultados de la: nutricion del 
vegctal, y por medio de la observaciog y exp tiencia , sigue 
4 la naturaleza en el paso sucesivo , ‘ÿ graduado de los prin- 
cipios nutritivos al estado de jugos vegetales. Esta parte esta 
tratada de un modo nuevo, y présenta un campo muy vasto 
de descubrimientos. Todo se encuentra unido en este sistéma; 
ÿ es tan sencillo , como el de la naturaleza , quien con uno 
6 dos principios putritivos , produce jugos 6 humores , que 
no parecian distintos hasta que se han observado sus rela- 
_ciones. 

Habla Chaptal despues de los principios que transpira el 

- vegetal : por lo que naturalmente ocupan aqui su lugar la 
_ €mision del gas oxigeno , la transpiracion aquosa, y la pér- 
dida del aroma. | 

Hecho esto , y habiendo considerado todos los fenémenos y 
productos del vegetal viviente , le considera el autor en su 
estado muerto , y aqui.principia un nuevo érden de cosas, 
exâmina al instante la accion solamente del calor aplicado al 
vegetal muerto , lo que le ofrece una ocasion muy natural para 
hablar de la destilacion del vegetal, dar 4 conocer sus pro- 
ductos, vVentajas € inconvenientes. Este mismo 6rden le’ con- 

 duce 4 hablar despues de la accion sola del agua aplicada al 
vegetal muerto; lo que le obliga 4 indicar y explicar los di- 
versos fenômenos que nos presentan los despojos de los vege- 
tales sumergidos , € insensiblemente le conduce 4 dar la teo- 
ria de la formacion de las turbas (1), y del carbon de pie- 
dra, sus usos, descomposicion é inflamacion , &c. Los .vege- 
tales enterrados experimentan algunas alteraciones | y estas son 
el objeto del capitulo tercero. 


(1) Tierra gruesa, que se quema como el carbon. 
; KK 2 
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Despues de haber considerado la accion de varios agentes, 
aplicados solos, 6 con scparacion, al vegetal muerto , ex4mina 
Chap al la accion convinada de estos mismos agentes, y principia 
exâm nando los fen5menos que presenta la accion del ayre y el 
-calérico que forma la combustion, de la que describe ios fn6- 
menos, circunstancias , Y naturaleza de productos. Pasa despues 
al exâm:n de los efectos del ayre , y agua sobre el vegetal, y 
forma la preparacion que se dä 4 las plantas , que sirven para 
hacer telas y papel: Quando el ayre , el agua y calrico obran 
juntos sobre <l vegetal, se presenta otro 6rden de cosis; re- 
sulta entônces lo que se lama fermentacion | cuyos fenémenos 
y productos varian , segun las -circunstancias que Chapral ma- 
-nifiesta. Dä 4: conocer , no solamente los principios generales 
de la fermentacion , sino que tambien indica todas las cir- 
cunstancias que:concurren 4 excitarla, retardarla 6 modifcar- 
la. Observa l1s mutacionés que padecen los ejementos 6 prin- 
cipios de la fermentacion , analiza los resultados de esta obra, 
y parece que en todos los puntos no dexa que desear. 

Es suficiente dar una mirada 4 esta obra para conocer 
quén interesante es su estudio , y. con qué facilidad une to- 
dos los fenémenos del arte y la naturaleza, Solamente por 
estos principios podré sacarse la Quimica del estrecho sitio en 
que est:ba, y elevarse hasta conocer los maravillosos fen6- 
menos que la naturaleza nos presenta en las varias funciones 
del vegetal. 

V. La quinta y ültima parte de esta obra, tiene por obje- 
to las substancias animales. Hace el autor al principio un dis- 
curso , en el que despues de haber eximinado por qué las apli- 
caciones de la Quimica 4 la Medicina han sido infructuosas 
hasta ahora , indica sus verdaderas aplicaciones | y señala æl 
camino que debe seguir el Quimico para aplicar felizmente 
sus principios al arte de curar. Esta parte de la obra de.Chap+ 
tal, como otras muchas , prueba que para que la Quimica 
sea ütil à la Medicina , es menester tener unas sanas ideas de 
la economia animal , unidas 4 los conocimientos-exâctos de la 
Quimica, El autor considera en su obra la digestion, sanguia 
ficacion, respiracion , y otros fenômenos de la economfa vi- 
viente, como Médico y como Quimico , y 4 la reunion de 
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estos conocimientos debémos la mayor parte, 6 por mejor 
decir , todo &l conocimiento de los Rérérderies que suceden 
en los cuerpos vivos. 
L. là  pivtura que acabamos de hacer nos parece dà una idea 
del mérito de la obra : las lecciones püblicas que el autor ha 
dado en Tolosa y Mompeller ; el esmero , succsos y afluencia. 
con que lo ha hecho , no podrä ménos de haber producido 
“los efectos deseados en sus oyentes; ÿ ya se conocen las ven- 
tajas que ha causado en las Artes y la Medicina. Chaptal ad- 
quiriô sin duda la facilidad de interpretar é imitar 4 la natu- 
raleza , como se vé en las fübricas que ha establecido segun 
los prineipios dichos, y que son las mayores que tenémos en 
este género. 

La pefeccion en la destilacion vde lé vinos, el modo de 
-formar pozzolanas artificiales | que ya se usan en todo el Lan- 
guedoc, y el uso de Ja laba en las vidrierfas , el método sim- 
ple y econémico de fabricar alumbre y otros , son descubri- 
mientos que ha hecho por ensayos en pequeño de la Quimica, 
por lo que esta obra merece toda la estimacion. 
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ADVERTENCIA DEL AUTOR. 


L. felicidad püblica consiste Ünicamente en la Agri- 
cultura. Esta solo remedia todas las necesidades 4 que 
la naturaleza nos ha dexado sujetos para nuestra exis- 
tencia; pero las Artes, y el Comercio son la gloria, 
adorno y riqueza de todo pueblo civilizado ; nuestro 


: lujo y conexîiones causan en nosotros nuevas necesida= 


des. La cultura de las Artes se ha hecho casi tan ne- 
cesaria , como la de las tierras ; y el verdadero medio 
de asegurar estos dos fündamentos de la gloria, y pros: 
peridad de ‘una nacion , es fomentar la Quimica que 
constituye sus principios, Si esta verdad no fuese tam 
generalmente conocida, podria hacer aqui mencion de 
los sucesos con que han sido coronados mis trabajos 
en esta Provincia, podria tambien atestiguar con la voz 
püblica que diria, que desde el establecimiento pu- 
blico de la Quimica se han instruido cada año trescien: 
tas 4 quatrotientas personas ; diria tambien, que nues- 
tras rantiguas escuelas de Medicina y Cirugia, cuyo su- 
ceso y .explendor estän unidos al interes general de esta 
Provincia, :estin mas florecientes y numerosas ; igual- 
mente -nuestras Fäabricas se han perfeccionado de dia en 
dia, se han establecido nuevos géneros de industria en 
Languedoc, y se ha visto sucesivamente reformar los 
abusos en los Obradores , aclarar la ‘preparacion! de los 
remedios, simplificar los métodos de las Artes, mul- 
tiplicar los modos de beneficiar las minas de carbon, 
y crear , segun mis principios, en diferentes partes de 
esta Provincia , Fäbricas de alumbre; aceyte de vitriolo, 
Eaparrosa , ocre , © almazarron, pozzolana artificial, al- 
bayalde, &c. Es EIRE Lo: 
el La Quimica es esencialmente necesaria para la glo- 
fla Y prosperidad de una nacion : y en el momento 
en que todos los talentos trabajan por el bien püblico, 
Cada uno por su parte debe de contribuir y preséntar 
4 la Sociedad' el -tributo del talento con que el cielo 
| À 
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le ha favorecido, y no hay uno que no pueda con- 
tribuir con algunos matériales para esté soberbio edi- 
ficio : baxo este aspecto me atrevo À presentar esta 
Obra , y espero ser4 juzgada ségun mi intencion. 

Publico estos Elementos de Quimica con tanta mas 
confianza quanto ‘he experimentado por mi mismo las 
muchas aplicaciones de sus principios 4 los fenômenos 
de la naturaleza,,y de las Artes : Jos muchos estableci- 
mientos de los productos quimices que yo he hecho 
en Mompeller, me han hecho seguir el diseño de esta 
doctrina, y conocer la relacion con todos los hechos que 
nos presentan las diversas opéraciones ; ella sola me ha 
conducido à simplificar la mayor parte de métodos, 
‘à perfeccionar algunos, y 4 re&tificar todas mis ideas, 
con cuya confianza la propongo. Confesaré publicamen- 
te, y sin verguenza, que durante algun tiempo he en- 
señado una doûtrina diferente de la que hoy propongo, 
entonces la crela solida y verdadera ; pero:por esto 
no he cesado de consultar 4 la naturaleza, la he pre- 
sentado :siempre una alma. deseosa. de conocerla ; sus 
“verdades se han podido gravar en ella con toda pure- 
za, porque habia desterrado toda preocupacion, y me 
he visto conducido, insensiblemente. por la. fuerza de 
hechos 4 la doctrina que ‘hoy enseño!: si otros prin- 
cipios imprimen en mi.el:mismo convencimiento,; si 
me ofrecen en su favor el mismo:numero de fenôme- 
nos, de hechos, y de aplicaciones felices à las opera- 
_ciones. de la naturaleza , y-de las-antes; y finalmente, 
si se presentan 4 mi idea con todos los caractéres de 
la verdad,, los publicaré con el mismo zelo,, interés: 
Vitupero ! igualmente 4 aquel que adherido à. las an- 
tiguas-ideas, las sigue, menospreciando. sin un madu- 
ro exâmen todo lo que es contrario 4 ella ; y 4 todo 
aquel! que abraza con entusiasmo, y sin reflexion los 
principios de ‘una nueva doëétrina: son dignos de com- 
pasion si trabajan en sus!preocupaciomes : y son culs 
pables si las  pérpetüan. 
He tenido cuidado de apartar de | mi este espiritu 
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de partido: el tono mordaz que reyna en algunas dis- 
putas , la mala fé que se trasluce al través de las pe- 
queñas gestiones del amor propio, han retardado mu- 
cho tiempo los progresos de nuestros conocimientos;. 
los Sabios deben solamente tener amor à la verdad: si 
un mismo fin, un mismo interés, y un mismo expi- 
ritu uniese à los Quimicos, y dirigiese todos sus traba- 
jos, bien pronto veriamos la Quimica hacer räpidos 
progresos, y los Quimicos honrados con el agradeci- 
miento de sus contemporaneos. 

He procurado en este Escrito poner mis ideas con 
claridad, exâctitud y método. Sé por experiencia que 
el suceso de una obra, y sus grados de utilidad, de- 
penden las mas veces de la forma baxo la qual se pre- 
senta la doctrina que contiene, y he procurado no des- 
preciar cosa alguna que pueda conducir 4 este fin. 

Para componer estos Elementos de Quimica me he 
valido de todos los hechos que he encontrado en las 
obras de los Quimicos mas célebres que ilustran este 
siglo ; he seguido su método en la colocacion de algu- 
nos articulos, y he trasladado 4 mi obra casi sin mu- 
tacion alguna los hechos que he encontrado descrip- 
tos en otra parte con mas exâctitud y claridad que po- 
dria yo haberlo hecho: he creido por esto tributar el res- 
peto debido 4 sus Autores; y si semejante proceder pue+ 
de reclamar algo contra mi, desde luego podrän hacerlo 
MM. Lavoisier, Morveau, Berthollet, Fourcroy , age Kiru: 
van , dc. 

Bien conozco que es. una empresa superior à mis 
fuerzas el aspirar 4 conocer, y distribuir con método to- 
do lo que hay conocido en la Quimica; esta ciencia ha 
hecho tantos progresos , que seri imposible comprehen- 
derlo todo con este cuidado ; me parece que hoy se 
dében estudiar principalmente los principios generales, 
Y contentarse con indicar sus conseqüencias , y aplica 
cionés ; en esto seguirémos el método que se practica 
mucho tiempo hace en el estudio de las Matemäticas, 
cuyos principios casi Jia separados de toda apile 
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eacion, forman el primer estudio del que se dedica 4 
ellas. : 

Finalmente, para tener noticia de los conocimientos 
adquiridos hasta nuestros dias, se podräver la parte Qui- 
mica de la Enciclopedia méthôdica: en esta obra pre- 
senta su Autor los progresos de esta ciencia ; alli rebate 
las opiniones con aquella buena fé y energia que con- 
vienen à un hombre de letras que ama la verdad ; ali 
hay un deposito precioso de todos los conocimientos 
adquiridos hasta ahora, con el fin de presentarnos todo 
lo que se ha hecho , y lo que falta que hacer ; final- 
mente, Morveau ha rendido el vasallage mas auténtico 
à la verdad de la doctrina que enseñamos hoy ; y des- 
pues de haber rebatido algunos principios en el pri- 
mer tomo , ha tenido valor para desdecirse de todo 
aquello que los hechos y experiencias mas repetidas le 
han suficientemente ülustrado. Este grande exemplo de 
valor, y buena f honra sin duda ninguna 4 el Autor, 
y afiade confianza à su doctrina, 

En el tratado elementar de Quimica de Lavosier se 
encontrara el diseño de los principios sobre los que 
se ha establecido la nueva nomenclatura ; en esta obra 
se podra ver tambien Ja figura y explicacion de todos 
los aparatos de que hablarémos. Abrazo este partido en 
la seguridad de’ que uniendo mis débiles produccio- 
nes à las de este célebre Quimico, creo asegurar el su- 
éeso, y lo entrego al püblico con mas confianza. 


DISCURSO PRELIMINAR DEL AUTOR. 


Prec que los antiguos tuviéron algunas nociones de 
ja Quimica : el arte de trabajar los metales, que ex- 
cede à la antiguedad mas remota, el brillo que los Fe- 
nicios daban à ciertos colores, el lujo de Tiro, las 
muchas fabricas que habia dentro de esta Ciudad opu- 
lenta, todo da À entender la perfeccion de las Artes, 
y supone conocimientes bastante extensos en la Qui- 


mica. Pero los principios de esta ciencia no estaban 
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reunidos en un cuerpo de doctrina; morian en los obra- 
dores donde habian nacido, y la observacion comu- 
nicada por tradicion, gobernaba, é ilustraba al Artista. 
Ta! es sin duda el origen de todas las ciencias : al prin- 
cipio no presentan mas que hechos aïslados ; las ver- 
dades estän confundidas con el error ; el tiempo y ta- 
lentos solamente pueden separar esta mezcla, y los pro- 
grecsos de las luces es siempre el fruto de una expe- 
riencia lenta, y trabajosa. Es dificil señalar la época pre- 
cisa del origen de la Quimica ; pero encontramos se- 
hales de su existencia en los siglos mas remotos: la Agri- 
cultura, la Mineralogia, y todas las Ârtes, cuyos prin- 
cipios dependen de la Quimica, se cultivaron en la an- 
tiguedad ; vemos los primeros pueblos que apenas ha- 
bian salido de la obscuridad del tiempo, quando ya 
tenian todas las Ârtes que necesitaban para socorrer 
sus necesidades ; y podemos comparar la Quimica à 
aquel rio famoso, cuyas aguas fertilizan todas las tier- 
ras que inundan, aunque su origen es desconocido, 6 
se ignora. | 
ET Egypto, que parece haber sido la cuna de la Qui- 
mica reducida 4 principios, no tardo en hacer aplica- 
ciones de esta ciencia häcia un fin quimérico : sus pri- 
meros principios prontamente se alteräron por la pa 
sion de hacer el oro: en un momento se viéron to- 
dos los trabajos dirigidos 4 solamente la Alquimia ; y 
ya no se ocupaba mas que en interpretar fäbulas , alusio- 
nes , geroglificos, &c. y los trabajos de muchos siglos 
fuéron consagrados para buscar la piedra filosofal. Pero 
conviniendo que los Alquimistas han detenido les pro- 
gresos de la Quimica , estamos distantes de ultrajer la 
memoria de estos Filôsofos, y les damos l4 estimacion 
que merecen por tantos titulos: la pureza de sus sen- 
timientos , la simplicidad de sus costumbres, su su- 
mision 4 la providencia, y su amor al Criador, llenan 
de admiracion 4 los que leen sus obras; las ideas pro- 
" fundas de su talento se hallan mezcladäæ en todos sus 
escritos 4 el lado de Jas ideas mas extravagantes, y las 
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verdades mas sublimes estän degradadas por las aplica- 
ciones. mas ridiculas ; y esta alternativa extraña de su- : 
ersticion y Filosofia, de luz y de obscuridad, nos obli- 
ga admirarlas al mismo tiempo, que no podemos me- 
nos de quejarnos. No se ha de confundir la secta de 
los Alquimistas de que en este instante hablamos, con la 
multitud de impostores, y embusteros que buscan frau- 
des, y alimentan [a ambicion de los hombres débiles, por 
la esperanza de aumentar sus riquezas : esta ültima cla- 
se de hombres viles, é ignorantes jamäs se han cono- 
cido por verdaderos Alquimistas; y este nombre no 
les compete, lo mismo que no merece el titulo hon- 
1050 de Médico el que vende especificos publicamente, 

La esperanza del Alquimista puede ser poco funda- 
da; pero los hombres grandes , aunqüe se propongan 
un fin quimérico , saben aprovecharse de los fenéme- 
nos que se presentan, y sacan de sus trabajos verdades 
Utiles, que hubieran ignorado hombres ordinarios ; por 
esta razon los Alquimistas han enriquecido la Farma- 
cia, y las Artes de todas sus composiciones. 

El déseo. de enriquecerse ha sido en todo tiempo 
Una pasion tan general, que ha determinado 4 muchas 
personas 4 cultivar una ciencia, que teniendo mas re- 
lacion que otra alguna con los metales, enseña parti- 
cularmente su naturaleza, y parece facilita los medios 
de componerlos : se sabe que los Abderitas no prin- 
cipiäron 4 mirar las ciencias , como ocupacion digna 
de un hombre racional, hasta haber visto, que un cé- 
lebre Filôsofo se enriquecio con el comercio;, y no dudo 
que el deseo de hacer oro ha hecho 4 muchos seguir la 
Quimica. 

Debemos, pues, à la Alquimia algunas verdades, 
y algunos Quimicos, pero es poco en comparacion de 
que muchos años h4 podrian habernos dado conocimien- 
tos utiles, si en lugar de buscar el modo de hacer 
metales se hubieran limitado 4 analizarlos , à simplifi- 
car los medios de extraerlos, convinarlos, trabajarlos, - 
multiplicar, y rectificar sus usos. 
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Al deseo de hacer el oro sucedié Ja esperanza Hi- 

. LS , . 
songera de alargar la vida por medio de la Quimica: 
facilmente se erey6 que una ciencia que producia re- 


medios para todos los males , podria facilmente Ilegar. 


à la medicina universal. Lo que se cuenta de la larga vida - 
de los antiguos, parecià un’efecto natural de sus côno: : 


cimientos de la Qumica: las muchas fibulas de la ane 


tiguedad se han tenido por hechos averiguidos ; y des: 
pues que los Alquimistas se empobreciéron buscando 


Des 


la piedra filosofal , volviéron 4 unir sûs fuerzas para | 


legar 4 un fin todavia mas quimérico : entonces ! na: 
ciéron los Elixires de larga vida, los Arcanos } ‘los Poli- 
crestos ; ÿ todas las demas preparaciones monstruosas , dé 
las’ quales algunas han llegado hasta nuestrog! dias. 

La quimera de la Medicina universal ‘agitaba casi 
todos: 16s hombres en el siglo diez y seis; y se-pro- 
metia'la inmortalidad con la imisma avilantéz que un 


charlatan sû remedio'para todos los males, El vulgo. se! 


dexa facilmente seducir de ‘estas promeésas Jocas';''fiéro ! 
el'hombre instruido noicrey6 jamis ‘que ‘el Quimieo 


pudiese Ilegar 4 trastornar esta ley general'de la natu- 


r 


raleza, que condena 4 todos los vivientes 4 renovarse, : 
ÿ‘4 mantener una circulacion: fandada sobre: descom-’ 
posiônes, y generaciônes sucesivass el entusiasmo Parac 
célso', que despues de haberse lisongeado’ dé Ja inmior- 


talidad, muriô 41o$s quarenta y ocho iños en una ta- 


berna de Salzbourg, lleno de ignominia su opinion. Des: 


de este instante los pocos que quedäron de esta secta 
se convinieron en no presentarse mas al Püblico ; ‘Ja 
luz'que principiaba 4 Péñetrar por todas partés ; los 


puso en precision de guardar secreto , y réCogimiento, !: 


y-asi se acab6 la Quimica. 


Jayme Borner Bohnio, Tachenio, Kuncke] > Boyle, Cro- 


bio Glazer | Glauberio > Schrodero , &c. se presentaron 
sobre la ruina de estas dos séctas para busear*en este 
Monton de escembrôs , y separar de este ‘monton con- 
füuso de: fenôménos, dé verdades > Y de errores, todo 
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Jo que. podia ilustrar Ja ciencia, La secta de, los Adep- 
tos , acalorada con la mania. de la inmortalidad, habia | 
hecho conocer muchos remedios; y la Farmacia y las 
Artes se enriqueciéron-entonces de férmulas y compo- 
siciones, que no necesitaban mas. que rectificar su ope- 
racion, y razonar mejor sus aplicaciones, 

EL :célebre Becher pareciô en este tiempo, 6 cerca 
de é} ; saco.la Quimica del sitio estrecho de la Farmacia; 
mostré, sus relaciones con todos los fenômenos de la na- 
turaleza ; y la teoria de los meteoros, la formacion de 
los. metales, los fenomenos de la fermentacion , de-las 
leyes-de la putrefaccion, todo fué abrazado, y descubier- 
to | por.este. talento superior. 

La Quimica,se dirigié entonces.4'su verdadero fin: 
y :Stalh que sucedié 4, Becher , reduxo À principios ge- 
nerales_ todes los hechos con que su prédecesor habia 
enriquecido da ciencia; su lenguage fué menos enigmä- 
tico, clasifico todos los hechos con ôrden, y método, 
y espulgo.esta, ciencia de esta escoria -Alquimica con 
que: el nrismo -Becher la habia tan fuertementé infestado. 
Pero si se considera lo.-que se debe 4 Stalh, yo que se 
ha-añadido à su docttina hasta mediados de este siglo, 
no-puede, menos de. admirarse, los pocos progresos que : 
hizo.h Quimica: consultando. los trabajos:-de los Qui- 
micos, posteriores, à Stalk, los-vemños, 4 todos, fundados. 
sobre,los principiosr.de este grande hombre, subscribir 
ciegamente 4 todas sus ideas; la libertad de pensar, pa- 
rece que, no existia para ellos. Y quando una experiencia 
bien hecha daba alguna luz poco favorable à esta doctri- 
na, se les vela atormentar de un modo ridiculo para for- 
mar. una interpretacion .ilusoria: y asi,es que el: aumen- 
to de peso que adquieren los métales por la calcina- 
cion, aunque poco favorable à 1 idea de Ja substrac- 
cion de un principio , Sin ninguna adicion , no ha po- 
dido hacerles dudar de esta doctrina. 

La opinion çasi religiosa con, que todos los Qui- 
micos siguiéron à Stalh, ha dañado sin duda 4 los pro- 
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gresos de la Quimica ; y el deseo de reducir todo 4 
principios, y establecer una teorfa sobre experiencias im- 
completas , 6 sobre hechos mal vistos, les presenté los 
mismos obstâculos ; al instante que la analisis hizo co- 
nocer algunos principios de los cuerpos, se crey6 co- 
nocer todos los agentes de la naturaleza ; y miräron co- 
mo elementos todo aquello que no podia descompo- 
uerse ; los âcidos, y los alkalis hiciéron el primer pa- 
pel ; se olvidäron que el término del Artista no es lo 
mismo que el del Criador , y que el ültimo resultado 
de la analisis señala verdaderamente los Hmites del Ar- 
te, pero no de la naturaleza. Se podria reprehender 
4 algunos Quimicos haber despreciado las operaciones 
de la naturaleza viva : se encerrron en sus laboratorios, 
no estudiäron los cuerpos, sino en el estado de mver- 
te, por lo que adquiriéron conocimientos muy incom- 
pletos ; el que en sus indagaciones no se propone otro 
fin, que el de conocer los principios de una substan- 
cia , es como el Médico que creeria haber tomado una 
idea completa del cuerpo humano , limitandose al es- 
tudio de un cadaver. Advertirémos que para estudiar 
bien los fenémenos de los cuerpos vivos, es menes- 
tér saber recoger los principios gaseosos que se despren- 
den de los cuerpos, y analizar estas substancias voliti- 
les , invisibles , que se convinan con ellos : este es- 
tudio era imposible en aquel tiempo ; y no podemos 
imputar 4 los hombres lo que no se conocia en el 
tiémpo que viviéron. 

Aqui se podia preguntar, :por qué la Quimica 
fué mas pronto, y generalmente cultivada en Ale- 
mania , y en el Norte, que en nuestro Reyno? creo 
que para esto se podrian dar muchas razones: la pri- 
Mera es, porque los discipulos de Stalh, y Becher fué- 
ron en mayor nûümero, y por consiguiente la ins- 
truccion se difundio mas ; la segunda es, porque el 
beneficio de las minas se hizo necesario en el gobier- 
no del Norte, allf se ha fomentado particularmente , Y 
Por eso la Quimica, que ilustra 4 la Mineralogia, h4 
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recibido necesariamente el rismo fomento. ( * ) 

* Hasta fin del ültimo $ÿlo no se principié 4 culti- 
var la Quimica con veñtajd-entre nosotros: las primeras 
guerras de Luis XIV ; tan propias para descubrir el ta- 
Jento del Artista, dél’Historiador , y del Militar, pare- 
ciéron poco favorables al estudio dgradable de la natu- 
raleza. El Naturalistd' que ‘en sus indagaciones no‘vé por 
todas partés mas que union, y armonia, no sabe ser tes- 
tigo indiferente de estas’ escenas continuas de desorden, 
y_ de destruction ; y su talento se ahoga entre las tur- 
baciones , y agitaciones. El alma del gran Colbert , pene- 
trada de estas verdades, procuré bien pronto téemplar el 
fuego de la discordia , Iamando Ja, atencion äcia los ob- 
jetos que podrian ‘restablecer la ‘calma, y prosperidad 
del estado ; hizo florecer el Comercio ; establecio fäbri- 
cas ; llamo 4 los Säbios, los anim, y reunio para con- 
currir 4 sus vastos proyectos ::entonces el deseo de co- 
nocerlo todo, reemplazo ‘por algun tiempo el de la guer- 
ra ; y la Fräncia disputé bien: pronto 4 todas las naciO= 
nes el conocimiénto de lis Ciencias ; y las Artes por los 
rapidos progresos qué‘hizo en ellas: casi al mismo tiem- 
po se viéron los Lemeris, los “Homberg , los Geoffroy , Y 
Jas otras nacionës no: tuviéron derecho para decir que 
: *%  Desde que. el Gobicrno Frances promueve el. estudio de 
Ta Mineralogia en muchos establecimientos que ba hecho , te- 
nemos el gusto de ver reanimarsé la Quimica, las Artes que tie- 
nen por objeto el trabajo de los metales , se perfeccionan ; el be- 
geficio de las minas se multiplica ; todo lo qual se debe 4-el 
infatigable: zelo de Mr. Suge , que ha movide 4 ello al Gobier- 
no: he visto los afanes que ha tomado este Quimico, para fo: 
mentar la Quimica , y he sido testigo de los sacrificios persona- 
les que hace para ello ; he alabado mucho su zelo, y su talen- 
10; y'si yo ensefño hoy una docrina diferente de la suya , es 
porque no-se-puede dominar À las opiniones ; porque el bom- 
bre de lètras , verdaderamente digno:de este nombre , sabe dis= 
tinguir el ainigo de>su:corazon del esclivo de los sistémas ; ÿ 
por esto. finalmente cada uno,d8be escnibir segun, Sa idea.,, y 
que el axioma mas Sagrado en:-las ciencias: es amicus, plato sed 
magis GMIC4 Veritas, RS 


, no teniamos Quimicos, Desde este instante se assguré 


_ la existencia de las Artes; todas las Ciencias de donde 


sacan. sus principios se cultivaron con el mayor suceso; 
y. apénas se creeria queen pocos años. las Ârtes hubie- 
sen sido $acadas de la nada, y. se traxesen 4 tal éstado 


‘ de perfeccion, que la Francia, que. hasta entônces habia 


recibido todo del‘extrangero , tuvo la gloria de dar à sus 
colonos modelos, y mercadurias. | A2 ME 
. No obstante la Quimica, y la. Historia natural se 


+: 0e cd ce el 
.… cultivaban solamente por pocas personas à priñcipios de 
este siglo ; y se creia que su estudio no debia salir de 


las Académias. Pero dos hombres eternamenté célebres 
hiciéron general su estudio, y gusto en el reynido de 
Luis XV : el uno animado de aquel ardor noble que 
menosprecia el poder de las-preocupaciones, del infati- 
gablewzelo, que vence facilmente los obstäculos ‘que se 
presentan, y de la franqueza que inspira la. confianza, 
imprimié en el corazon de sus, discipulos él: entusias- 
mo de que él era penetrado. En. el tiempo que Rouelle 
ilustraba la Quimica, Buffon preparaba en la Historia na- 
tural ‘una revolucion mas considerable : los Naturalistas 
del Norte se lefan por pocos. sbios,.y las obras del Na- 
turalista Frances andaban en las manos de todd'el mun- 


. do, como si fuesen las de la. misma naturaleza. Supo 


sembrar en sus escritos el interes, y. colorido, que su- 
jeta, y deleyta: la profundidad del razonamiento se une 
en todas pärtes 4 aquello que la imaginacioñ presenta 
mas agradable ; el fuego sagrado. del ingenio anima to- 
das.sus producciones ; sus sistemas presentan siempre las 


ideas mas sublimes ; :y Ja relacion mas perfecta en sus 


pinturas ; y aun quando ofrece. hiptesis , se quiere per- 


Suadir à que dice verdades; semejantes 4 aquel hom- 


bre que despues de-haber .visto con admiracion una 


famosa estatua , se ésfuerza. à -persuadir que respira, y 
sépara dé si todo lo que puede disipar su ilusion ; se 


… dée su obra con aquel gusto semejante al.que desea vol- 


Vér à coger el sueño, para deleytarse en:los errores de 
un sueño agradable, Fr 
B 2 7 
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Estos dos hombres célebres, difundiendo el gusto de 
la Quimica, y de la Historia Natural , haciendo conocer 
mejor sus conexiones, y usos, se conciliäron el favor 
del Gobierno , y desde entonces todo el mundo se inte- 
resé en los progresos de estas dos ciencias. No se reu- 
saron à ello las personas mas calificadas del reyno ; las 
Ciencias escribiéron bien pronto en sus anales los que- 
ridos, y respetados nombres de Larochefoucault, de Ayÿen, 
de Chaulnes , de Lauraguais , de Malesherbes, rc. Y estos 

hombres distinguidos por su nacimiento , se honräron 
_ con un nuevo género de gloria, que no es efecto del 
_azar, 6 de las preocupaciones. Bllos enriqueciéron Ja 
Quimica con sus nuevos descubrimientos ; alistäron sus 
nombres entre los de los säbios, que segufan esta car- 
rera, infundiéron en el alma del Quimico este amor 4 
la gloria, y este deseo del bien püblico, que efcitan 
siempre nuevos esfuerzos ; el ambicioso , € intrigante no 
obscurecid mas al hombre modesto, y timido ; el cré- 
dito de los hombres colocados en dignidades , 6 pues- 
tos altos , servia de apoyo y abrigo contra la calum- 
nia, y persecucion ; se señaläron premios para el mé- 
rito ; se enviaron hombres säbios à todas las partes del 
mundo, para estudiar la industria, y traernos su fruto; 
‘Jos hombres mas beneméritos se dedicaron 2 ilustrarnos 
sobre nuestras propias riquezas ; y los establecimientos 
de Quimica, hechos en las principales Ciudades del 
reyno , difundiéron el gusto de esta ciencia, y fixäron 
entre nosotros las Artes que inutilmente se hubiera que- 
rido naturalizar , sino se les hubiera dado un fundamen- 
to sélido. Los Profesores establecidos en la Capital, y 
las Provincias se pusiéron entre las Academias , y el 
Pueblo para disponer 4 éste à recibir las verdades üti- 
ks que salen de estos cuerpos, y podriamos conside- 
rarlos como un medio que quebranta, y modifica los 
rayos de la luz, que salen de diversos centros, y los 
dirige Acia los obradores, para aclarar, y perfeccionar 
la prâctica ; sin estos auxilios, sin esta consideracion, sin 
esta recompensa, se podria esperar que €l säbio mas 
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moderado se dedicaria 4 preparar la gloria de una na- 
cion de quien era desconocido. ;Podria él mismo es- 
perar de hacer un descubrimiento feliz! ;:Habria tenido 
bastante riqueza para trabajar en grande, y vencer por 
este solo medio His preocupaciones sin nümero que le 
apartan de sus trabajos! ;Las ciencias contemplativas no 
exîigen mas que quietud , y libertad ; las experimenta- 
les necesitan socorro , y fomento! ;Ÿ qué podria espe- 
rarse de los siglos de barbarie, en que el Quimico apé- 
nas se atrevia 4 decir el trabajo que en secreto hacia! 
El titulo de Quimico era casi un eprobio ; y la preo- 
cupacion que le confundia con estos embusteros eter- 
nos, retardô quizäs por muches siglos la perfeccion 
de las Artes, pues que la Quimica debia servirles de 
base. 
La Quimica en nuestros dias, no solamente se glo- 
ria de la proteccion del gobierno, sino que se ensober- 
bece con haber hecho una conquista tan gloriosa: ha 
fixado la atencion de muchos hombres, en quien el 
häbito de un estüdio profundo de las Ciencias exâc- 
tas, no admite ya sino lo que estâ demostrado, 6 es 
susceptible de estarlo, y Mrs. de Lagrange, de Condorcet, 
Vandermonde, Monges, de la Place, Meusnier , Cousin, los 
mas célebres Matemäticos de la Europa, todos se inte- 
resan en los progresos de esta Ciencia, y la enrique- 
cen todos los dias con sus descubrimientos. 

Tantas instrucciones , tanto ardor en el trabajo, no 
podia ménos de causar una mutacion en la misma cien- 
cia, y debemos 4 las fuerzas convinadas de todos es- 
tos sébios el descubrimiento de muchos metales, la 
creacion de algunas artes utiles, el conocimiento de 
muchos métodos ventajosos , el beneficio de muchas 
minas, la analisis de los gases, la descomposicion del 
agua, la teoria del calor , la doctrina de la combus- 
tion, y los conocimientos tan positivos , y extensos so- 
bre todos los fenômenos del arte, y la naturaleza, que 
eu poco tiempo la Quimica se ha hecho toda nueva; 
Y podria decirse con mas fundamento lo que decia el 
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cei-bre :Bäcon' dé Ja Quimica de su tiempo: ,; Ha 53- 
, lido de-los hornos de los Quimicos una nueva filo- 
;; Sofia qué ha confundido.todos los. razonamientos de 
» Ja antigua, LE 2 : A 
. Multiplicandose 4 lo infinito los descubrimientos 


de la Quimica, ha sido necesario poner remedio 4 La 


confusion, que ha reynado por tanto tiempo en el len- 
guage de esta ciencia. Hay una relacion tan ftima en- 
tre las palabras , y los hechos , ‘que la mutacion que 
se haga en los principios de una ciencia debe haberla 
tambien en su lenguage:; y no -es posible conservar una 
nomenclatura viciosa en una ciencia, que se ilustra, se 
extiende, y simplifica ; al modo que no se podria ci- 
vilizar ; é-instrüuir 4 hombres -toscos sin, hacer alguna 


-mutacion en su lengua natural; cada Quimico que es- 


cribia:sobre una materia, se quejaba. de lo inexieto de 
las palabras. admitidas hasta él ;: Se créia bastantemente 
autorizado para mudarlas, haciéndose de este modo el 


. « lenguagé quimico mas largo , penoso, y confuso : por 


esta razon el 4cido carbônico-ha sido,conocido 2lgunos 
años con los nombres de ayre fixo , âcido aëreo , âcido 
mefuico, &cido. crético , &'c. y nuestros sucesores disputa- 
rân algun dia, por saber si estas diversas denomina- 
ciones significaban substancias diferentes. Llego el tiem- 


po en que era ‘necesario” reformar este lenguage ; los 


vicios del.antiguo, y el déscubrimiento de muchas:subs- 
tancias ,'hacen necesatia esta reforma. Pero era preciso 
quitar. del capricho , y fantasia de algunos particulares 
las ideas en que estaban ; igualmente eranecésario €s- 
tablecer esta nueva lengua sobre principios invariables; 
y elünico medio de poder conseguirlo era crear un Tri- 
bunal donde los Quimicos de un mérito conocido, exà- 
minasen sin preocupacion, é interés las palabras antiguas, 
donde se æstableciesen lo principios de una nuèva no- 
menclatura, y donde se identificase. tan exâctamente la pa- 
labra con los hechos, que el conocimiento de lo uno, 
guiase al conocimiento de: lo otro :.esto es lo que hi- 
ciéron en el año de 1788 Morveau, Lavoisier ; Berthollet, 
y Fourcroy. 
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+ Para éstablecer un sistéma de nomenclatura, deben 
considerarse los cuerpos baxo de dos aspectos diferen- 
tes, y distribuirlos en dos tclases : el de substancias sim- 
ples, 6 elementares , y el de substancias compuestas. 

-1. Las denominaciones mas näturales, y convenien- 
tes que se pueden dar 4las substancias simples, deben: 
sacarse de la propiedad principal, y caracteristica de Jar 
misma substancia : puede distinguirselas tambien por pa-; 
libras que no presenten al entendimiento ninguna idea: 
précisa. La mayor parte de estos nombres recibidos! 
estän fundados sobre este ültimo: principio, como son: 
los de ‘Æzufre y Fosforo , que en nuestra lengua no tie-» 
nen $significacion alguna, y no nos dan ideas determi-: 
nadas , sin6 por el uso ‘que los ha aplicado 4 substan=: 
cias conocidas. Estas- palabras que se han usdo por: 
tanto tiémpo', dében conservarse en una nueva nomen- 
clatura ;Y no se debe ‘hacer mütacion ssino quando: se: 
quieren rectificar' 'denominaciones viciosas. En’ este caso: 
los AA, de la nueva noménclatura creyéron deber:isa= 
car la denominacion de la’ principal propiedad carac< 
téristica de la substancia : y asf lamäron al ayre puro;’ 
ayre vital, aÿre del fuego , gas oxigeno; porque es la ba- 
se de los äcidos ; ÿ aliménto de la respirâcion, y coms, 
bustion. Pero quando se dié elnombre de gas azoe 4: 
la mofeta atmosférica, me parece se hân separado un: 
poco de esté’ principio : ‘r. Porque no Siendo propia: 
para la respiracion ninguna de las substancias. gaseosas’ 
£onocidas , excepto el ayre vital, la palabra azoe con! 
viené 4 -todis excépto ‘una 5 por consiguiente ‘esta des? 
nominacion n6 ‘esti fundada sobre na propiédad ex- 
 Cusiva, distiñta, y'cèracteristica de este gasi 2. Admi- 
tida  ésta denominacion ‘se deberia Ilamar el, écido nf 
trico, âcido azético; y-sus combinaciones azotates, pues que 
sé ha Qquerido nombrar los âcidos con el nombre del 


LIST AS LOS 7 saluguse À 20. 4 
-tadical."3. Si la denomination de gas azoe no cônvie- 


né à esta sübstancia aeriforme, ménos le conviene: quän- 
do es concreta , 6 fixa :; porque en este éftado todos 
1ôs gasés son esencialmente azoes. Me parece que la'de- 
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nominacion de gas azoe no est fundada sobre {os prin< 
cipios adoptados , y que los nombres dados 4 diversas 
substancias , de quien es principio este gas, se apartam 
igualmente de los principios de la nomenclatura. Para 
corregir la nomenclatura en este punto no hay mas que 
substituir à esta palabra una denominacion que se de- 
tive del sistema general que se ha propuesto, y yo 
usaré la de gas nitrogeno: sacada esta voz de una pro- 
piedad caracteristica, y exclusiva de este gas, que es 
formar el radical del âcido nitrico; y por este medio 
conservamos 4 sus convinaciones las denominaciones 
que han tenido, como 4 las del écido nitrico, nitrates, 
nitrites, &'c. Ÿ asi esta palabra sacada de los principios 
adoptados por los célebres AA. de la nomenclatura, 
sigue el orden que se han propuesto. 

2, Me parece mas simple, y riguroso el método 
que se ha adoptado para determinar las denominacio- 
nes que convienen à las substancias compuestas : se ha 
creido que el lenguage dela ciencia en esta parte, de- 
be presentar la analisis, que las palabras no son mas, 
que la expresion de los hechos, y por consiguiente la 
denominacion aplicada por un Quimico à una substan- 
cia analizada, debe darnos 4 conocer sus principios cons- 
titutivos : siguiendo este método, se une, é identifica, 
digämoslo asi , la nomeñclatura con la ciencia ; el he- 
cho con la palabra ; se reunen dos cosas que hasta aho- 
ra parecia no tenian relacion alguna entre ellas, esto es, 
la palabra, y la! substancia que representa ; Y Por este 
medio se simplifica el estudio .-de la Quimica.  Apli- 
cando estos principios incontestables 4 los diversos ob- 
jetos , que nos presenta Îa Quimica, debemos  seguir 
la analisis, y establecer por ella sola las denominacio- 
nes generales, é individuales. Segun este método se ham 
dado las dénominaciones , y distribuciones metôdicas 4 
fa Historia Natural : si el hombre abriese los ojos por 
la primera vez, y viese los diversos sères que pueblan, 
y componen este globo, estableceria sus relaciones por 
sus propiedades mas sobresalientes , y fundaria sin du- 
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da sus primeras divisiones sobre sus diferencias mas 
sensibles: el diverso modo de estar, los cuerpos , 6 
sus diversos grados de consistencia, formarian su pri=, 
mera distribucion en cuerpos slidos , liquidos , aëri- 
formes, Un eximen mas reflexionado , y una analisis se- 
guida de los Individuos, le harian bien pronto conocer 
-que las substancias que estaban comprehendidas con una 
denominacion genérica, por algunas relaciones genera- 
les que tenian entre ellas, diferenciaban esencialmente, 
y. que estas diferencias necesitaban de subdivisionss ; de 
aqui la division de cuerpos sélidos en piedras, metales, 
substancias vegetables , animales, &c. la division de li- 
quidos en agua, ayre vital, ayre inflamable, ayre me- 
fitico, &c. Siguiendo adelante las indagaciones sobre la 
naturaleza de éstas diversas substancias, se echaria de,wer, 
que casi todos los Individuos se forman por la reunion 
de principios simples; aqui es donde principian las 
aplicaciones del sistema que se debe seguir, para dar 
à cada substancia la denominacion propia: 4 este fin los 
AA. de la nomenclatura han procurado poner denomi- 
naciones que señalasen , y diesen à conocer sus prin- 
cipios constitutivos ; este hermoso plan ha sido cum- 
plido por lo que mira 4 las substancias que no son muy 
complicadas , como son las combinaciones de los prin- 
cipios entre si, las de los âcidos con las tierras, los 
metales, los alkalis , &c. y esta parte de la nomencla; 
tura me, parece no tiene que desear : este diseño , -y 
modo con que se ha desempeñado el plan, puede ver- 
se en la obra publicada 4 este fin por sus À A. y en 
el tratado elemental de Quimica de Lavoisier. Me con- 
tentaré con presentar una idea del método que se ha 
seguido, tomando por exemplo las convinaciones de 
los âcidos , que: forman la çlase mas numerosa de los 
compuestos, Se ha comprehendido baxo de una deno- 
minacion general la convinacion de un äcido con una 

base qualquiera; y para guardar un orden mas riguro- 
50, y aliviar, en algun modo la memoria, se ha dado 
la misma terminacion 4 redes, las palabras , que signi- 
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fican la convinacion de un äcido ; de aqui Tos nom: 
bres Sulfätes , Nitrates, Muriates para dar À entender Vas 
convinacionés de los äcidos sulfrico , nitrico, y mu 
riätico: Se conocé la especie decoônvinacion , afadien- 
do 4 la palabra genérica la del cuerpo que està con- 
vinado con el äcido: y asi Salfate de Potasa significa la 
convinacion del äcido sulfürico con la pota. 

Las modificäciones de estos mismos 4cidos que pro- 
vienen dela’ proporcion de sus principios constituti- 
vos forman’sales diferentes de las’quéacabamos de ha- 
blar ; y los A À, de la nueva nomenclatura distinguen 
ls modificaciones de los äcidos por la terminacion de 
la palabra: pénérica. La diferencia en los 4cidos consis- 
te siémpre en que él oxigéno’ est4 en ellos en mis, 6 
méhés cantidad : en el primer’ caso el 4cido toma el 
nombre de Oxigénado ; de aqui'4cido muriätico , oxi- 
genado , acido $ulfürico oxigenado, &c. En el segundo 
caso la terminacion de la palabra que denota el 4cido, 
es en 050 , de aqui écido sulfuroso ; écido nitroso, &c. las 
convinaciones de estos dltimos forman los sulfites , ni- 
frites, OC. las convinaciones ‘de’ los primeros forman 
muriates oxigenados ; sulfates oxigenados , Oc. 

Las convinaciones de los diversos cusrpos que com- 
ponen éste globo , no son todas tan simples como las 
que ‘acabamos de hablar, y se conoce quin largas, y 
trabajosas serian sus denominaciones, si con una sola 
Se quisieran dar 4 conocer los principios constitutivos : 
ée un cuerpo formado pôr là union de cinco 6 seis; 
en este caso se ha preferido el uso de la palabra re- 
cibida, y no se permite hacer mutacion, sino en aque- 
Has que necssitan convenientes denominaciones-para dar 
à entender sus principios, y separar ideas contrarias de 
la naturalèza de la materia que señalaban. 

Hé’adoptado esta nomenclatura en mis lecciones y 
escritos ; no he tardado en echar de ver lo ventajosa 
que es para la enseñanza , lo que alivia la memoria, el 
“gusto que excita en la Quimica, ÿ con Ja fcilidad, y 
exactitud que se gravan en el entendimienro de mis 
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oyentes: las ideas , y los principios Concernientes 4: Ja: 
composicion , y: naturaleza :de los, cuérpos. He: tenido: 
cuidade de poner en esta obra los términos técnicos, 
usados en las Artes, 6: recibidos en: la :Sociedad, al 1a- 
do de las nuevas_ denominaciones:; juzgo :que como: ek. 
imposible mudar sel lenguage! dél Püéblo , e5 menester: 
bäxar hasta él; # por este medio unirle:4 nüestros des- 
cubrimientos : vemos por exemplo que; el :Artista no 
conoce el âcido sulfürico siñho con laidenominacion de 
aceyte de’vitriolo, aunque: kr denominacion de: Acide 
vitriôlico haya sido el lenguage de: los Quimicos: dut 
rante ‘un siglo ; no esperamos ‘ser 1mas dichosos que: 
nuestros predecésores ; y bienléjos de separarnos unie. 
rémos nuestras .conexiones con el Artista; léjos :de:ass. 
Pirat à sujetarle 4 nuestro lenguage , le inspirarémos. 
confianza aprendiendo el suyo ; le harémos conocer que 
nuestas relaciones con él son ‘mas extensas que lo: que 
imagina ; de este modo establecerémos una! confiänza 
reciproca, y un concuiso: de: ilustracion en«proveche: 
de las Artes, y: de la Quimicas  : HV: MU 
ni Despues dehaber explicado los principales. obst4-: 
culos que han retardado los progresos de la Quimica, 
y. las çausas queen nuestros dias:han asegurado: sus pro- 
gresos ; procurarémos dar 4 conocer las principales apli: 
caciones de esta ciencia ; 4 lo qual podrémos Ilegar dan: 
do una mirada 4 las Artes:, y Ciencias, que réciben 
de’ella algun principio. | 3 b 

Casi todas las Artes deben su: orfgen 4 la casüali- 
dad: generalmente no son el fruto-de las indagaciones; ni 
el resultado de las convinaciones ;i pero todas tienen- mas 
Gménos relacion ‘con la: Quimica:; ésta puede aclarar 
susprincipios , reformar sus abusos ,/simplificar los me- 
dios'; y hacer adelantamientos. 4 : oi 

La: Quimica es para la mayor parte de las Artes, 
lo mismo que las Matemäticas para, las diversäs -partes 
Re principios: se pueden hacer alguñas:obras: 

mecänica sin ser Matemätico, como: puede thacerse 
una, hermosa escarlita sin ” Quimico ; pero las ope-: 
2 
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raciones de un Maquinista , y -de un Tintorero, estän 
fundadas sobre principios invariables ,cuyo conotimien- 
to es dé’ mucha utilidad al Artista, 

: No se habla en los Obradores mas que los capri- 
chos de las -operaciones ;: pero me :parece que este térmi- 
no vago! ha,nacido dela ignoräncia de: los ‘Obreros 
en los ‘verdaderos::principios : de su Arte: porque la 
naturaleza{ no: obra por s$rsola con determinacion ; y: 
discernimiento , $ino ique ‘obedece 4 leyes constantes; y: 
las materias muertas qué empleamos en nuestros Obra- 
dores, presentan efectos en que la voluntad no tiene 
parte alguna, y-por consiguiente no ‘debe haber capri- 
chos. Podria decirse 4 los Artistas :,,Conoced mejor 
sVuestras materias primeras ; “estudiad -mejor los prn- 
;cipios de vuestra Arte, ÿ podreis preveer, y calcu- 
,lar todo. Solo vuestra ignorancia hace operaciones que 
_ ,OSaturden, y-desaniman., MS 

El vulgo que grita sim. cesar que la experiencia es. 
madre’de laïciencia ,"abriga esta ignorancia de parte. del 
Artista ; y no parece fuerarde propositorapreciar el va- 
lor de estos términos : es cierto, por exemplo que un 
hombre'que tiene una larga experiencia puede execu- 
tar las operaciones :con exâctitud,; pero siempre sera 
limitandose:a Ja simple manipulacion, y yo comparo 
éstos 4:un ciego , que conotiendo ‘un: camino , puede 
correrle con facilidad, y tal vez-con la priesa , y se- 
guridad que otro que vea bien ; pero mo puede evi- 
tar Jos obstäculos casuales, no puede abreviar el ca- 
mino; ni sabe los medios: de. executarlo : vé aqui al 
Artista reducido por. la sola'experiencia, aunque larga, 
4: la-qualidad de un mero manipulante. Se me-dir& 
que sehan wisto:,-y. conocido. Artistas que por un çon- 
tinuo trabajo han hecho descubrimientes muy impor- 
tantes ; es (cierto esto : pero son exemplos rares, YŸ por- 
que se haya visto que hombres de algun ingenio, sin 
terica aleunade Matemäticas ; hayan executado bras, 
maravillosas, de mecänica. se pôdra decir que las Ma 
temäticas no son el fuñdamento de la mecänica ; y que 
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se podrä Îlegar à ser un gran Mecänico sin un estudio 
profundo de las Matemäticas? Enr 294 
Esth hoÿ generalmente recibido que a Quimica es 
el fundamento de los Artes 3 pero el Artista no saca-- 
ra de la Quémica todo el partido que desea, hasta que: 
rompa la valla que la desconfianza, el amor propio, y 
las preocupaciones- han: puesto entre él, ÿ el Quimico; 
éste que ‘ha précurado adelantar las Artes ha sido juz- 
gado siempre como un inno Vador peligroso ; y'la preo- 
cupacion:que domina en los Obradores, no  quiere ‘ad 
mitir'que se puede adelantar mas. 
…Fäcilménte conocerémos las ventajas que puedan 
” sacakse de la Quimica, si miramos sus aplicaciones 4 
cada made las Artes en particular. ‘hf 
“12 Por. los escritos: de Golumela se vË que-los ‘an- 
tiguos tenian conocimientos muy extensos de la Agri- 
cultura : se miraba entonces como la primera, y mas: 
noble: ocupacion del hombre ; pero habiendo preva- 
lecido:el-luxo: 4 los .objetos de: primera necesidadi, se’, 
ha estimado la cultura de las tierras por una pura ru 
tind ,:y hausido dégrädado por estas preocupaciones el 
primier>Aufte; "5 110 , 4 Lever" ID 
… Tiene mas conexion de lo que se piensa la Agri- 
cultura con la Quimica, cada uno puede hacer produ- 
cir trigo 4 una tierra; epero quäntos conocimientos no 
son: necesarios para hacerla producir lo mas posible?: 
Para: ésto no’es: suficiente solamente dividirla, ararla,: 
y estércolarla; se necesita hacer una mezcla de princi-: 
pios térreos tan bien dispuestos , que pueda dar 4 la 
planta, un alimento conveniente , que permita à las rai- 
ces extenderse 4 lo largo para.poder:chupar el xugo, 
dar al tallo una base fixa, recibir, tener, y dar segun 
se necesite la humedad , sin Ja qual no vegeta planta al-! 
guna; es esencial conocer la naturaleza de la tierra, el 
agua que puede tomar, la fuerza con qué puede rete- 
nerla , &c. Estos estudios dan unos principios que no 
puede darlos la prâctica, sino con mucha imperfeecion: | 
+ Çada germen pide un terreno” particular : el cen- 
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teno Vegeta libremente en las ruinas 4ridas del granite, 
el trigo en la tierra calcarea, &c. iY como podrian na- 
turalizarse las plantas EXtrangeras, silo se tuviesen cono- 
cumientos para /darles una tierra anäloga 4 la que les 
es natural? ” 

Las enfermedades de los granos , la destruccion de 
los insectos que los comen, pertenecen, 4 la Historia 
Natüral , y là Quimica , y hemos visto en nuestros dias, 
que el ‘Arte tan esencial de moler, y conservar los 
granos, y todos Jos demäs trabajos, que pertenecen À 
la panaderia, han Ilegado 4 tal grado de perfeccion por 
los ‘trabajos de los Quimicos, que no se podria esperar. 

. ÆI Arte de disponer convénientemente los establos, 
el de elegir una agua lconveniente para los animales do- 
mésticos., 108 -métodos economicos- para préparar: su 
alimento , el talento-raro de dar un abono convenien- 
t@ à las tierras, los conocimientos necesarios para evi- 
tar, Ô destruir las epizootias, todo esto pertenece 4 la 
Quimica ; sin:su auxilio todos nuestros pasos serian tra- 
bajosos , inciertos, y lentos. 1 4. mi: 

!. 8e conoce hoy ‘la necesidad de la, Quimica en los 
diversos ramos de la Agricultura, por quanto el Go- 
bierno no cesa de fomentar esta Arte con recompen- 
sas , distinciones, y establecimientos, y es entrar en sus 
miras, subministrarle médios: para hacerlo prosperar. Ve: 
mos con la mayor éatisficcion: que principia ya 4-mi- 
rarse la Agricultura como el manantial mas puro; mas 
fecundo , y mas natural de nuestras riquezas ; el Agri- 
cultor està ya libre de preocupationes ; no se sujetadé 
SuS penosos trabajos servilménte ; y:es:.considerado co- 
mo: el hombre mas uütil. hu re 

24e Ellbeneficio:de lis minas se funda tambien en 


loS prinéipios de la: Quimica -ésta señala, y dirige to=: 


dos. lossitrabajos qué se hacen desde: el punto que :se 
extrae el metal hasta que:se emplea. 
Antes que se hubiese analizado la naturaleza de: las 


piedras , se conocian-estas substancias por solas lis séfa, 


les exteriores : el color ; la dureza, el volämen , la pesa- 
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dez,, la, figura , y la propiedad de dar'chispas con el 
eslabon ,‘habian ordenado clases donde todo era con- 
fusion ; pero los trabajos seguidos de Por, de Margrauf, 
de Bergmann, de Scheéle, y de MM. Bayen , el Baron de 
Dietrick Kirwan, Lavoisier , de Morveau , Achard , Sage, 
Berthollet , Gerhard , Erhmann , de Foucroy, el Abad Mon- 
gez, Klaproth , Crell, Pelletier | de la Metherie , &ç. ins: 
truyéndonos en los principios constitutivos de todas 
las piedras conocidas, han colocado. cada una en su lu- 
gar, y han puesto en,esta parte la misma exâctitud que 
en las sales néutras. 

La Historia Natural del Reyno mineral , sin el so2 
corro de là Quimica, es una lengua compuesta de algu- 
nas palabras, cuyo conocimiento ha dado 4 muchos el 
nombre de Mineralogistas : HS palabras piedra calcarea, 
granito, spato, shcorlo, feld spato , schistos, mica > RC. COM- 
ponen solamente el Diccionario de algunos amantes de 
la Historia Natural ; pero la disposicion de estas substan- 
cias en lo interior de la tierra, su posicion respectiva 
en la composicion de éste globo; su formacion , y des- 
composicion sucesivas , sus usos en las Artes ; y € 
conocimiento de sus principios constitutivos , forman 
una ciencia que pertenece exclusivamente al Quimico. 

Es necesario aclarar la Mineralogia con el estudio 
de la Quimica ; y véremos que désde que se han reu: 
mido estas dos partes, se han simplificado. los trabajos 
de las minas, se ha aprendido 4 trabajar los metales 
€on mayor perfeccion, y al mismo tiempo se han dés: 
Ne à muchas substancias metilicas ; muchos partie 
eularéS han abierto Minas en nuéstras Provincias:, y 
se ha hecho familiar este género de trabajo que nos 
parecia extraño, Y poco compatible con nuestro suelo, 
7 Caräcter. El acero, y los otros metales reciben ya en 
nuestros obradores aquel grado de perfèccion que has- 
ta qui nos habia lenado de admiracion , y habia hu- 
millado nuestro amor propio: lis fundicionies soberbias 
de ‘Creusot no tienen semejantes en toda Ja Europa; ca- 
Si todas nuestras fbricas consumen carbon de piedra, 


» 
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yeste nuevo combustible es tanto mas interesante, quan- 
to da tiempo à reparar nuestros.montes, y en quanto 
existe casi en todas las tierras que no pueden labrarse, 
ni admiten otro género de industria. Demos gracias 4 
los célebres Naturalistas Jars , Dietrich , Duhamel , Môn- 
net , Genssane, que han sido los primeros que nos han 
hecho conocer estas verdaderas riquezas. El gusto de la 
Mineralogia que se ha extendido en nuestros tiempos, 
ha contribuido mucho 4 esto ; y debemos en la ma- 
yor parte este gusto general 4 las Colecciones de His- 
toria Natural contra que se ha declamado tanto : estas 
Colecciones son en da Historia Natural lo mismo que 
las librerias en la literatura , y las ciencias ; por lo co- 
mun no es esto mas que un-objeto de luxo para el 
propietario, pero es un estudio siempre abierto para el 
hombre que se quiere instruir; es un exemplar de las 
obras de la naturaleza , que se puede consultar à cada 
instante ; y el Quimico que mira todas estas produc- 
. ciones, y las sujeta 4 analisis para conocer sus prin- 
cipios , forma el precioso eslabon de la cadena que une 
à la naturaleza con el Arte, 

3. Entretanto que la Quimica se ocupa en saber la 
naturaleza de los cuerpos, y conocer sus principios, el 
Fisico estudia su caräcter exterior,, y fisonomia: es me- 
nester. unir el. objèto del Quimico al del Fisico para 
tener una idea completa de un cuerpo. Pues en efec- 
to, squé es el ayre, 6 el fuego sin el socorro de la 
Quimica? fluidos mas 6 ménos comprehensibles, pesa- 
dos, y elästicos. 4Quäles son los conocimientos que 
nos da la Ffsica de la naturaleza de los BA N os 
enseña 4 distinguir uno de otro , caleular su peso, de- 
terminar su figura, conocer sus usos , &c. 

Si miramos lo que nos ha enseñado la Quimica 
en nuestros dias sobre el ayre, agua, y el fuego, se 
verk quän unidos estan los lizos de estas dos ciencias: 
Antes de esta revolucion la Fisica estaba reducida 4 una 
pura obstentacion de mäquinas, y esta frusleria, dan- 
dola un resplandor poco. duradero, hubiera sofocado 
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sus: progresos-si la Quimica no la hubiera vuelto 4 su 
verdadero. destino. El célebre Canciller Bacon comparaba 
la Magiaturel ( Fisica. Experimental de su tiempo } 
ä.un almacén donde se vé entre un monton de juguetes 
de niños algunos muebles ricos, y preciosos; y en donde, 
dice, se vende lo curioso por lo ütil: Filosofia del Can: 
Ciller Bacon, cap. 12 
.… La Fisica de nuestros dias no merece los desprecios. 
que de ella hizo este célebre Filésofo: esta ciencia estriva 
sobre dos bases igualmente solidas: por una parte fun- 
da sus principios en las Matemäticas, y por otra en 
la Quimica : y el Fisico existe entre estas dos ciencias. | 
Acerca de algunos objetos estä tan unido el estudio de 
la Quimica con el de la Fisica, que son casi insepara- 
bles, como por exemplo en las indagaciones sobre el 
ayre, el agua, el fuego , &c. se ayudan ventajosamente 
en algunas otras ; y quando la Quimica quita 4 los mi- 
nerales los cuerpos extraños , con quienes estan convina- 
dos, la Fisica dà el aparato mecanico para extraerlos. 
La Quimica es casi inseparable de la Fisica en aquellas 
partes que parecen mas independientes , como es la Op- 
tica, en la que el Fisico no harä progresos si el Quimico 
no perfecciona sus lentes, | 
. La relacion entre estas dos ciencias es tan fntima que 
no se pueden señalar sus limites; si limitamos la Fisica 
à la indagacion de las propiedades externas, solo tratarä 
entônces de lo exterior de las cosas ; si ceñfmos al Qui- 
mico à la simple analisis, Ilegarä 4 lo mas à conocer 
dappinsipios constitutivos de los cuerpos, € ignorar4 
sus funciones. Estas distinciones en una ciencia que tie- 
ne por objeto el conocimiento completo de los cuer- 
-Pos, no pueden hacerse ; y me parece que debemos omi- 
Ur tales distinciones en todos aquellos cuerpos que no 
pueden ser exàminados sino por la reunion de la Ffsi- 
Ca, y Quimica, | | 
En la época en que renacen las Jetras, es menester 
aislar , por decirlo asi, 4 todos los Sabios en el camino 
de la verdad, y multiplicar los trabajos para acelerar 
D 
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su perfeccion ; pero en el dia de hoÿ que todo estä 
unido , no debe haber estas divisiones; y podrémos li- 
songearnos, que reuniendo nuestras fuerzas, harémos r4- 
pidos progresos en el éstudio de la naturaleza, Los me- 
teoros , y todos los fenomenos , cuyo teatro es la æ- 
môsfera , no ‘pueden conocerse sino por esta reunion; 
la descomposicion del agua en lo interior de la tierra, 
y su formacion en là atmosfera, nos dä muchas aplica- 
ciones sublimes. 

4 La relacion entre la Quimica, y la Farmacia es 
tan intima, que por mucho tiempo se ha considerado 
como una sola ciencia, y la Quimica se ha cultivado 
largo tiempo por solo Médicos y Boticarios. Debemos 
convenir en que la Quimica actual es diferente de la 
Farmacia; que no es mas que una aplicacion de los prin- 
cipios generales de esta ciencia; pero la clase de perso- 
nas que cultivan la Farmacia, està generalmente tan ins- 
truida en la Quimica, que no se debe admirar el vér 
que la mayor parte de Boticarios se ilustran en su pro- 
fesion con el estudio de la Quimica, y reunen los co- 
nocimientos de estas dos partes. 

El abuso que se hizo al principio de este siglo 
de las aplicaciones de la Quimica 4 la Medicina, hizo 
menospreciar las relaciones intimas de una ciencia con 
otra Mas acertado hubiera sido rectificar sus aplicacio- 
nes ; pero por desgracia los Médicos siempre han sido 
extremados : 4 veces han vituperado todo lo que ha- 
bian adoptado sin un serio exàmen ; y otras han queri- 
do privar su Arte de todos los socorros que podian 
recibir de las ciencias accesorias. 

Para digirir bien las aplicaciones de la Quimica al 
euerpo humano, es menester reunir as ideas sanas so- 
bre la economia animal 4 las ideas exâctas de la Quimi- 
ca; es menester sujetar los datos de los laboratorios À4 las 
observaciones fisiologicas, aclarar unas por otras, y no 
admitir otra verdad que la que muestre la experiencia: 
por apartarse de estos principios se ha mirado el cuer- 
po humano como un cuerpo muerto, y pasivo , y 
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como 4 tal se hah aplicado los principios que se ob- 
servan en las operaciones de los laboratorios. 

Los minerales todos estän sujetos à las leyes inva- 
riables de las afinidades ; ningun principio interno mo- 
difica la accion de los agentes externos ; y por ésto 
podemos conocer, producir, 6 modificar los efectos. 

En los vegetales la accion de los agentes externos 
es bastante señalada ; pero la organizacion interior la 
modifica, y las principales funciones del vegetal pro- 
vienen de la accion convinada de las causas internas yÿ 
externas ; por esta razon parece dispuso el Criador en 
la superficie de la planta los principales érganos de la 
“ Vegetacion, para que las diversas funciones reciban la 
impresion de los agentes éxternos, y la del principio in- 
terno de la organizacion. 

En el animal las funciones son mucho menos de- 
pendientes de causas externas, y la naturaleza ha colo- 
cado sus principales érganos en lo interior del cuerpo, 
como para nepärle la influencia à las causas externas, 
Quanto mas unidas estän las funciones de un individuo 
4 la organizacion , menos se süjetan al exàmen quimico; 
y no se debe hacer aplicacion de esta cienciä à los fe- 
nômenos que dependen del principio de la vida, 

: Péro no por esto se debe mirar la Quimica como 
extraña al estudio, y prâctica de la Medicina :. élla solà 
puede enseñarnos el arte tan dificil, y necesario de con 
Vinar los remedios |, como tambien à manejarlos con 
prudencia y seguridad ; sin su auxilio el Präctico ti: 
mido usa con mucho temor los remedios mas heroy- 
cos, de los que un Médico quimico sabe sacar gran. 
provecho, La Quimica solamenté ‘puede proporcionar 
los medios de destruir las épidemias, las que casi siemé 
Pre reconocen por causa una alteracion en el ayre, en 
el agua , 6 los alimentos. Por la analisis solamente se 
podrä €ncontrar el verdadero remedio contra estas con- 
Creciones terreas, que son causa de la gota, del Icälcu- 
10, del réumatismo , &c. y los grandes conocimientos 
Que hoy tenemos sobre la respiracion, y naturaleza de 
Dz 
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los’ principales. hiniores del :euerpo human, son an 
_ dôn de la Quimica. tt y a rte GÉS 

5. * La, Quimica no solamente.s . ütil 4 la Agricul- 
tura, à la Fisica, 4 la Mineralogia, y'4 Ja Medicina, sino 
que es interesante-para todos , pues Jas aplicaciones de 
esta ciencia para conücer.el principiode los cuerpes, agra- 
da à todo hombre-curioso.. Casi, todcs los-hechos que 
la costumbre mira con indiferencia., son fenomenos in. 
teresantes 4 los iojos del Qufmico ; todo Je instruye, todo: 
le deleyta, nada le.es indiferente, porque nada Je es es- 
traño; y la naturaleza tan bella en sus menores detalles, 
como: sublime en la disposicion de sus leyes, parece de- 
+  miuestra su magnificencia 4 la vista del Quimico, ++, 
_-:: Podriamos: facilmente formar una idea de esta cien+ 
cia, si nos fuera posible presentar aqui.una. pintura.de 
todas sus apliciciones: verlamos, por exemplo, que la 
Quimica: es la que nos d4 todos los metales, cuyos usos 
son tan extensos; ella es Ja que, nos facilita. medios para 
que empleemos en: adorno nuestro 1les.despojos.de ani- 
males, y. plantas : la, Quimicaestablece, nuestro luxo, 
ysubsistencia.‘y.nos enseña à servir. de todo lo criado 
para. nuestras. necesidades , y caprichos.. El. fuego, este 
elemento libre , € independiente,, ha.sido sujetado por 
el, Quimico ;.y éste, agente; que, estaba destipado para 
penetrar ,-animar ;y Vivificar toda la naturaleza ; wiene 
à, parar en. manos, del Quimico, Como un:agente de 
muerte;.y.suprimer ministro, de destruccion :dos Qui- 
micos, que #æn nuestros ,dias. nos han enseñado. 4 ais- 
ar el-ayre,puro.,:propio para,la cembuüstion , nos han 
puesto en las .manos. la esençia; del, fuego ; y: este ele- 
mento,. cuyos jefecios, eran tan terribles ; los. produce 
mucho mas. La:atmésfers querse habia mirado cemo 
una masa de un fluido homogeneo, se ençuentra..ser un 
verdadéro: caos,: de. donde ha .sacado::la anelisis princi- 
pios ,,cuyo. conocimiento, interes: mycho por.sertlos 
principales agentes de: la naturaleza : y, podemos çon-, 
siderar esta masa como. un; basto xebrador.donde seipre- 
paran los méeteoros ,.donde, se: producen los principios 
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de vida, y-muerte, ÿ de donde la’naturaleza saca to- 
dos los'elementos de li composicion de los cuerpos, 
volviéndolos 4 depositar alli la descomposicion. 

= Conociendo los principios, y naturaleza de los cuer- 
pos, nos ensefña la Quimica las relaciones que tenemos 
con.los cuerpos que nos rodesn ; nos enseña 4 vivir 
con ellos,.da à cada uno una verdadera vida, señalän- 
doles su nombre, su caräcter , sus usos, y su influen: 
cia en la harmonja de este universo. El Quimico en- 
medio de todos éstos seres estä como en el centro de 
una Sociedad , cuyos miembros estän unidos entre sf 
para concurrir al bien general: 4 sus ojos todo est4 
animado ; y. cada uno hace su papel sobre. este basto 
tæatro ; y. el Quimico, que participa de estas escenas 
agradables, se halla pagado con usura del trabajo que tom 
para establecer sus relaciones, i x 

Este comercio, y conexîones entre el Quimico y la 
Br Vente DEA mirar como muy utiles para sua- 
vizar lis costumbres ; é imprimir este caräcter de fran- 
queza, y lealtad tan estimables en la Sociedad. En .el 
estudio dela Historia Natural jamäs hay que quexarse 
dé inconstancia, ni de.traicion ; se apasiona prontamen- 
te de los objetos que nos gustan : y estos lazos, 6 co- 
_nexiones son tan ,puros como su objeto , y tan durables 
como a natural ie on Sonor can vu rio 
Por estas razones ciencia ninguna merece mejor que 

la Quimicarentrar, en €l plan de una buema æducacion; 
y se puedé décir que su eftudio es casiindispensable 
para, no ignorar el conocimiento de, los cuerpos -con 
quien vivimos. À la verdad qué el häbito de verlos nos 
hace conocer algunys de sus propiedades principales; tam- 
bien se puede saber la teorfa de algunos fenômenos: pero 
nada es,.mas propio para abatir..el orgullo de los semi: 
sabios, que mostrarles la basta pintura de lo que .igz 
noran : al sentimiento profundo de su ignorancia suce- . , 
de el natural deseo de aprender ; 1os maravillosos ob: 
jstos,que se les presentan,, cautivan su,atencion; exâmen 
de cada fnômeno, excita su curiosidad ; la exâctitud en 
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las experiencias, y rigor de los resultados, forman sus dis- 
cursos, y los afirman en sus ideas, juzgando de todo 
con severa critica. Estudiando las propiedades de los cuer- 
pos que nos cercan, se aprenden ä conocer las relacio- 
nes’ que tiene uno consigo mismo: y haciéndolo suce- 
sivamente sobre todos los demäs objetos, se aprende 
con nuevos conocimientos infinidad de cosas agrada- 
bles ; al mismo tiempo se hace participante de los privi- 
leégios del Criador, pues que une, y desune, compone, 
y destruye ; y se podria decir que el Autor de Ia na- 
turaleza , reservandose el conocimiento de sus leyes ge- 
nerales, ha puesto al hombre entre él, y la materia, 
para que reciba sus mismas leyes de su propia mano, 
y las aplique 4 la materia con las modificaciones y res- 
tricciones convenientes. Podemos considerar al hom- 
bre como superior à todos los seres que componen este 
globo : Estos siguen todos una marcha invariable, reci- 
ben las leyes, y los efectos sin modificacion; solo el hom- 
bre tiene la excelencia de conocer las leyes , evitar los 
acontecimientos, prever los resultados , causar efectos à 
su gusto, séparar todo lo que le es muy dañoso , usar de 
Jo que le es provechoso , componer substancias que la 
naturaleza no hizo jamäis ; y considerado en este aspecto 
semejante al Criador, parece participa con el Sér Su- 
premo una de sus mayores prerogativas. «1 


PRIMERA PARTE 
DE LOS PRINCIPIOS QUIMICOS. 
INTRODUCCION. 


Definicion de la Quimica: su fin, y medios de que se vale : idea 
de un Laboratorio : descripcion de los principales instrumentos 
que se emplean en las operaciones, y definicion de éstas. 


ba Quimica es una Ciencia , que tiene por objeto cono- 
cer Ja naturaleza, y propiedades de los cuerpos. 
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Los medios que emplea para conseguirlo son la ana- 
lisis, y sinthesis. | 

Las principales operaciones de Quimica se hacen 
en un obrador que se Ilama Laboratorio. 

Un Laboratorio debe ser grande , y bien ayreado 
para evitar la detencion de los vapores dañosos, que 
se producen en algunas operaciones, © que se despren- 
den por algun descuido ; debe evitarse que haya hu- 
medad, porque no se oxigenen los instrumentos de hier- 
ro, y se alteren la*mayor parte de los productos quimi- 
cos ; pero el principal mérito de un Laboratorio es tener 
todos los instrumentos necesarios para el estudio de la 
naturaleza de los cuerpos , y la indagacion de sus pro- 
piedades. 

Entre estos instrumentos hay algunos que son de 
un uso general, y necesarios para un gran numero de 
operaciones , y otros que solamente sirven para opera- 
ciones particulares : esta division manifiesta que no ha- 
blarémos por ahora sino de los primeros, y que darémos 
à conocer los otros, quando se presente la ocasion de 
emplearlos. 

Los hornos son los instrumentos quimicos mas usua- 
les, y los primeros en un Laboratorio. 

Los hornos son unas vasijas de tierra necesarios para 
diversas operaciones , que se hacen en los cuerpos por 
medio del fuego. 

Estas vasijas se hacen de la mezcla conveniente de 
arena, y arcilla : es dificil, y aun imposible señalar, y 
determinar en modo invariable la proporcion de estos 
principios constituyentes ; deben variar las proporcio- 
nes segun la naturaleza de las tierras que se emplean : el 
häbito , y la experiencia son ünicamente los que pue- 
den dar reglas. 

EI modo de aplicar el fuego à las substancias que se 
analizan ,'constituye diferentes especies de hornos, que 
reducirémos por ahora 4 las tres siguientes: 

1  Horno evaporatorio. Este toma el nombre de los usos 
Para que sirve : se usa de él para convertir en vapor por 
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medio ‘del fuego toda substancia liquida , y separar Jos 
principios mas fixos, y pesados que estän mezclados, sus- 
pendidos , convinados , 6 disueltos en el liquido. 

Este horno se-compone de cenicero , y hogar: es- 
tas dos partes se hallan separadas por una rexilla, que 
sostiene al combustible: el cenicero tiene una puerta por 
donde se introducé el ayre, y en el hogar se pone el com- 
bustible. =: j 

El hogar se cubre con el vaso evaporatorio, y en el 
borde superior se hacen dos, 6 tres hberturas para fa- 
cilitar la aspiracion, y la combustion, 

Se llama vaso evaporatorio el que contiene la subs- 
tancia que se evapora.  *, HA 

Estas ‘vasijas son de tierra, de vidrio , 6 de metal: 
las de tierra, y que noestän vidriadas, son muy porosas, 
y se rezuman los liquidos: las de bizcocho de porçela- 
na (a) permiten la salida 4 los liquidos quando éstos se ca- 
lientan mucho, y dan paso 4 la5 substancias gaseosas ; con- 
firman esto las ingeniosas experiencias de Mr. Darcet so- 
bre la combustion, y destruccion del diamante metida 
en bolas de porcelana ; yo he comprobado estos resuls 
tados por las experiencias en grande en la destilacion 
del agua fuerte, que pierde en quantidad, y qualidad 
quando se hace en vasijas de loza porcelana. [ 

Las vasijas de tierra vidriadas no pusden usarse 
quando el vidriado se hace con los vidrios de plomo, 
6 de cobre, porque &estas materias metäaliças atacan los 
âcidos , las mantecas , aceytes , &c. Taïmpoco pueden 
sarse , porque el vidriado se abre , y da paso al li- 
quido. + 
 Estas vasijas solo pueden usarse en las operaciones 
menos delicadas, y donde no es menester la mayor pre- 
cision y exâctitud. 

D:ben preferirse los vasos evaporatorios de vidrio: 
los que mejor resisten' al füego son los que uno se pre- 


(a) Bizcocho de porcelana se lama la pasta de que se bave la 
porceluna, quando no esté mas que cocida , y sin dar el barniz. 
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para, cortando con un hierro ardiéndo una esfera de vi- 
drio , 6 un recipiente de dos semi-esferas iguales : las 

que se hacen en las vidrierias son mas gruesas por el 
medio, y por consiguiernte mas expuestas 4 quebrarse 
quando se ponen al fuego. 

En los Obradores de los Artesanos se hacen vasos 
evaporatorios de metal : el cobre es el mas usual, por- 
que ademäs de la propiedad de resistir al fuego , tiens 
la solidéz, y facilidad de poderse trabajar ; se hacen alam- 
biques para la destilacion de vinos, y aromas; y cal- 
deras para la cristalizacion de algunas sales, y para el 
arte de Tintoreros, &c. El plomo es de un uso bastan- 
te general, y se sirve de él siempre que se trabaja con 
substancias que tienen por base el 4cido sulfurico , como 
los sulfates de alumina, y de hierro; y para la rectifica- 
cion, y concentracion del aceyte de vitriolo. Igualmen- 
te se emplean las vasijas de estaño en algunas operacio- 
nes; quando se sirve de éstas para los tintes de la grana, 
sale este color mas hermoso que quando se emplean 
otras ; en la construccion de las cabezas para los alam- 
biques se prefiere ya los de estaño 4 los de cobre ; por 
este medio no hay recelo de Ilevar algun metal daño- 
so los productos de la destilacion. Se usan calderas de 
—hierro para las operaciones groseras de concentrar Les 
legias de salitre, &e. 

Para las operaciones mas delicadas deben preflirse 
los vasos evaporatorios de oro, plata, 6 platina ; pero 
su mucho precio, y escaséz no permiten su uso, es- 
pecialmente en los trabajos en grande, 

Finalmente, segun la substancia que se evapora, ha 
de elegirse la vasija: en general no se puede’ adoptar 
exclusivamente tal, 6 tal vaso ; quanto puece céecir- 
ses, que el vidrio présenta mas ventajas , pôrque la 
materia de que se compone es menos atacable, me- 
nos soluble , y menos destructible por Los agentes qui- 
micos: 

Segun la diversa forma de los vasos evaporatorios 
se Ilaman mé > cucurbitas , &C, nt - 
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Estos vasos deben ser en general bastante anchos, y 
peco profundos: para que la destilacion, y evaporacion 
sean mas prontas, y economicas, es mencster lo primero 
que el vaso.evaporatorio no sea estrecho en su parte 
superior : segundo, que al Jiquido se Je,aplique.el-calor 
igual por todos los puntos: tercero, que: la columna 
Ô. masa del liquido presente poca altura, y mucha su- 
perficie : sobre estos principios he hecho construir en 
el Languedoc calderas para destilar el vino , que eco- 
nomizan, H de tiempo , y $ de combustible, 

La evaporacion puede hacerse de tres modos ; 1. 4 
fuego -abierto: 2. en baño de arena: 3. en baïño de maria. 

.Se.llama evaporacion 4 fuego abierto,, quando no 
hay cuerpo alguno interpuesto entre el fuego , y la wa- 
sija que contiene la substançia qne se ha de evaporar, 
como quando se pone 4 herbir agua en un caldero. 

La evaporacion en-baño de arena se hace interpo- 
niendo un vaso Heno de, arena entre el fuego, y el vaso 
evaporatorio : De este modo se comunica el calorico 
mas lenta y graduadamente, y resisten mas tiempo al 
fuego los vasos que. se quebrarian. exponiéndolos in- 
medistamente al fuego ; el calor es al mismo tiempo 
mas igual y continuo., y la refrigeracion mas graduada, 
y las operaciones se hacen con mas 6rden, mas exâc- 
titud, y mas facilidad. ‘à l 
. Si en lugar de un vaso.de arena se emplea uno 
Heno .de agua, y en él se mete el vaso evaporatorio, 
es lo que se Ilama evaporacion en bafño de maria: en 
este caso la substancia que se evapora, no recibe mas 
calor. que el que la comunica el liquido:;, este método 
se emplea quando se quiere destilar algunos principios 
muy volatiles, como el alcool, el aroma de las plan- 
tas, &c. Tiene la ventaja de dar los productos sin al 
terarse por el fuego, porque el calor se comunica por 
un Jiquido, lo que hace que este método. sea prefe- 
rible quando se quieren sacar aceytes volatiles, aromas; 
Hcores erereos ,.&c. Ademäs-tiens la ventaja de dar un 
calor casi siempre igual, porque el grado de ebulicion del 
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agua es bastante constante, 6 uniforme ; y se puede gra- 
duar, y variar à gusto del operario , añadiendo algu- 
nas sales al baño de maria, y haciendo, por este solo 
medio, mas 6 menos pronta , y facil la ebulicion; lo 
mismo puede hacerse impidiendo la evaporacion , y 
en este caso el liquido puede tomar un calor mas fuer- 
te, como se vé en la olla de papin, en las bombas de 
fuego, la colipila, y las calderas en que se aviva el tinte 
rojo del algodon. 

La sublimacion se diferencia de la evaporacion, en 
que la substancia que se volatiliza en la sublimacion es 
solida : los vasos que sirven para la sublimacion se 
conocen con el nombre de vasos sublimatorios: comun- 
mente son unos globos en los que sobresale un cuello 
largo , y se Ilaman entonces matraces. Y" EI 

Para sublimar una substancia, se rodéa de arena una 
parte de la bola del matraz; la materia volatilizada por 
el calorico, se condensa en la parte mas fria del vaso, 
y forma una Capa, 6 cubierta que se saca rompiendo 
el vaso; asi se fabrica en el Comércio Îa sal de amo- 
niaco, el sublimado corrosivo, &c. 

La sublimacion se hace ordinariamente 6 para pu- 
rificar ciertas substancias , y desprenderlas de algunas 
materias extrañas , Ô para reducir en vapor, y convi- 
nar de este modo principios, que se unirian con mu- 
cha dificultad , si no estuvieran tan sumamënte divi- 
didos. 121 

2, Horno de Reberbero : Este sirve para las destila- 
ciones. Se compone de quatro piezas: 1: de un ceni- 
cero que sirve para dar paso al ayre, y recibir las ce-- 
nizas , 6 el residuo de la combustion : 2. de un hogar 
separado del primero por una rexilla, y en esta pie- 
za es donde se coloca el combustible: 3. de una por- 
cion de cilindro que se llama laboratorio, porque en. 
esta parte se ponen las vasijas que sirvgn para la des- 
tilacion : 4. estas tres piezas se hallan cubiertas de una 
cupula, 6 porcion de esfera agugerada âcia el medio para: 
dar corriente al ayre, y forma la chimenea. 

E2 
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La figura mas ordinaria que se d4 al horñho de re- 
-verbero es la de un cilindro terminado por una semi- 
esfera , sobre la que hay una chimenca mas 6 menos 
larga , que determina una aspiracion de ayre mas, 6 me- 
nos fuerte, 

Para que un horno de reverbero esté bien acondi- 
cionado es necesario , lo primero , que tenga un cenice- 
To ancho, Ô capaz ; para que el ayre Ilégue sin aîte- 
racion ; y lo segundo dar al hogar, y laboratorio reu- 
nidos la forma de una verdadéra elipse, y entonces el 
calrico , tanto directo , como reflexo , Cbra sobre la 
Vasija. | Fe 
Este horno se emplea para las destilaciones: se Il1ma 
destilacion la operacion, por medio de la qual se in- 
tenta desunir, y separar por el fuego los diversos prin- 
 cipios de los cuerpos, segun las leyes de su pesadez, 
y afinidades. | 

Se Ilaman retortas los vasos destilatorios. 

Las retortas son de vidrio, de arcilla, (a) de por- 
celana, 6 de metal: segun la naturaleza de las substan- 
cias que se quiere destilar , se sirve de una , U otra 
especie. | 

De qualquiera especie que sea la vasija , su forma 
es siempre la misma ; todas tienen Ja figura de un hus- 
vo terminado por un pico, 6 tubo , que disminuye in- 
sensiblemente su diimetro , y est4 algo inclinado. 

La porcion de 6balo de la retorta que constituye 


(a) La palabra francesa Grais, Gre , Gres, 6 Grez no tiene 
équivalente en nuestra lengua , ni puede tenerle , porque busta abora 
carecen de nombre propio Los cempuestos terreos de dos , 6 mas prin- 
cipios. 

Gres es una especie compuesta de fragments pequeños de quarzo 


J.arcilla, cuyo gluten los muntiene reunidos. Corresponde 4 la clase 1. 


Gin. 1. Espec. 3. de lu Lithologia de Daubenton 5 y esta especie 
Constituye algunas diferencias. 
Ziqui se ba traducido arcilla por ser de esta tierra las rrtortas 
He 56 U$än en nucstios laboratorios , en lo restante de la obra se trus- 
adaré la palabra gre , 6 gres para quitar toda equivocacion. 
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lo que Ilaman la panza, se coloca en el laboratorio del 
horno sobre dos barras de hierro que separan el la- 
boratorio del hogar, y el pico, 6 cuello sale fuera del 
horno por la abertura circular que se hace en los bor- 
dés de la cüpula, y del liboratorio, 

EI vaso que se adapta al pico de la retorta para re- 
cibir el producto de la destilacion , se Hama recipiente. 

Este es cemunmente una esfera que tiene dos aber- 
turas ; la una bastante grande para recibir el cuello de 
Ra rétorta; la otra mas pequeña para dar salida à los 
vapores : esta abertura se Ilama tubulario del recipiente, 
ÿ por esto se Ilaman recipientes tubulados, à no tubu- 
lados. | 

Aunque el horno de reverbero sea especialmente 
Para las destilaciones, éstas se pueden hacer igualmente 
en el baño de arena; y tanto en esto como en todo 
lo demäs la idea: del Aïtifice hace variar el aparato se- 
gun la necesidad , las circunstancias , y la naturaleza de 
las materias que emplea. | 

Se puede tambien variar la construccion de estos 
hornos ; y el Quimico debe aprender 4 servirse facilmenr 
t2 de los instrumentos que tenga à mano para hacer 
sus operaciones ; porque sise persuade que son indis- 
_pensables todas las circunstancias , y que no se puéden 
hacer operaciones sino en un laboratorio bien acondi- 
cionado , perderä el instante de un descubrimento que 
no se le presentarä mas; y se puede decir con funda- 
mento ; que el que nunca se aparta de lo que otros 
han dicho , jamas Ilegara à hacer nuevos descubri- 
mientos, 

3- El horno de forja: Este es un horno cuyo cor- 
tiente de ayre se hace por un fuelle : cenicero, hogar, 
y laboratorio todo est reunido » Y todo esto forma una 
porcion de cilindro agujerado Acia la parte inferior, don- 
de entra el cañon del fuelle ; à veces este horno se cu- 
bre de una cüpula para cencentrar mas el calôrico, y re- 
Yérberarlo sobre los cuerpos. 


Este horno sirve para la fundicion, calcinacion de 
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los metales, y generalmente para todas las operaciones 
que se hacen en los crisoles. 

Se llaman crisoles unos vasos de tierra, 6 metal que 
casi siempre tienen la forma de un coho inverso : dd 
crisol debe resistir al mayor fuego sin fundirse; debe 
ser inatacable por los cuerpos que se pongan en él: los 
mas perfectos son los de Hesse, y Holanda: yo loshe 
hecho muy buenos mezclando arcilla cruda, y cocida 
de Salavas en ‘el Vivarais. és #: 
 Nuestros laboratorios se hallan provistos de erisoles 
de platina, que son los mas excelentes, porque son az 7 
fusibles, y resisten mas que otros 4 la accion del fuego. 

Los diversos vasos de tierra de que acabamos de ha- . 
blar, se pueden hacer à maño, 6 4 torno; el primer medio 
los hace mas solidos, y la pasta mas bien amasada: el 
sesundo medio «es mas facil. © 

El fuevo es el agente de todas las descomposicio* 
nes que se hacen en los hornos ; en estos s£ quema 6. 
madera, 6 carbon de piedra, 6 vejetal. Æ> 

La leña no se emplea sino en los trabajos en gran 
de ; y preferfmos en los laboratorios el carbon de leña, 

- porque hace poco humo, y no dà mal olor,y 4 pro: 
porcion de su volumen es el mejor combustible ; prefes 
rfmos el mas sonro, seco, y menos poroso. S. 

En muchas de las operaciones de que hemos habla- 
do, es necesario libertar las retortas de la accion inme- 
diata del fuego , y retener los vapores enrarecidos , üti- 
les, y por lo comun corrosivos ; para esto Se usan LS 
lodos. LE x 
y. Una retorta de vidrio expuesta à la accion del 
fuego, se romperia infaliblemente"sino se tuviera la pre- 
caucion de cubrirla con una capa de tierra. 

* Yo uso con preferencia para enlodar Res retortas de una 
mezcla de tierra arcillosa, y estiercol reciente de caba- 
Ilo : se humedece la tierra algunas horas antes, y quan- 
do esta bastante humedecida , y ablandada, se amasa con 
el estiercol de caballo , y se forma una pasta blanda, 
que se estiende con la mano en la parte de la retorta 
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que se expone à Ja accion del fuego. El estiercol de 
caballo tiene muchas ventajas: 1. contiene un JUgo pega- 
joso , que endurecido por el calor traba fuertemente to- 
das las partes; quando el estiercol ha padecido altera- 
cion por la fermentacion, 6 por $Ser muy añejo, no hace 
estos buenos efectos: 2, los filamentos, 6 aristas de Ja 
paja, que se-vén en el estiercol , unen fuertemente to- 
das las partes del lodo. | 

. Enlodadas las -vasijas de este modo, resisten mas bien 
4 la accion del füego, y el lodo pega tan fuertemente 
à las vasijas, que aunque se fandan durante Ia operacion, 
continta la destilacion, como se experimenta diaria- 
mente en los trabajos en grande. 

2. Quando se quiere impedir la salida 4 los vapo- 
rés, que se desprenden en una Operacion , basta tapar 
las junturas de los vasos con un papel untado de en- 

12 . Q LA 
grudo, 6 un pedazo de tripa mojado , 6 cen un lodo 
hecho con cal, y clara de huevo, si los vapores no 
Son Corrosivos; pero quando los vapores corroen, en= 
tonces se usa de un Jodo oleoso, 

Este se hace con el aceyte de linaza cocido, y mez- 
clado con los polvos bien: tamizados de arcilla ; el mis- 
mo efecto hace el aceyte'de nueces con la misma ar- 
cilla; se extiende facilmente con la mano, se tapan con 
esto las junturas, y despues se sujetà poniendo encima 
fajas de trapo, €Mpapadas en el lodo de cal, y clara de 
huevo. TA ME | 

Antes de aplicar el fuego 4 una destilacion, es me- 
nester dexar secar los enlodes 5. Sin esta précaucion los 
Vapores que se levantan los despegan, Ô convinando: 
se con el agua que ‘humedéce Jos lodos , roen la piel, 
6 papel, 6 demas materias que los tenian sujetos. 

EI lodo de cal, y clara de huevo se seca prontas 
Mente, por lo que se débe emplear al instante que se 

ace: este lodo es el que mejor resiste 4 la accion de 
10$ vapores ,! y se pega mas al vidrio :-se hace ,mez- 
clando un poco de cal viva bien pulverizada con:1a 
clara de huevo, batiendo bien la mezcla para que se 
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incorpote, y al instante 5e extiende sobre los trapos que 
se han de usir. s 
En los trabajos en grande donde no pueden haber 


4 Ja mano todos estos requisitos se enlodan las juntu- 


ras con el mismo lodo que sirve para enlodar las re- 
tortas ; y es bastante poner una Capa del grueso de al- 
gunas lineas, para que no $e marchen los vapores del 
Acido muriâtico, y nitrico. f 
Como en ciertas operaciones se desprende una gran 
cantidad de vapores , que es peligroso detenerlos', ÿ al 
mismo tiempo su pérdida causa un déficit considerable 
en el producto, para moderar la salida de los vapores, 
y detenerlos sin peligro , se ha inventado un aparato tan 
simple, Como ingenioso, conocido con el nombre de su 
Autor M. Woulf, famoso Quimico Inglés! su método 
consiste en adoptar la extremidad de un tubo hueco, y 
encorbado al tubulario del recipiente, y la otra extre- 
midad cae en un frasco medio Ileno de agua, que se co- 
loca allado; de otra abertura lateral que tiene este fras- 
co , sale otro tubo como el primero , Y Va à caer en 
otro frasco lo mismo que el primero : de este modo se 
pueden poner muchos frascos, con la precaucion de 
sxar abierto el uitimo para dar salida 4 los vapores que 
no se pueden detener ; dispuesto asi el aparato se en- 
lodan las junturas. Por esta explicacion se Conoce que los 
vapores que salen de laretorta tienen que ir à parar al 
tubo adaptado al tubulario del recipiente, y atravesar 
el agua del primer frasco : alf experimentan la prime- 
ra resistencia, que los condensa en parte ; y COM casi 
todos los vapores son mas 6 menos miscibles, y solu- 
bles: en el agua, se calcula la cantidad de agua necesa- 
ria para absorver la cantidad de vapores, que se des- 
prenden en una mezcla determinada , y Se tiene Cui- 
dado de distribuir la cantidad de agua conveniente en 
los frascos. | 
Por este método se consiguen los productos ? mas 
puros, y concentrados, pues el agua que €$ S® vchiculo 
se halla saturada de ellos ; hasta ahora este €s el Unico me- 
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dio por donde se consiguen los productos de una füer- 
za siempre igual , y de un efecto comparable, requisite 
tan importante de un laboratorio. 

He usado de este aparato en los trabajos en gran- 
de, y me sirvo de él para sacar el âcido muriatico or- 
dinario , el oxigenado , el amononiaco , &c. 

Como sucede freqüentemente que la presion del ayre 
exterior hace pasar al recipiente la agua de los ültimos 
frascos quando se enfria la retorta, se evita este incon- 
veniente colocando ui tubo derecho en el cuello del 
primero, y segundo frasco, de modo que toque al agua, 
y salga algunas pulgadas por encima del cuello de los 
frascos; ya se dexa vér que por este medio quando se 
condensa por la refrigeracion los vapores dilatados del 
recipiente , y la retoïta, se precipita el ayre exterior 
por los tubos para restablecer el equilibrio, é impedir 
que el agua pase de un frasco 4 otro. il 

Antes de conocerse este aparato se hacia un agugero 
en el recipiente, y se tenia el cuidado de destaparle de 
quando en quando para dar salida 4 los vapores : este 
método'tenia muchos inconvenientes ; el primero es 
que à pesar de todas estas precauciones estaba expuesto 
à cada instante 4 una explosion, por el desprendimiento 
poco graduado de los vapores, y la imposibilidad de cal- 
cular la cantidad que'se desprendia en un tiempo dado: el 
segundo es que los vapores que se disipaban, causiban un 
déficit muy notable en-el producto , y minoraban su vir- 
tud , porque este principio volätiles el mas-enérgico : el 
tercero es que este vapor incomodaba demasiado al ope- 
rario, y era imposible executar estas operaciones en un 
curso de Quimica donde habia muchos expectadores. 

El aparato de Woulf , contiene muchas ventajas : por 
una parte economfia de la fabrica, y superioridad. en los 
-productos; por otra seguridad para los Quimicos , y Ar- 
tesanos: por lo que merece el Autor el reconocimiento 
de todos los Quimicos, que atacados de la, funestas ex - 
laciones que producen las operaciones , tienen-una salud 
quebrantada , © son victimas de su zelo por la ciencia, 


F 
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En un laboratorio se necesitan balanzas, 6 pesos muy 
exâctos , porque el Quimico que trabaja en pequeño, 
debe con exictitud , y precision där efectos correspon- 
. dientes 4 los trabajos en grande : freqiientemente sucede 
que por el simple ensayo de una pequeña masa de mine- 
ral, se determina beneficiar una mina, y se infiere quan 
esencial es evitar todo error, pues el mas minimo que 
se cometes en un laboratorio , trae tan males conseqüen- 
cias à los trabajos en grande. 

Se hablara de otros vasos, y aparatos quimicos al 
paso que tengamos que servirnos de ellos ; ereemos que 
dando asi la descripcion de. sus usos, se conocerin me- 
jor, y se fatigara menos la memoria de los lectores. 


SECCION PRIMERA 


De la ley general que intenta acercar , y mantener en un estado 
de mezcla , 6 de convinacion las moléculas 
de los cuerpos. 


Fi supremo Criador di6 4 las moléeulas de la mate- 
ria una fuerza de atraccion reciproca, para que tuvie- 
sen la coordinacion que nos presentan los diversos cuer- 
pos de este universo : por una conseqüencia natural de 
esta ley primodial, estan obligados los elementos de los 
Cuerpos à atrderse los unos 4*los otros , y formar ma- 
sas por su reunion , € insensiblemente hacerse cuerpos 
sblidos, y compactos äcia los que como à un centro de- 
ben pesar los cuerpos mas débiles , y ligeros. 

*: Esta ley de la atraccion que los Quimicos Ilaman 
afinidad , intenta sin cesar reunir los principios que se 
hallan #$éparados, mantener unidos con mas, 6 ménos 
energfa los que ya estân convinados ; no se puede ha- 
cer mutacion alguna en la naturaleza sin romper , 6 mi- 
norar esta fuerza atractiva. 

Es pues natural, y tambien necesario hablar de Ja 
ley de las afinidades Antes de-proponer los medios de 
analizar.  : ere pe à, bic 
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Se exerce la afinidad, 6 entre principios de una mis- . 
ma naturaleza, 6 entre principios de diversa. 
Supuesto esto podemos distinguir dos especies de 
afinidad por lo que toca à la naturaleza de los cuerpos; 
primera , afinidad de agregacion, Ô la que existe entre 
principios de una misma naturaleza ; segunda, la afini- 
dad de composicion, 6 la que mantiene en estado de con: 
vinacion dos, 6 mas principios de diferente naturaleza. 


Afinidad de agregacion. 


Dos gotas de agua que se reunen en una sola, for- 
man un agregado, del que cada gota es conocida con 
el nombre de parte integrante. 

El agregado se diferencia del monton , en que las 
partes integrantes de este no tienen entre si ninguna ad- 
hesion sensible, como en un monton de trigo, arena, &c. 

El agregado, y el monton se diferencian de la mez- 
cla, en que en ésta las partes constituyentes son de di- 
ferente naturaleza como en la pélvorm. 

La afinidad de agregacion es tanto mas fuerte, quan- 
to mas reunidas estan las partes integrantes : ÿ asi todo 
lo que intenta apartar, 6 separar estas partes integran- 
tes, disminuye su afinidad , y minora la fuerza de co- 
hesion. 

EI calôrico produce este efecto en la mayor par- 
te de los cuerpos que se conocen; por esto no tienen 
consistencia los metales fundidos : convinandose el ca- 
lrico con los cuerpos, produce casi siempre un efec- 
to contrario al de la fuerza de atraccion, y nos veria- 
mos autorizados. à considerarle come un principio de 
repulsion , si la sana Quimica no nos hubiera probado 
que no produce este efecto, sino en quanto intenta 
convinarse con los cuerpos, y minora necesariamente 
por esto las fuerzas de agregacion , como hacen todos 
los agentes Quimicos. Ademäs la suma ligereza del ca- 
lorico hace que quando se convina con qualquiera cuer- 
po, intente sin Cesar elevarle, y vencer la fuerza que 
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le retiene, y precipita äcia la tierra: 

Las operaciones mecänicas del almiréz , martillo y 
tixeras, disminuyen igualmente la afinidad de agregacion: 
separan unas de otras las partes integrantes, y presen- 
tando esta nueva disposicion ménos adhesion, y. mas 
superficie , facilita la accion, y aumenta la energia de 
los agentes Quimicos : con este fin se dividen los cuer- 
pos quando se quiere analizarlos , y por el calôrico se 
facilita la accion de los reactivos. 

La division mecänica de los cuerpos es tanto mas 
dificil, quanto es mas fuerte la agregacion. Los agre- 
gados se presentan baxo muchos estados : baxo forma 
solida, liquida, acriforme, &c. Véase à M. de Fourcroy. 


Afinidad de composicion, 


Los cuerpos de naturaleza diferente exercen los unos 
sobre los otros una tendencia, 6 atraccion mas 6 mé- 
nos füerte, y en virtud de ésta se obran todas las mu- 
taciones de composicion, 6 descomposicion, que se 
observan entre ellos. La afinidad de composicion nos 
ofrece en todos sus fenomenos leyes invariables, que 
pondrémos como principios, 4 los que nos remitirémos 
en todos los efectos , que nos presenta la accion de 
unos cuerpos sobre otros. 

5. Lo afinidad de composicion no tiene lugar sino entre 
las partes constituyentes de los CHARS 

La ley general de la atraccion se exerce sobre las 
masas, y en esto se diferencia de la ley Ge las afinida- 
des , que no obra-sensiblemente sino sobre las molé- 
culas elementales de los cuerpos : si se pone un cuer- 
po al Hido de otro, nunca se confunden ; pero si se les 
divide, y se les mezcla, puede resultar una convina- 
cion ; por exemplo, la trituracion del muriate de so- 
sa con el litargirio, y el muriate amoniacal con la cal, 
&e. casi se puede decir que la energia de la afinidad 
de composicion es siempre Hroporcionadu al grado de 
division de los cuerpos. 
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2. La afinidad de composicion es en razon inversa de 
la afinidad de agregacion. - ÿ 

Es tanto mas dificil descomponer un cuerpo, quan- 
to mayor es la fuerza que tiene reunidos sus principios 
constituyentes : los gases, y sobre todo los vapores, in- 
tentan sin cesar la convinacion , porque es débil su 
agregacion , y la naturaleza que à cada instante renue- 
va las producciones del universo, jamas convina s0- 
lido con sélido , todo lo reduce 4 gases ; y rompiendo 
por este medio los lazos de la agregacion, y uniéndo- 
se los gases entre ellos, forman los sélidos. 

Por esto sin duda es tanto mas fuerte la afinidad 
de composicion, quanto mas se acercan los cuerpos 4 
su estado elementar ; y nosotros observamos que esta es 
una de las leyes mas säbias de la naturaleza, porque 
si la afinidad de composicion no aumentase su fuerza, 
à medida que los cuerpos se aproximan 4 su estado de 
simplicidad , si los cuerpos no tuvieran una tendencia 
conocida 4 unirse, y convinarse al paso que se acer- 
can à su estado elementar , irfa creciendo la masa de 
los elementos por descomposiciones sucesivas , y con- 
tinuadas, y caerlamos insensiblemente en este caos , 6 
confusion de principios, que se supone ha sido el pri- 
mer estado del globo. | 

Por esta razon la division de los cuerpos es tan ne- 
cesaria, y propia para aumentar la energfa de la afini-: 
dad , que se ha recibido como un principio incontras- 
table, que para efectuarse la afinidad de composicion, 
es meénester que uno de los cuerpos sea fluido : Cor- 
Dora non agunt nisi sint fluida ; me parece que una exâc- 
ta division puede suplir à la disolucion, porque en 
ambas operaciones solamente se solicita dividir, y ate- 
nuar los cuerpos que se quiere convinar sin alterar su 
naturaleza ; y prueba de que la division equivale 4 Ja 
disolucion, es la descomposicion del muriate de sosa 
por la trituracion con el minio, y el desprendimien- 
10 del amoniaco por la simple mezcla del muriate amo- 
niacal con la cal. 
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23e : Quando: dos, 6 mas cuerpos se ‘unën por afinidad de 
composicion , hay mutacion en su temperatura. 
- No se puede dar razon dé este fenomeno sin con- 
siderar el calôrico como un principio constituyente de 
los cuerpos, repartido desigualmente entre ellos: de mo- 
do , que quando se observa alguna mutacion en los 
cuerpos , debe: desprenderse este fluido, y produce ne- 
cesariamente una mutacior de temperatura, Quando se 
hable del calérico tratarémos de estos principios. 

4. El compussto que resulta de la convinacion de dos 
cuerpos, tiene propiedades del todo diferentes de las que tenian 


. Sus principios constituyentes. 


. Algunos Quimicos han asegurado que las propie- 
dades del compuesto eran medias entre las de los prin- 
cipios constituyentes ; pero este término medio no tie- 
ne valor en el caso presente : porque, sentre el agrio, 
y el dulce, la agua, y el fuego , puede haber quali- 
dades medidas? 

À poco que se reflexione sobre los fenômenos que 
nos presentan los cuerpos en su descomposieion , se ad- 
vertira que la forma, el sabor, y la consistencia, se des- 
naturalizan en las convinaciones, y n@podemos esta- 
blecer principio alguno que nos enseñe à prior: las mu- 
taciones que pueden suceder, y la naturaleza, y pro- 
piedades de los cuerpos que se forman. 

s.. Cada cuerpo tiene sus afinidades señaladas con las di- 
versas substancias que 5€ les presentan. 

Si todos los cuerpos de la naturaleza tuvieran en- 
tre ellos el mismo grado de afinidad, no se observa- 
rfa mutacion alguna ; y presentando unos cuerpos à 
otros, no conseguirfamos la separacion de ningun prin- 
cipio ; stbiamente ha hecho la naturaleza variar las afi- 
nidades, y señalar à cada cuerpo la que tiene con to- 
dos los que se le pueden presentar. 

Por esta diferencia de afinidades se hacen todas las 
descomposiciones en la Quimica; y en ella se fundan 
todas las operaciones de la naturaleza, y de las Artes; 
es pues muy interesante conocer todos los fenômenos, 
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y circunstancias que nos puede presentar esta ley de 
descomposicion. | | 

La afinidad de composicion toma diféerentes nom- 
bres por sus eféctos ; se divide en afinidad simple , do- 
ble , de intermedio , y reciproca, &c. tai 
1. Dos principios unidos, y separados luego por 
medio de un tercero , es un exemplo de la afinidad 
simple : esta es la separacion de un principio por la 
adicion de un tercero. Bergman la ha Ilimado atraccion 
electiva. 

. El cuerpo que se separa , 6 desprende , se Ilama pre- 
cipitado : el 4lkali precipita los metales de sus disolu- 
ciones , el’ äcido sulfürico, el muriätico , nitrico, &c. 

No siempre es el precipitado el cuerpo que se se- 
para : algunas veces el nuevo compuesto es el preci- 
pitado , como por exemplo quando se echa 4cido sul- 
fürico en una disolucion de muriate calcäreo; otras ve- 
ces se precipitan juntos el cuerpo que se separa, y el 
que se ha formado de nuevo, como quando se des- 
compone el sulfate de magnesia disuelto en el agua por 
medio del agua de cal. 

2. Sucede à menudo que no se déscompone un 
Compuesto de dos principios, ni por un tercero., ni 
quarto cuerpo que se aplican separadamente ; pero. si 
se unen estos dos cuerpos, y se ponen en contacto, 
y accion con este mismo compuesto, entônces hay 
descomposicion , 6 mutacion de principios : este fen6- 
meno constituye la afinidad doble. ; 

Un exemplo harä mas clara, y precisa esta propo- 
sicion : el sulfate de potasa no se descompone comple- 
tâmente , ni por el âcido nitrico , ni por la eal quan- 
do se le presentan separadamente ; pero si se convina 
el acido nitrico con la: cal » el nitrate calcäreo descom- 
pone al sulfate de potasa : en este caso se minora la 
afinidad del äcido sulfürico para el 4lkali por la afini- 
dad que tiene con la cal ; exerce pues este icido dos 
atracciones ; la una que intenta tenerle unido al alkah, 
Y la otra atraerle para unirse con la cal, M. Kirwan la 
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. ma 4 la primera afinidad quiescente , y à la segunda af- 
_ midad divelente. Sucede con las afinidades del 4lkali lo 
mismo que hemos dicho de las afinidades del äcido, 
porque se mantiene: unido al äcido sulfirico con una 
fuerza superior, y 4 pesar de esto le atrae el 4cido ni- 
trico ; supongamos que el äcido sulfürico se adhiere 
4 [a potasa con una fuerza como ocho, y 4 la cal con 
una fuerza igual 4 seis, y que el 4cido nitrico se ad- 
hiere 4 la cal con una fuerza como quatro, y la que 
intenta unirse con el 4lkali igual 4 siete; se vé clara- 
mente que no pueden descomponer al sulfate de po- 
tasa, ni el äcido nitrico , ni la cal quando obran sepa- 
radamente ; pero si se presentan en estado de convina- 
cion , entonces. el Acido sulfürico es atraido de una par- 
te con una fuerza igual 4 seis, y retenido cor una fuer- 
za igual 4 ocho, le queda pues una adhesion efeetiva 
para el älkali con una fuerza como dos ; por otra par- 
te el Acido nitrico es atrafdo con una fuerza como sie- 
te, y retenido por una como quatro, y le queda una 
fuerza como tres para unirse al älkali ; por consiguien- 
te debe separar al äcido sulfürico que no se une 4 la 
potasa sino como dos, 

… Hay çasos en que dos cuerpos no teniendo en- 
tre ellos afinidad sensible, la adquieren por el inter- 
medio de ‘un tercero, lo: que se Îlama afinidad de in- 
termedio : el 4lkali es el intermedio de la union entre 
el aceyte, y el agua; y en esto se funda la theoria de 
las lexfas, y desengomados, &c. 

Si estuvieran bien conocidas las afinidades de to- 
dos los cuerpos, se podrian predecir los resultados de 
todas las operaciones ; se conoce quän dificil es de ad- 
quirir esta extension de conocimientos, mucho mas des- 
pues que los descubrimientos modernos nos han pre- 
sentado modificaciones infinitas en las operaciones , y 
nos han manifestado que varian con tanta facilidad los 
resultados , que la ausencia, © presencia de la luz oeas 
siona diferencias: quando la Quimica se limitaba sola- 
mente al conocimiento de algunas substancias, y se 
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ocupaba en algunos hechos , era fâcil formar uns tabia 
de afinidades, y presentar en ella el resultado de nues- 
tros conocimientos ; pero los principios sobre los qua- 
les se habian construido estas escalas , han aumentado, 
y recibido nuevas alteraciones , por lo que nos vemos 
precisados 4 trabajar sobre nuevas bases. Se puede ver 
una muestra de esta grande obra en el tratado de afi- 
nidades del célebre Bergman, y en el articulo afinidad 
de la Encyclopedia metodica. 

6. Las moléculas que se han reunido por su afinidad, ya 
sean de una misma , 6 de diferente naturaleza , intentan sin 
cesar formar cuerpos que ofrecen una forma poliedra , constan- 
te, y determinada. 

Parece que los antiguos ignoräron esta bella fey de 
la naturaleza, por la que imprime 4 todas sus produc- 
ciones una figura constante , y regular ; y quando los 
Quimicos han principiado 4 reconocer que casi todos 
los cuerpos del reyno mineral afectaban formas regu- 
lares , los han distinguido con el nombre de estas for- 
mas: de aqui las denominaciones de cristales romboi- 
dales , en agujas , en puntas de diamantes , en cruz, y en 

as. 

AI célebre Linea se le deben las primeras ideas exâc- 
tas sobre las figuras geométricas : ha reconocido la cons- 
tancia, y uniformidad de este caräcter ; y este célebre 
naturalista se persuadié que podia ser la base de su mé- 
todo de clasificar en el reyno mineral, 

M. Rome de Lisle ha adelantado mas : ha sometido 
à un exâmen riguroso todas las formas , y las ha des- 
Compuesto por decirlo asf, y ha creido encontrar en 
todos los cristales de cuerpos analogos , 6 idénticos sim- 
ples modificaciones, y gradaciones de una forma pri- 
mitiva ; por este medio ha reducido 4 las formas pri= 
mitivas todas las formas confusas , y varias, y ha for- 
mado un plan en la naturaleza, que ésta varfa de mil 
modos segun las circunstancias que influyen en sus 
Obras, Este rumbo verdaderamente grande » Y filosôfi- 
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co, ha dado la mayor Luz 4 esta parte de la mineralo- 
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gia; v auünque convengamos que M: de Lise ha ade- 
lantado tal vez à décir mas de lo que h:y, no pode- 
mos dexar de conocer que merece el mejor lugir en- 
tre los Autores que han contribuido 4 los progresos 
dela ciencias puede sacarse mucha utilidad de 11 Cris- 
talografia de -este naturalista. 40e 

Mr. el Abaté Hauy, ha hécho aplicacion del cäleu- 
lo 4 las observaciones: ha pretendido probir que ha- 
bia un nucleo, 6 forma primitiva en cada cristal, y ha 
hecho conocer las leyes de las degradaciones 4 que es- 
tan sujetas las Himinas que componen los cristales con- 
sideradas en el transito de la forma primitiva 4 las for- 
mas secundarias : se puede vér la demostracion de es- 
tos bellos principios, y su ‘aplicacion 4 los cristales mas 
bien pronunciados, 6 décididos en su teoria sobre la 
extructura de los cristales , &c. y en muchas de sus me- 
morias impresas en las, memorias de la Académia de 
las. Ciencias. | ; 

Los trabajos de estos dos célebres naturalistes han 
puesto la cristalografia en un grado de perfeccion de 
que no parecia susceptible ; pero nosotros no trataré- 
mos por ahora mas que de los principios en que se 
funda la cristalizacion. 

Para cristalizar un cuerpo es necesario äntes divi- 
dirle quanto sea posible. :5 

:- Püede efectuarse esta division, 6 por una disolucion, 
à por una-operacion puramente mecanica. 

La disolucion puede hacerse por el agua, © por el 
fuego ; la de las sales se hice generalmente por el primer 
Kquido, y la de los metales por el segundo, y no es 
completa su disolucion hasta que se les aplica un calo- 
rico capaz de‘hacerles pasar al estado gaseoso. 

Quando se'evapora el agua que tiene una sal en diso- 
lucion ; se acercan insensiblemente los principios del cuer- 
po disuelto, y toman una forma regular ; sucede lo mis- 
mo poco mas, 6 ménos en la disolucion por el fuego, 
quando un metal est saturado de este fluido, no cris- 
taliza mientras. no se le priva del fluido excedente, 
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Para que sea regular la forma del cristal, es me- 
nester que haya tres circunstancias , el tiempo, el es< 
pacio, y la quietud. Véase Lineo , Daubenton , &t. 

EI tiempo hace disipar lentamente el liquido exce- 
dente, y réune insensiblemente, y sin agitacion las mo- 
léculas integrantes, que se unen entônces segun leyes 
constantes, y forman por consiguiente un cristal regu- 
lar. Por esta razon todos los Quimicos recomiendan - 
la evaporacion lenta. Véase Sthal , tratado de sales, cap. 20. 

À proporcion que se evapora el disolvente se reu- 
nen los principios del cuerpo disuelto, y se aumen: 
ta su afinidad à cada instante, mientras que la del di- 
solvente permanece la misma: esta es la causa porque 
las ültimas porciones del disolvente se volatilizan con 
mas dificultad , y las sales las retienen mas 6 ménos, 
lo que forma el agua de cristalizacion. No solamente 
varia mucho en diversas sales la proporcion : de agud 
de cristalizacion , sino que tambien es diversa la fuer- 
Za con que à ellas se adhiere ; hay algunas que la de- 
xan disipar luego que se exponen al ayre como la sosa, 
el sulfate de sosa, &c. y entonces estas sales pierden 
su transpariencia, y se Convierten en polvo, 4 lo que 
se da el nombre de sales eflorescentes: hay otras que 
conservan , Ô retienen fuertemente el agua de cristali- 
zacion, como el muriate de potasa, el nitrate de po- 
tasa , &c. L 

Los fenémenos que nos presentan diversas sales 
quando violentamente se las priva de su agua de cris- 
talizacion , ofrecen algunas variedades : unas saltan al 
fuego, y se dispersan en trozos quando se disipa su 
agua, lo que se Ilama decrepitacion ; otras desprenden en 
Vapor esta misma agua , y se liquan disminuyendo su 
volümen: otras se hinchan. 

Debemos à M. Kirwan una tabla exâcta de la can- 
tidad de ‘agua de cristalizacion que contiene cada sal, 
y puede verse en su Mineralogia. 

El simple enfriamiento de un liquido , que tiene 
una sal en disolucion , puede en en parte; el 
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calôrico , y el agua disuelven juntos una gran cantidad 
de sal, y se percibe fâcilmente que faltando uno de 
estos disolventes, debe precipitarse la porcion que te- 
nia disuelta ; y asi el agua caliente saturada de sal, pre- 
cipita una parte quando se enfria : esta es la razon por- 
que siempre principia la cristalizacion en la superficie 
del liquido, yen las paredes del vaso, pues estas par- 
tes son las que primeramente se enfrian. 

La alternativa de frio , y,.calor es causa de que el 
ayre atmosférico disuelva unas veces mas, 6 otras ve- 
ges ménos agua, lo que constituye las mieblas , sereno, 
rocio , ÜC. à 

Se puede acelerar la reunion de las partes constitu- 
yentes de un cuerpo disuelto, presentando al agua que as 
tiene en disolucion un cuerpo con el que tenga mas af. 
nidad que con ellas ; este principio explica porque 
el alcool precipita muchas sales. 

EI espacio es tambien una condicion precisa para ob- 

tener una cristalizacion regular : si la naturaleza es vio- 
lentada en sus operaciones, se conoce en los resultados; 
y se puede asegurar que 4 sus producciones acompa- 
fan todas Jas circunstancias que pueden influir en el 
éxito de sus operaciones. 
.. El reposo, O0 quietud del liquide es tambien necesa- 
rio para obtener cristalizaciones regulares: una agitacion 
continuada se opone 4 toda colocacion simétrica, y en 
este caso se consigue una cristalizacion confusa. 

Estoy persuadido que para obtener cuerpos crista- 
lizados , no es necesario disolverlos antes, sino que bas- 
ta una division mecänica; para convencerse de este hecho 
basta observar que la disolucion no hace mas que cau- 
sar una division grande en los cuerpos, de suerte que 
los principios desunidos, acercandose luego poco à poco, 
y sin agitacion unos 4 otros, toman las formas inva- 
riables segun las leyes de su peso , y afinidad ; este mis- 
mo efecto causa una division mecänica ; no debe ad- 
mirarnos que mucha parte de. las sales, como el yeso, 
desparramadas en la tierra, toman formas regulares sin 
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ceptibles de quarzo, de spatho , &c. arrastrados , y di- 
vididos por las aguas, se depositan , y forman crista- 
les bien regulares. 

Tienen tambien las sales una propiedad muy sin- 
gular que podria reducirse 4 la cristalizacion, pero se 
diferencia de ella porque no depende de las mismas cau- 
sas ; esta es la propiedad que tienen de trepar por las 
paredes de los vasos que contienen la disolucion, y la han 
Ilamado vegetacion salina. Yo he sido el primero que ha 
demostrado que este fenomeno dependia del concurso 
del ayre, y de la luz, y que se puede hacer sobre tal, 
6 tal punto del vaso, dirigiendo alli la accion de estos 
dos agentes. 

He demostrado igualmente las principales formas que 
toma esta singular vegetacion , y se pueden ver mis ex- 
perimentos en el 3. tomo de la Academia de Tolosa. 

Mr. Dorthes ha confirmado mis experiencias, y ade- 
mas ha observado que el alcanfor , y espiritu de vino, 
que insensiblemente se evaporan en frascos medio Ile- 
nos, van à fixarse sobre los puntos mas iluminados de 
los vasos. | 

MM. Petit, y Rouelle habian hablado ya de la vege- 
tacion de las sales, pero nos faltaba un resultado de ex- 
periencias sobre esto, y yo me he propuesto hacerlas. 


SECCION II. 


De los diversos medios que emplea el Quimico para romper 
la adhesion que existe entre las moléculas de los 
cuerpos. 


L ley de las afinidades , de que acabamos de ha- 
blar , intenta sin cesar acercar, y mantener reunidas las 
moléculas de los cuerpos ; los esfuerzos del Quimico se 
dirigen siempre 4 vencer esta poderosa atraccion , y los 
medios de que se vale se reducen lo primero à divi- 
dir los cuerpos por operaciones mecanicas : 2. por los 
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disolvéntes : 3. presentando 4 los diversos principios de 
estos mismos cuerpôs substanciäs que tengan mas afinfz 
dad con ellos, que la que'ellos tienen entre sf. 

1. Las diférentes operaciones que el Quimico hace 
sobre los cuerpos para determinar su naturaleza, alreran 
la forma, el texido, y 4 veçes mudan su constitucion: 
todas estas mutaciones, 6 son quimicas , 6 mecänicas: 
as mecänicas , de que hablamos ahora , no desnatura 
lizan las substancias , y en-gener:l no mudan mas que 
su forma, y volumenz éstas son las operaciones que 
se hacen por medio del martillo , las tixeras , al- 
mirez , &c. por lo que un Quimico necesita estos ins- 
trumentos en su Laboratorio. 

Estas divisiones se hacen en morteros de piedra, de 
vidrio, 6 metal, y la substancia que se emplea deter- 
mina la substancia del vaso. | 

Estas operaciones preliminares preparan, y dispo: 
neñ para otras que desunen los principios de los cuer- 
pos, y mudan su naturaleza: éstas que podriamos Ila- 
mat Operaciones quimicas, Constituyen esencialmente la 
analisie, | 

2. La disolucion de que se trata ahora es la division, 
y desaparicion de un sélido en un liquido , pero sin 
alterar la naturaleza del cuerpo disuelto. 251 

: Ss Ilama disolvente , 6 menstruo el liquido en que 
desaparece el sélido. | 

El agente de la disolucion parece sigue algunas le- 
yes constantes, que no harémos mas que indicar. 

EI agente de la disolucion no parece diferente del 
de las afinidades ; y en todo caso la disolucion es mas, 
6 menos abundante, segun la afinidad de las partes inte- 
grantes del disolvente con las del cuerpo que se ha 
de disolver. 

Siguese de esto , que para facilitar la disolucion es 
menester dividir el cuerpo que se quiere disolver ; por 
este medio se le hace presentar mas superficies, y se dis- 
minuye la afinidad de las partes inteègrantes. 

_Sucede algunas veces que la afinidad entre el di- 
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solvente, y el cuerpo que se [2 presenta, es tan corta 
que no sé hace sensible ‘hasta que pase mucho tiempo: 
estas operaciones lentas de que tenemos algunos exem- 
plos en nuestros l:boratorios, son muy comunes en las 
operaciones de la naturaleza, y puede ser que por es- 
tas causas no podumos dar razon de muchos resultados, 
cuyas causas | y agentes ignoramos. | 

La diselucion es mas pronta quanta mas superficie 
presente el cuerpo que ba de disolver ; sobre este 
principio se funda el uso de moler , y dividir los cuer- 
pos que se han de disolver. Bergman ha observado que 
los cuerpos que en masa no son solubles , lo son quan- 
do estän divididos. Carta sobre la Irlanda , pag. 421. 

La disolucion de un cuerpo produce siempre frio: 
se ha sacado partido de este fenômeno para conseguir 
frios artificiales superiores 4 los mas rigurosos de nues- 
tros climas: de esto hablarémos en tratando de las le- 
yes del calor. 

Los principales disolventes que empleamos en las 
operaciones son el agua, el alcool, y el fuego ; los cuer+ 
pos que se disuelven por uno, ü otro de estos prin- 
cipios , presentan fenomenos anälagos ; se dividen, en- 
rarccen, y desaparecen à la vista 3 el metal mas refractario 
se funde, se disipa en vapor, y pasa al estado de gas 
si se le aplica gran (cantidad de ‘calôrico : este ültimo 
estado forma una disolucion completa del metal en el 
calôrico, » 

Para hacer mas abundante, y pronta la disclucion, 
se hace concurrir al calérico con los:otros dos disol- 
ventes. 

Los tres disolventes de que hablamos no tienen 
una virtud igual sobre todos los cuerpos : Quimicos muy 
häbiles han dado tablas de Ja virtud disolvente de es- 
tos menstruos: en la Mineralogia de Kirvvan se puede 
ver con quänto cuidado este célebre Quimico manifies- 
ta el grado de solubilidad de cada sal en el agua. Iyual- 
mente se puede ver la tabla de Morveau sobre la accion 
disolvente del alcool: Diario de Fisica 1785. 
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Casi todos los Autores que han trat:do de la diso- 
lucion , la han considerado como una accion muy me- 
cänica: los unos han supuesto estuches en el disolven- 
te, y puntas en el disuelto ; esta suposicion absurda , y 
gratuita ha parecido suficiente para concebir la accion de 
los äcidos sobre los cuerpos. Neuvton, y Gasendo han ad- 
mitido poros en el agua ; en los quales se podian escon- 
der las sales, y por esta razon han explicado cômo el 
agua no aumenta de volumen 4 proporcion de las sales 
que disuelve, Gasendo ha supuesto poros de diversas fi- 
guras , y de aqui infirio, y explicô como el agua sa- 
turada de una sal podia disolver otras de diversa especie. 
Mr. Watson, que observé los fenômenos de Ia disolucion 

con el mayor cuidado , concluyo de sus experiencias: 
_ 1. que el agua sube en los vasos al instante que se echa 
la sal: 2, que baxa durante la disolucion: 3. que vuel- 
ve 4 subir despues de la disolucion mas arriba del pri- 
mer nivél : estos dos uültimos efectos me parece pro- 
vienen de la mutacion de temperatura que sobreviene al 
licor; la refrigeracion causada por la disolucion debe dis- 
minuir el volumen del disolvente, y debe volver 2 su 
primer estado quando esta hecha la disolucion. Pueden 
verse las tablas compuestas por Watson sobre estos fe- 
nomenos, y sobre la gravedad especifica del agua satu- 
rada de diférentes sales. Diario de Fisica, tom. 13. 
| Pag. 62. | 

Como la afinidadaparticular de los cuerpos no es 
una misma en todos, los principios constituyentes pue- 
len facilmente desalojarse por otras substancias , y so- 
bre esto se funda la accion de todos los reactivos que 
el Quimico emplea en sus analisis $ algunas veces sepa- 
ra ciertos principios , que puede exâminar exâctamen- 
te por quanto los tienen aislados , y separados de sus 
lazos ; el reactivo que se emplea sè convina freqüente- 
mente con algun principio del cuerpo que se analiza, 
y resulta un compuesto, euyos caractéres nos indican 
la naturaleza del principio que se ha convinado, siem- 
pre que se hayan conocido las convinaciones de los prin- 
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cipales reactivos con las diversas bases; sucede freqten- 
temente que se descompone €k mismo reactivo, lo que. 
complica los fenémenos, y productos, y siempre juz- 
gamos por su naturaleza los principios constituyentes 
del cuerpo que se analiza: este ultimo hecho fué poco 
observado por los Quimicos antiguos , y esta fué la cau- 
sa de los defectos en los trabajos de Sthal , que atri-: 
buy6 à los cuerpos que analizaba la mayor parte de 
fenômenos, que provenian de la descomposicion de lds 
reactivos que empleaba en sus operaciones. 


1SESCIO N: II EI 


Dei ôrden que debe seguir el Quimico en el estudio de les 
diversos cuerpos que nos presenta la naturaleza. 


2e progresos que se hacen en una ciencia, dependen 
de la solidéz de sus principios, y del modo de estudiar- 
los ; no se debe extrañar que la Quimica haya hecho 
tan pocos progresos en el tiempo en que. el lenguage de 
los Quimicos era enigmätico, y quando los principios 
de la Ciencia estaban fundados solamente sobre analo- 
gias mal deducidas, y sobre muy cortos hechos, y poco 
reflexionados ; en los tiempos siguientes se ha consul- 
tado un poco mas 4 los hechos; pero en lugar de no 
manifestar mas que estos hechos, han querido los Qui- 
mices sacar conseqüencias , y establecer teorias: asi quan- 
do Sfhal observé la primera vez que el aceyte de vi- 
triolo, y el carbon producian el azufre, publico el he- 
cho, y hubiera dicho una verdad preciosa , y eterna; 
pero concluir de aqui que el azufre era compuesto del 
principio combustible del carbon con el aceyte, fué 
decir mas de lo que le enseñ6 la experiencia, y decir 
mas de lo que mostraba el hecho ; y este primer paso 
mal reflexionado pudo dar principio al error. Toda 
doctrina para ser estable no debs ser mas que Ja ex- 
presion pura, y simple de los hechos, pero casi siem 
pre queremos sujetarlos à nuestra imaginacion , adap- 
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tarlos 4 nuestro modo de pensar , y asf emprendemos. 
falsos caminos; el amor piopio nos facilita medios para 
que no volvamos sobre nosotros; inducimos en el error 
à todos los que nos siguen, y hasta que hemos perdi- 
do el tiempo en vanas congeturas, y que estamos con- 
vencidos de que la naturaleza no se puede ligar 4 nues- 
tros caprichos, y que algun gran talento quite las tra- 
bas que tenia puestas la preocupacion; hasta entonces 
no se vuelve sobre si, ni se consulta de nuevo la expe- 
riencia. 

Podemos decir en honor de nuestros contemporä- 
neos, que hoy se exâminan los hechos con una lôgica 
mas severa, y que por ella ha hecho tan räpidos pro- 
_gresos la Quimica. Por este modo dialéctico se ha Ile- 
gado à recoger todos los principios que se convinan, 
6 desprenden en las operaciones del arte, y de la na- 
turaleza, à dar. cuenta de todas la circunstancias que 
tienen mas, © menos influencia en los resultados , 4 
sacar conseqüencias simples , y naturales de todos los 
hechos, y hacer una ciencia tan rigurosa en sus princi- 
pios, como sublime en sus aplicaciones. 

Ahora es tiempo de presentar una pintura fiel del 
estado actual de la Quimica, y recoger con este moti- 
vo quanto hay escrito en los Quimicos modernos que 
pueda servir para establecer los fundamentos de esta . 
ciencia. 

Poco tiempo ha que podia decirse en pocas pala- 
“bras quanto se conocia en Îa Quimica; no habia mas 
que indicar algunos medios de hacer algunas operacio- 
nes firmaceuticas ; Jos principios de las Artes estaban 
envueltos en tinieblas, y los fnômenos de la natura- 
leza eran unos enigmas; pero quando se ha principia- 
do 4 quitarla el velo , se han presentado una multitud 
de héchos, que tienen relacion con principios genera- 
les, y anuncian una ciencia nueva: entonces todo se ha 
vuclto À registrar, y los hombres de talento se han 
dedicado 4 la Quiinica; cada paso los ha acercado mas 
4 la verdad, y en pocos años ha salido de un anti- 
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guo caos una doctrina resplandeciente; todo parece re- 
.conocia las leyes establecidas, y los fenomenos de las 
ÂArtes, y la naturaleza jgualmente se han explicado. 

Pero para adelantar en la carrera que se ha descu- 
bierto, es necesario presentar los principios en que se 
funda. | 

Creo es conveniente quitar la costumbre de obli- 
gar al que se dedica 4 una ciencia del penoso trabajo 
de saber todas las opiniones para decidirse 4 alguna 
devellas; en efecto , los hechos son de todos tiempos, 
son inmutables como la naturaleza de quien son la len- 
gua ; pero deben variar las conseqüencias seeun el 
estado de los conocimientos adquiridos : por exemplo, 
es constante que la combustion del azufre produce el 
acido <ulfurico ; se ha creido durante algun tiempo 
que este acido se contenia en el azufre, pero nuesstros 
descubrimientos sobre la combustion de los cuerpos 
nos han obligado 4 saçar una teorla muy diferente de la 
que presentaba 4 los primeros Quimicos. Nosotros de- 
bemos estar principalmente 4 los hechos, porque la 
explicacion de los antiguos no puede compararse con 
los conocimientos actuales. 

Los numerosos hechos con que la Quimica se ha 
-enriquecido sucesivamente, son el primer inconvenien- 
te para el que estudia los elementos de esta ciencia: 
en efecto, : qué son los elementos de una ciencia ? la 
exposicion clara, simple, y sucinta de las verdades que 
hacen su base : es menester para conseguirlo analizar 
quanto se ha hecho, y presentar un extracto fiel, y ra- 
zonable ; pero este método es impracticable por los nu- 
merosos hechos, y las grandes disputas en que se han in- 
Culcado; el camino que me parece debe seguirse es el de 
Presentar las experiencias mas decisivas, y averiguadas, 
despreciando las duidosas, y poco concluyentes, por- 
que una experiencia bien hecha establece una verdad 
tan évidente, como si se hicieran muchos experimentos, 

Quando una proposicion se halla apoyada con he- 


chos dudosos, y quando contrarias teorias se fundan 
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en. experjencias contradictorias, es necesario exàminar- 
las, repetirlas, y asegurarse uno por simismo de la 
verdad; pero quando esto no puede conseguirse, deben 
pesarse las opimiones, y ver quil debe adoptarse, dan- 
do su parecer con la modestia, y cireunspeccion con- 
veniente. 

Si una doctrina nos parece establecida con suf- 
cientes experiencias, se deben hacer aplicaciones 4 los 
fenômenos de la naturaleza, y de las Artes; esta es 
en mi dictamen la piedra de toque mas segura para 
distinguir los principios verdaderos de los que no lo 
son ; y quando veo que todos los fenômenos se ex- 
plican con una teoria, concluyo que ésta es la expre- 
sion, y el lenguage de la verdad: por exemplo, quan- 
do veo que la planta puede alimenterse de agua pura, 
que los metales se oxiden en el agua, y que los äci- 
dos se forman en las entrañas de la tierra. :No podré 
asegurar que ei agua se descompone? 4 YŸ los hechos 
quimicos que me demuestran su descomposicion en 
nuestros laboratorios, no reciben nueva fuerza por la ob- 
servacion de estos fenomenos? Yo creo que siempre 
deben concurrir estas dos pruebas, y un principio de- 
ducido de una experiencia no le considero evidente 
hasta que hago aplicaciônes naturales 4 los fenômenos 
del arte , y la naturaleza, V asi entre dos sistemas 
opuestos, me ïinclinaré à aquel que la experiencia , y 
principios se adapten naturalmente à mayor nümero de 

: fenomenos , desconfiaré siempre de un hecho séparado 
que no tenga aplicacion, y le consideraré falso, si 
veo que se opone 4 los fenômenos que nos presenta 
la naturaleza. 

Me parece que un hombre que se dedica al estudio 
de la Quimica , no debe intentar saber quanto se ha he- 
cho sobre cada materia, y seguir el:camino perfoso des- 
de el origen de su descubrimiento hasta nuestros dias: 
esta crudicion pomposa es incomodada para un disci- 
pulo, y estas digresiones no deben preceder al astudir 
de las Ciencias positivas, si no quando la historia nos 
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presenta unos rasgos ilustrados , 6 nos Ileva por gra- 
dos, y sin interrupcion hasta el estado actual de nues- 
tros conocimientos ; pero rara Vez estas indagaciones, y 
genealogia nos presentan estas propiedades, y nos es tan 
inutil indagar, y exâminar todo lo que se ha hecho 
en una Ciencia, como al que antes de indicar el cami- 
no mas seguro, y corto para Îlegar 4 un término, di- 
sertase largamente sobre todos los caminos practicados 
sucesivamente , y sobre todos los que existen. Es fac- 
tible que suceda 4 la historia de las Ciencias, señala- 
damente 4 la de la Quimica , lo que 4 la de los Pue- 
blos ; rara vez nos presenta el estado actual, nos ofre- 
ce muchas fäbulas de lo pasado, necesita de reflexio- 
nes en todo lo que expone , y supone una extension de 
conocimientos agenos, € independientes del fin que 
se propone en el estudio de los elementos de la Qui- 
mica. 

Establecidos estos principios generales para el estu- 
dio de la Quimica, se puede despues proceder de dos 
modos al eximen quimico de los cuerpos, 6 del sim- 
ple al compuesto, 6 del compuesto al simple: estos 
dos métodos tienen sus inconvenientes, pero el mayor 
que se experimenta siguiendo el primero, es que prin- 
cipiando por los cuerpos simples, éstos no nos los 
ofrece la naturaleza en su estado de simplicidad, y es 
menester callar todas las operaciones que se emplean 
para separarlos de otros cuerpos, y reducirlos 4 su es- 
tado elemental, Por otro lado, si se exÂminan los cuer- 
pos como son en si, es dificil conocerlos bien, porque 
su accion reciproca, y en general la mayor parte de 
sus fenômenos , no se pueden comprehender sin el. co- 
nocimiento exâcto de sus principios constituyentes, 
pues que solamente dependen de ellos. 

Despues de haber pesado bien las ventajas, y los 
inconvenijentes de cada uno de estos métodos, preferi- 
rémos el primero. Principiarémos dando 4 conocer los 
Cuèrpos en su estado mas elementar , 6 reducidos 4 
aquel término que ya no puede exceder la analisis ; Y 
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quando sepamos sus diversas propiedades, convinaré- 
mos estos cuerpos entre si, y résultarä la clase de los 
éuerpos compuestos simples, y pasarémos por grados 
hasta el conocimiento de los cuerpos , y fenômenos 
mas complicados. No procederémos en el exâmen de 
los cuérpos sino de lo conocido 2 lo desconocido; 
principiarémos por las substancias elementares; y como 
seria imposible hablar ahora de todas las substancias que 
el estado actual de nuestros conocimientos hace mirar 
como elementares, nos limitarémos 4 dar 4 conocer 
aquellas que hacen el primer papel en nuestro globo, 
Y. que estän mas generalmente repartidas en él, entran- 
do como principio en la composicion de los reacti- 
vos mas usados en nuestras operaciones, y en una pa- 
labra todas aquellas que à cada paso encontramos en 
el exâmen, y analisis de los cuerpos que componen el 
globo; de este género son la luz, el calorico, el azu- 
fre, y el carbon: la luz modifica todas nuestras ope- 
raciones, y Concurré poderosamente 4 la producion de 
todos los fenémenos que pertenecen à los cuerpos 
muertos, 6 vivos ; el calrico repartido desigualmen- 
te entre todos los cuerpos de este universo, consti- 
tuye sus diversos grados de consistencia, y fixeza; 
este es uno de los mas poderosos medios que emplea 
la naturaleza, y el arte para dividir los euerpos, vo- 
latilizarlos, debilitar su fuerza de adhesion, y dispo- 
nerlos de este modo 4 la analisis; el azufre existe en 
los productos de los tres reynos, forma el radical de 
uno de los âcidos mas conocidos, y usados, presenta 
convinaciones interesantes con la mayor parte de las 
substancias simples, por cuyas razones es una de las 
substancias, cuyo conocimiento es necesario desde los 
primeros pasos en la Quimica; lo mismo sucede con 
el carbon, es el producto fixo mas abundante que se 
encuentra en los vejetales, y animales ; la analisis le 
ha encontrado en algunas substancias minerales; su con- 
vinacion con el oxîgeno es tan comun en los cuerpos, 
y en las operaciones del arte, y la naturaleza , que 
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apenas hay fenômemo que no la presente, y conse- 
qüentemente es necesario su conocimiento. Por todas 
estas razones nos parece que para adelantar en la Qui- 
mica es menester lo primero, asegurarse en el conoci- 
miento de estas substancias, y tratarémos de otras substan- 
cias simples, 6 elementares , quando se presente oca- 
sion de hablar de ellas. ét 


SECCION IV. 
De las substancias simples , 6 elementares. 


S: repasamos los sistémas, que han formado los Fi- 
losofos en quanto al nümero, y naturaleza de los elemen- 
tos, verémos la variedad que hay en ellos: en los pri- 
meéros tiempos cada uno se guiiba por su imaginacion, 
y no encontramos un sistéma racional hasta el tiempo 
en que Aristôteles y Empedocles señaläron por elementos 
él ayre, el agua, la tierra y el fuego : su modo de pen- 
sar se ha seguido muchos siglos, y es menester confesar 
que su opinion era capäz de atraer à si todas las demäs; 
en efecto se velan masas enormes, y almacenes inagota- 
bles de estos quatro principios, donde la destruccion, 
Ô descomposicion de los cuerpos parece volvia à depo- 
sitar los que habia sacado para la creacion 6 formacion; 
la autoridad de los hombres grandes que adoptaban este 
sistéma , y la analisis de los cuerpos que no presenta- 
ban mas que estos quatro principios, parecia suficiente 
motivo para abrazar esta doctrina. 

Pero desde el punto que la Quimica hizo sus pro- 
gresos en el conocimiento de los principios de los cuer- 
pos, intentO señalar el nimero , naturaleza ,.y caracter 
de los elementos, y ha mirado como principio sim- 
ple Ô elementar todo lo que no se puede descomponer. 

Tomando por elementos el término de la analisis, 
deben variar su nûmero, y naturaleza segun las ‘revo- 
luciones , y progresos de la Quimica , de lo que:se 
puede asegurar consultando todos los Quimicos que han 
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escrito de esta materia desde Paracelso hasta muestros 
dias: es menester convenir que es mucho atrevimien- 
to tomar el término del artista por el del Criador, y 
pensar que el estado de nuestros conocimientos es un 
estado de perfeccion. 

La denominacion de elementos debia quitarse de una 
nomenclatura quimica, 6 4 lo menos no débian con- 
siderarse sino como el ültimo grado de nuestros resul- 
tados analiticos ; de este modo es como los conside- 
famos. 


CAPITULO PRIMER OO. 
| Del fuego. 


Et es el principal agente que la naturaleza emplea 
para equilibrar el poder, y efecto natural de la atrac- 
Cion : por el efecto natural de la atraccion no tendria- 
mos mas que cuerpos sôlidos, y compactos; pero el 
calôrico distribuido desigualmente en los cuerpos, in- 
tenta sin césar romper la adhesion de las moléculas, 
y asf el fuego es la causa de la variedad de consisten- 
cias baxo las que se presentan los cuerpos à nuestra vis- 
ta: todas las substancias que componen este universo 
estän sujetas por un lado 4 una ley general que inten- 
ta unirlas , y por otra 4 un agente poderoso que in- 
tenta Separar üna de otra: de la energla respectiva de 
estas dos fuerzas depende la consistencia de todos los 
cuerpos ; quando la afinidad domina, estan los cuer- 
pos en estado sélido, quando el calérico en el gaseoso, 
y el estado de liquidéz parece ser el punto de equi- 
librio entre estas dos fuerzas. 

Es esencial hablar del fuego porque hace un gran 
papel en el universo, y es imposible tratar de ningun 
cuetpo sin reconocer la influencia de este agente. 

Hay dos cosas que considerar en el fuego : el calor 
ÿ la Luz. : 

Estos dos principios que freqüentemente se han con- 
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fundido parecen muy distintos, porque su cantidad varia 
en cada cuerpo, y pueden exfstir separadamente., . 
La acepcion mas ordinaria de la palabra fuego com- 
prehende luz, y calérico, y sus principales fenoômenos sé 
conocen desde los tiempos mas remotos: el descubri- 
miento del fuego. debe ser cçasi tan antiguo como. la exis- 
tencia de la especie humana sobre el globo ; ;el cho - 
que de dos pedernales, la accion de los meteoros, y 
de los volcanes, han debido dar su primera idea, y es 
de extrañar que Jos habitantes de las Islas Marianas no 
le conociesen äntes de la invasion de los Españoles: es- 
tos Isleños , que principiéron à conocer este terrible ele- 
mento ‘con su destruccion , le miraban como muy da- 
foso, y destructor. Wéase la Historia filosofica, y politica 
por M. el Abbate Reynal. # 
Puede ser que los efectos del fuego sean de lo mas 
admirable que nos presenta Ja naturaleza, y no extra- 
fémos que todos los antiguos le hayan eonsiderado como 
un sér medio entre el espiritu, y la materia, y sobre 
él hayan fundado la: bella fabula -de Prometheo. 
Nosotros hemos sido mas felices para adquirir sa- 
- nas, y extensas ideas sobre este agente, y Vamos à mani- 
festarlas en los dos articulos siguientes. 


ARTICULO PRIMER OO. 
Del calôrico, y del calor. 


Qundo se calienta un metal , © un liquido, se di- 
latan estos cuerpos en todas sus dimensiones , se redu- 
cen en vapor, y por uültimo desaparecen 4 la vista si 
se aplica un calorico mas fuerte. 

Los cuerpos que se han apoderado del calérico, le 
abandonan con mas 6 menos facilidad : si atentamente 
se observa un cuerpo que se enfria, se verä un ligero 
movimiento de undulacion en el ayre que le rodea, 
y puede compararse este efecto al fenômeno que nos 
presenta la mezcla de dos liquidos desiguales en jeso, 
y densidad, 
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“Es dificil concbir’ este’ fen6meno ‘sin admitir ‘un 
fluido particular que pasa del cuérpo que calienta al-que 
es calentado , se convina con él, y produce los efsc- 
tos. de que acabamos de hablar , escipandose de este 
cuerpo para unirse 4 otros segu Sus afinidades , y 1a Ley 
de equilibrio que apetecen todos fos’ flüidos. ” © 7 
! El fluido del calor que Ilamamos calrico, se contiené 
en mas 6 menos cantidad en Îos cuerpos, ségun los di- 
Versos grados de afinidad que tiene con-ellos.° ©" 

Se pueden emplear diversos medios para Separar al 
calôrico: el primero por la via de las afinidades * por 
exémplo, échanñdo agua en él'äcido sulfürico desprende 21 
calofico, y ocupa su lugar ; mientras dura el despren- 
dimiento del-cälérico , no crece el volumen de Ja mez- 
cla proporcionalmente, 4 la cantidad de las substancias 
que se han mezclado, lo que indica una penetracion, y 
no puede concebirse sin admitir que las partes integran- 
tes del agua toman el lugar del calôrico al paso que se 
disipa. Le si | 
El. sSégundo medio deprecipitar ‘al calôrico es el 
frotamiento, y li compresion ; en este caso s€ le ex- 
pelé, como se exprime el agua de ‘una esponja ; Wer- 
daderamnente todo él calérico que puéde produtirse por 
la frotacion noise, format por, el :cuerpo que se frota, 
porque à medida que el calérico interior se desprende, 
obra el ayre extérior ‘Eh el cüerpo, le calcina, le infla- 
ma, y dâ.calor fijindose en él. La fermentacion ,ÿ èn 
general toda ôperacion quimica que muda la naturaleza 
de los cuerpos, es capaz de desprender el calôrico, por- 
qué el nuevo compuesto puede necesitar mayOr ; © rme- 
nor cantidad de calorico, lo que produce en las opera- 
ciones unas veces frio , y otras calor. 

“Eximiriémos ahora baxo qué forma se présenta el 
calorico, | 

Eite fluido se halla en estado de libertad, 6 en ei 
de convinacion. 

En el primer caso ef calorico”intenta siempre equi- 
librarse , no repartirse igualmente en todos los Cuerpos 
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sino segun los grados de afinidad que tiene .con elloss. 
de esto se ;sigue que 10s cuerpos que le rodean , teman, 
y retienen una cantidad mas, 6 menos considerable: los 
metales reciben, y comunican facilmente el calérico, , 
las maderas , y partes. animales le reciben hasta el grado 
decombustion , y. los liquidos hasta evaporarse ; el hie- 
lo solamente recibe todo el. calorico que necesita sin Co-! 
municarlo hasta queise.derrite. Î cr ell 
+ Puede medirse el:grado de, calôrico por sus efeatos, 
y los instrumentos que se han inventado sucesivamente. 
para calcularle, conocidos con el nombre de therméme- 
tros, pirômetros, &c, se han destinado 4 determinar riz 
gorosamente los diversos fenômenos que nos presenta 
la absorcion, del calérico en los cuerpos, | 
La dilitacion. de;los. liquidos, 6 de los metales flui- 
dos por diversos grados de calérico, ha sido largo ticm= 
po medida solamente por los thermémetros de vidrio; 
Fero',esta substancia muy fusible no puede medir sino 
los grados de calôrico inferiores al de su fusion. 
Sucesivamente se han propuesto diversos medios 
para calcular el:mayor grado de calérico. M. Leidenfrost 
ha probado que quanto mas caliente estaba un. metil y 
tanto mas lentamente se evaporaban las goras de agua 
que en él se echaban: ha propuesto este principio para 
conStruir pirômetros : una gota de agua se evapora en 
un, segundo de tiempo echändola en una cuchira de 
hierro que tenga.el calor del agua, hirbiendo: sobre el 
plomo fundidose. disipa en seis, 6 sicte, y sobre el 
bierro hecho ascua en treinta. M. Ziegler specimen de di- 
£&estore papini descubri que una gota de agua necesit. ba 
89 segundos para eVaporarse a 520 grados de Farenheit, 
ÿ 300 bastabin solamente à una segunda. Este fenôme- 
no, mas interesante para la Quimica que para la Piro- 
metria, à quien siempre darä resultados poco susCepti- 
bles de calcularse rigorosamente , me parece depende 
de la adhesion ,.y descomposicion del agua sobre el 
metal. Di 
EI pirômetro mas exâcto que conocemos hasta aho- 
1.2 


(63) 


ra, es el que presento à la Sociedad Real de Tondres 
M. Wedevvood. Està construido sobre el principio de 
que la arcilla mas pura se contrae al fucgo 4 propor- 
cion del ’calor que se la aplica: este pirémetro Consta 
de dos partes : la una que se l'ami vara para médir, 
6 escala , sefala los grados de contraccion de Ia arti- 
1là ; ÿ la otra comiprende unas pequeñas piezas de arci- 
lla pura que se Ilaman piezas del thermômetro. 
/ La vara O'éscala es una plancha, 6 lämina de fer- 
ra cocida, sobre la que se ponen dos reglas de la mis- 
ma materia : estas replas perfectamente deréchas y uni- 
das , términan por un lado en un canal de media pul- 
gada , ÿ por otro en tres décimos ; para mas como- 
didad esta cortada la -escila por medio , 6 se divide 
en dos’ pedizos, que se unen quändo se quiere usar: 
esth dividida esta escala en 240 partes iguales cida una 
de un décimo de pulgada. 

Para formar las piezas del thermémetro se tamiza la 
arcilla con el mayor cuidado , se mezcla con agua, y 
la pasta se pasa por un cañon de hierro , toma R fi- 
gura de unos palos largos que ‘se cortan despues en 
piezas de la magnitud conveniente ; quando estas estän 
gecas , se presentan 4 la escala ; y es menester que se 
quéden 4 0. de ella: si por descuido del artifice aleu- 
na pieza pasa à uno 6 dos'grädos ,; es menester sefñalar 
dicho grado ‘en! la pieza para reducirle quando se use; 
dispuestas ‘asf las ipiezas se cuècen en un horno para 
darlis la consistencia .necesaria para transportalas ; el ca- 
Jor émpléado para esto es regularmente de 6. grados, 
se disminuyen mas 6 ménos , pero nada importa, por- 
que han de sufrir despues un cilor mas fuerte 3; ysi 
por casuilidid se quitre medir un grado de Calor in- 
ferior , se usan las piezas sin cocer ; que se guardan en 
caxas, 6 estuches para evitar que se rocen, 6 froten. 
__ Quando quisré usarse este pirémetro se pone una 
de las piezas en el horno à hogar , cuyÿo calor quiere 
medirse ; y quando se juzga que ha adquirido el gra- 
do superior, se la saca, y dexa enfriar, © para mas 


(69) 


brevedad se echa en agua , se presenta à la escala, y se 
determina ficilmente la contraccion que ha experimen- 
tado. Mr. Wedgvvood nos ha dädo el resultado de al- 
gunos ensayos hechos con su pirômetro, poniendo al 
Jado los grados correspondientes al thermômetro de Fr: 
héneit , como se vé en esta tabla. 21 
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Estos diversos thermémetros no son aptos para to- 
dos los casos : por exemplo , no podemos  calcular ri- 
gorosamente el calor que sale de los cuerpos vivos, y 
saber de un modo exâcto la temperatura de qualquie- 
ra Cuerpo : pero MM. de Laplace , y Lavosier , ( Acade- 
mia de las Ciencias) en 1780 han construido un aparato 
que parece no se puede desear. mas : est4. construido 
sobre el principio de que elhielo absorve todo el ca- 
lor sin comunicarle hasta que se ha derretido : segun 
esto se pueden calcular ios grados de calor comunica- 


(72) 


dos por la cantidad de hielo que se derrite ; para ob- 
tener resultados exâctos se tratuba de hallar el medio 
para que el hiclo' absorvicse todo el calor que se des- 
-prende de los cuerpos, defender al hielo de la accion 
de qualquiera otra substancia que pudiera derretirle , y 
recoger con cuidado el agua que resulta del hislo der- 
retido. * 

Etaparato que para este efecto han hecho cons- 
truir estos dos célébres Académicos , consiste en tres 
cuerpos circulares casi inscriptos los unos en los otros, 
de modo que.resultan tres Capacidades : la capacidad , 
interior es formada por una red de alaimbre , sostenida 
pot algunos botones.. de ‘hiérro, ÿ en,estàa capacidad se 
coloca el! cuerpo que se. ha de ensayar , la parte supe- 
rior se. Cierra por medio. de una tapadera : la cipacidad 
media sirve_ para contener el hielo qué rodea la capas 
cidad interior ; este hielo éstà sostenido por una rexi- 
lla, debaxo la qual hay un tamiz ; à proporcion que 
el-hielo se derrite, pasa el agua al través del tamiz, 
ÿ la rexilla, y cae à lun vaso que se, pone d<baxo: la 
Capacidad exterior contiene el hielo que debe impedir 
el efecto del ‘calor exterior. 

Para usar esta bella mäquina, se Ilena de hielo rna- 
chacado la .capacidad media, y la tapa de la esfera inte- 
rior , haciendo lo'mismo en la capacidad exterior, y 
la tapa general de toda la mäquina ; se dexa goteur el 
hielo interior, y quando no da mas agua, se abre la 
tapa de la capacidad interior para meter el cuerpo que 
se ha de experimentat , y se cierra al instante ; se tiene 
. cuidado que este Cuerpo se ponga al grado de cero, tem- 
peratura ordinaria de la capacidad interlor, y se pesa 
la cantidad de agua que ha resultado ; este peso es Ia 
medida exâcta del calor desprendido del cuerpo , pues 
que el hielo ha sido derretido por él ; los ensayos du- 
Tran 14, 18, 6 20 horas. 

Es ésencial que enesta miäquina no haya comu- 
nicacion alguna entre la capacidad media ; y la ex- 
terna. ‘: 
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Es tambien necesañio que el calor del ayre-no esté 
b2xo cero de, porque entônces el hielo interior recibi- 
ria un frio baxo de cero. 

El calor especifico no es otra cosa que la cantidad 
de calor necesario para elevar la temperatura de los 
cuerpos iguales en masa 4 un mismo nümero de ora- 
dos : y asi quando se quiere saber el calor especifico 
de un cuerpo sélido , se elevart su temperatura 4 
un nûmero de grados , se colocar prontamente: en 
la esfera interior, y se dexar4 alli hasta que su tem- 
peratura esté à cero, se recogerä el agua, y esta canti- 
dad dividida por el producto de la masa del cuerpo, 
Y del nümero de grados , cuya temperatura primitiva 
era sobre cero : ser ‘proporéionada à su calor especifico: 

En quanto 4 los fluidos se los pondr4 én ‘vasos, 
cuyo calor se habrä determinado, y la operacion ser4 


lo mismo que para los sélidos, excepto que serai mes: 


néster deducir de la cantidad del agua derretida 1 
correspondiente al calor del vaso. : E C 
7 Si se quiere saber el calon que se desprende en : Ja 
convinacion de muchas substancias , Se las reduce todas, 
(como tambien à los vasos en que se han de meter ) 
à cero; se mete todo en la esfera interior, y la canti: 
dad_ de agtta recogida es la medida del calor. que se 
ha desprendido, ‘ 


Para determinar el câlor de la combustion. 0 la: 


respiracion, como en estas dos operaciones _es:indispen- 
sâble 1x renovacion del dyre , €S necésario. establecer 


una comunicacion entre lo äinterior: de la esfera, y. la: 


atmôsfèra que rodéa ; Y ‘para que la introdueion de un... 


nuevo ayre no cause error sensible, es :imenester: hacer 
las experiencias 4 una temperatura poco. mas 6 menos. 


de cerg, 6 à lo menos reducir 4 esta temperatuta el 


ayre que se introduce, "RATS | 
Para determinar el calor de un. gas , se establece 
ün corriente por lo interior de la esferagt y se. colo- 
can dos thermômetros, uno 4 la entrada; y otro.4 a 
Salida ; por los ’grados comparados! de estos dos liné- 
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trumentos se juzga del frio que reciben , y se valüa 
el hielo derretido, ! :; >. 

Pueden verse los resultados de estas experiencias en 
la excelente memoria de MM. de Laplace, y Lavosier: 
todo lo que va dicho es un extracto de su trabijo. 

Todos los medios que se usan para medir el ca- 
lorico, se fundan sobre el principio gener-Ï que los cuer- 
pos absorven el calôrico en mas, 6 menos cantidad: 
si este hecho no fuese una verdad constante, podria- 
mos fundarla en los tres hechos siguientes ; habiendo 
expussto Mr. Franflin varios pedazos de tela de un mis- 
mo texido, pero de diversos colores, sobre 14 nieve, ad- 
virtié despues de algunas horas , que el color roxo se ha- 
bia hundido dentro de la nieve,, y que el blanco con 
dificultad se :habia hundido. Mr. de Sausure observé que 
los habitantes. de las montañas de la Suecia procuran 
extender tierra: negra sobre las que estän cubiertas de 
nieve, quando:.querian derrétirla para sembrar. Los mu- 
chachos queman un pedazo de sombrero negro al foco 
de un anteojo, que con dificultad hace impresion s0- 
bre uno blanco. fax 

Estos son los fenomenos que nos presenta el calô- 
rico quando se desprende en estado de libertad : vea- 
mos Jos que nos ofrece quando es en estado de con- 
vinacion. 

EL calérico se desprende algunas vèces en estado de 
simple mezcla, como en los vapores , sublimaciones , &c. 
si al agua se aplica calorico , estos dos fluidos se unen, 

la mezcla se disipara en Ja atmôsfera ; serla abusar de 
las palabras Ilamar convinacion 4 una union tan débil, 
porque luego que el calérico :encuentra otros ‘CRerpos 
con quien convinarse , abandona la agua que vuelve al 
estado de liquido ; quando se evapora este liquido lle- 
va consigo una porcion de calérico , y por esto la 
utilidad de la transpiracion y sudor, &c. Ê 

Pero freqüentemente el calbrico contrae una union 
_sverdaderamente quimica con los cuerpos que Se vo- 
latiliza; es tan perfecta esta convinacion, que el calé- 
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rico no es sensible , se neutraliza con los cuerpos, ÿ se 
Ilama caldrico latente , calor latens. 

Podemos reducir 4 los dos principios siguientes {os 
casos en que el calor se convina, y pasa al estado de 
calôrico latente. 

Primer principio. Todo cuerpo que pasa del estado 56- 
lido al de liquido, absorve una porcion de calôrico que no es 
sensible al thermometro, y est& en un verdadero estado de con- 
Vinacion. , 

Los Académicos de Florencia Ileniron un vaso de 
hielo machacado que señalaba cero $ pusiéron el vaso en 
agua hirbiendo; el thermometro no hizo mutacion mien- 
tras el hielo se derritio, porque el hielo para derretir- 
se absorve el calorico, 

Mr. Wilke echô una libra de agua caliente 4 6o gra- 
dos en una libra de hielo ; la mezcla fundida señala- 
ba cero : luego se convinäron 60 grados de calorico. 

. El Caballero Landriani ha probado que la fusion de 
los metales, del azufre, del fosforo, del alumbre , del 
nitro, &c. absorvia el ealrico. 

En la fusion de todas las sales se produce frio: Reau- 
mur ha hecho experiencias muy interesantes sobre esto; 
y confirman las de Boyle. Farheneit ha hecho descender 
al termômetro 4 40 grados, fundiendo el hielo por el 
äcido nitrico muy concentrado ; pero las experiencias 
mas admirables son las que han hecho MM. Tomé: 
Bebdoës, Médico, y Walker, Boticario en Oxfort , pu- 
blicadas en las transacciones filosoficas del año de 1787; 
las mezclas que les han producido mayor frio, son: 1. 
once partes de muriate amoniacal, diez de nitrate de po- 
tasa , seis de sulfate de sosa, y treinta y dos de agua: 
las dos primeras sales deben estar secas y pulverizadas: 
2. la mezcla de âcido nitrico , muriate amoniacal, y 
sulfate de sosa, hacen baxar al thermémetro 4 ocho gra- 
dos baxo de rero. 

Walker ha helado el mercurio sin hielo, ni nieve. 

Es un principio innegable que todo cuerpo, que 
pasa del estado slido al de Lois , absorve el calo- 
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rico , y le mantiene en una Convinacion tan exäcta, que 
po dä4 indicios de su existencia ÿ à este calor fixado, y 
neutralizado se [lama latente. 

Segundo principio. Todo cuerpo que pass del estado s6- 
lido , 6 fluido al de aëriformo , absorue el calôrico que se hace 
latente , por el qual se mantiene en el. dicho estado. d 

En este principio se funda el medio de que se valen 
en la China, India, Persia, y Egypto, para enfriar los 
licores que han de beber: se pone el agua en. vasijas 
muy porosas, y las exponen al sel, © à un corriente 
de ayre caliente paræ enfriarla: por este medio se pro- 
curan bebidas frescas en las largas carabanas, Se pueden 
ver 4 este fin los escritos de Chardin , tom. 3. de sus 
Viages año de 1723; los de Tabernier , tom. 1: de sus 
Viages año de 1738 ; los de Paul Lucas, tom. 2. de sus 
Viages año de 172453 y al Padre Kircher, Mundo sub- 
terraneo , Hib. 6. sect. 2..cap. 2. 

Se puede concluir de las experiencias que Mr. Richman 
hizo en 1747, impresas en el tom. 1. de la Academia 
Imperial de Pretersbourgo: Tr. que un thermômetro re- 
cien sacado de la agua , y expuesto al ayre, baxa siem- 
pre, aun quando su temperatura sea igual , Ô superior 
à la del agua : 2. que sube despues hasta Îlegar al gra- 
do de temperatura de la atmôsfera : 3. que emplea mé- 
nos tiempo en baxar que en subir : 4. que la bola del 
thermometro se halla seca, quando.éste, sacado del 
agua , Ilega 4 la temperatura ordinaria y hümeda, quan- 
do esta debaxo de este grado. 

Afadirémos À estas conseqüencias las que ha saca- 
do el célebre Cullen de muchas experiencias muy curio- 
sas : 1. un thermometro colocado en la mâquina pneu- 
mätica baxa dos , 6 tres grados al paso que se saca el ay- 
re, y despues asciende 4 la temperatura del vacio #2. un 
thermometro metido en la mâiquina pneumaätica den- 
tro de alcool baxa siempre, tanto mas, quanto mayo-. 
res son lis ampollas de alcool que salen ; si se saca de 
este licor , y mojado se suspende en la campana, baxe 
ocho, 6 diez grados al paso que se saca-el ayre. 
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Se sabe que si la bola de un termométro se cu- 
bre de un lienzo fino, se rocia con ether, y se hace 
la evaporacion soplando, 6 agitandola en el ayre el ther- 
mômetro baxa 4 cero. | 

El inmortal Franklin probô en sf mismo, que el 
cuesrpo que suda està ménos caliente que los cuerpos 
que le rodean, y que el sudor causa siempre algun gra- 
do de frio. Yéase su carta al Doctor Lining. 

Los trabajadores no podrian aguantar los excesivos 
calores de nuestros climas, 4 no ser por lo mucho que 
sudan , y procuran mantener el sudor por medio de 
una copiosa bebida: los que trabajan en las fäbricas 
de vidrio , los fundidores, &c. estän metidos en una 
atmôsfera mas caliente que sus cuerpos, y mediante el 
sudor conservan un calor igual, y moderado. 

Si agitando el ayre se aumenta la evaporacion , se 
produce mas frio : de aqui el uso de los abanicos, y 
otros ventiladores, que aunque destinados 4 agitar un 
ayre caliente , le hacen fresco , facilitando la evapo- 


racion. ï " 

EI ayre caliente, y seco es el mas propio para for- 
mar una corriente de ayre fresco, porque disuelve, y 
absorve la humedad : el ayre hümedo es inénos con- 
in , Porque est4 ya saturado. 

or esto €s tan preciso renovar à menudo el ayre, 
para que esten frescos los quartos, 

Estos principios tienen con la Medicina mas rela- 
cion de la que se piensa : casi todas las calenturas se 
terminan por sudores , que ademäs de expeler la ma- 
téria morbifica, expelen tambien la materia del calor, 
y ponen el cuerpo en su ordinaria temperatura : el Mé- 
. dico que quiera moderar el calor.en. un enfermo, de- 
be dar al ayre las disposiciones que hemos dicho. 
..Generalmente està reconocido por utilisimo el uso 
del äkali volatil en las quemaduras, dolores .de mue- 
las, &c. y no pueden atribuirse sus efectos mas que 4 
la volatilidad de este licor, que convinändose pronta- 
mente con el calôrico, se exhala con él, y dexa una 
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impresion de frio. & La virtud del ether en el clico, por 
qué no se ha de atribuir 4 estos mismos principios ? 
Se puede obtener el calor que se ha convinado con 
los cuerpos que han pasado del estado sôlido al de li- 
quido, 6 de éste al estado aériforme, haciendo que es- 
tas substancias vuelvan 4 pasar 4 su estado lfquido , 6 
concreto ; y en una palabra, todo cuerpo que pasa del 
estado liquido al de sélido, dexa escapar su calôrico la- 
tente , que en el mismo instante se hace calérico libre, 
Ô thermemétrico. 
En elaño de 1724, el célebre Farheneit dexO agua 
_puesta 4 un frio mayor que de hielo, y el agua esta- 
ba fluida ; pero habiéndola. agitado, se helé , y el ther- 
mometro que señalaba algunos grados baxo de hielo, 
subi al de hielo. M. Treivvald trae un -hecho semejan- 
te en las transacciones filosficas , y M. de Rate hizo 
la misma observacion en Mompeller. j 
M. Baumé ha probado en sus indagaciones , y ex- 
periencias sobre muchos fenômenos singulares del agua, 
que ésta al tiempo de su congelacion despide algunos 
grados de calorico. L 
Las substancias gaseosas no permanecen en este es- 
tado sino por: el calérico que tienen convinado; y quan- 
do 4estas substancias , disueltas por el calorico, se pre- 
senta un cuerpo con: el que tengan mas afinidad , se 
unen con éste, y abandonan aquel , y entônces el ca- 
Jôrico que se desprende pasa à caldrico libre , © thermo- 
métrico; este desprendimiento de calorico por la cen- 
crecion , 6 fixacion de substancias gaseosas, ha sido ob- 
servado por el célebre Schéele, como puede verse en las 
experiencias que hacen la base de su fratado Quimico 
sobre el ayre , y el fuego : despues de este grande hom-: 
bre se ha calculado con exàctitud la cantidad de calé- 
rico latente que se halla en cada uno de los gases, y 4 este 
fin t:nemos grandes indagaciones en MM. Black , Crav- 
vfort , Wilke, de Laplace , Laboissier , &c. 
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De la luz. 


L luz parece que nos viene por un fluido particu- 
ar, que Îena el intervalo , que media entre nosotros, 
y los cuerpos. ns | pannes, af 

& Este fluido nos viene directamente del Sol por 
emisiones, é irradiaciones sucesivas ? :O es un fluido 
particular repartido en el espacio, y puesto en accion 
por el movimiento de rotaciôn del Sol , 6 por otra 
causa? -No trataré de ésta qüestion,; y ‘solo mé limitaré 
à observar sus fenémenos. : : ? : ; dau 

4. El movimiento de la luz es tan râpido , que cor- 
re en un segundo ochenta mil leguas poco mas , 6 
ménos. is | 
_ B. La elasticidad de sus rayos es tal, que el 4ngu- 
lo de reflexion ès igual al de incidencia. 

C. EI fluido de la luz es pesado, porque si se in- 
troduce un rayo por un agugero hecho en una venta- 
na, y se Île presenta la hoja de un cuchillo , el rayo 
se aparta de Ja linea derecha, y se inclina âcia el cuer- 
po, lo que prueba que obedece 4 la leÿ de la atraccion, 
y es suficiente para clasificarle entre los cuerpos de la 
naturaleza. ,: 

D. EI gran Newton ha conseguido descomponer Ja 
luz solar en siète rayÿos primitivos segun el 6rden si- 
guienté : él rojo, el anaranjado , el amarillo, el vérde, 
el azul , el de pürpura, y el de violeta. Los tintes no 
nos presentan mas que tres colores primitivos , el roxo, 
el azul, y el amarillo ; la convinacion, y las propor- 
ciones de estos tres principales colores, forman todas 
las varicdades de que estin enriquecidas las Artes. AJ- 
gunos Fisicos han defendido que entre los siete rayos 
solares no hay mas que tres colores primitivos. Véanse 
las indagaciones de Mr. Marat. | 

Pueden considerarse todos los cuerpos de là natu- 
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raleza como unos prismas que descomponen , 6 mas 
bien dividen la Juz : dos? unos envian los rayos sin des- 
componerlos , y es lo que forma lo blanco ; otros 4b- 
sorven todos los rayos, y es lo que forma el negro 
absoluto : la afinidad mas 6 ménos señalada de tal 6 
tal rayo , con:tal. 6 tal cuerpo , y tambien Ja diversa 
disposicion de los poros , hace sin duda , que quando 
un manojo de luz cae sobre un cuerpo , se convine 
tal rayo, y los. otros se reflectan ; esto es lo que cau- 
sa la diversidad de colores de que estän pintados 4 
muestra yista los diversos cuerpos de la naturaleza. 
_. No debémos limitarnos hoy 4 considerar la luz co- 
mo:un ser. puramente fisico : el Quimico -advierte su 
influencia en la mayor parte de sus operaciones ; la ac- 
cion de este fluido modifica sus resultados , y su in- 
fluxo no es ménos constante en los diversos fenôme- 
nos de la naturaleza, que en los de nuestros laiboratorios, 
… Vemos que no hay vegetacion sin:luz: las plantas 
que no gozan de este fluido se amortiguan ; y quan- 
do en las estufas los. vegetales no reciben luz mas que 
por un lado, se inclinan âcia él, como para dar 4 
entender la necesidad que tienen de su influencia. 
. Sin la influencia de Ja luz, Jos vegetales no nes pre- 
sentan mas que-un color triste ,. y solo ; se les priva 
de sus hermosos colores ,-privändoles de la luz, como 
se vé en los cardos, escarola , &c. quando se les cu- 
bre de tierra. si 
No solamente deben.los vegetales su color à la luz; 
su olori, sü gusto , la combustibilidad, la maturacion, 
y_el principio resinpso son otras tantas propiedades que 
dependen dela luz: por esto sin duda los aromas, las 
resinas, y los aceytes volatiles, son la riqueza de los cli- 
mas meridionales , donde la Luz es mas pura, mas cons « 
tanté , y mas viva. | 
Tambien se advierte la influencia de la Iuz en otros 
cusrpos 6 seres: porque como Lo observé Mr. Dorthes 
los gusanos, y orugas que viven en: la tierra, y made- 
ta, son blanquizcos; los päjaros y mariposas, de noche 
Li 
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se distinguen de los del dia por sus colores poco bri- 
Ilantes ; la diferencia se advierte ligualmente entre los 
del norte y mediodia. 
La propiedad mas admirable de la Luz sobre el ve- 
getal, es que expuesto al sol 6 mucha lu, transpira 
ayre Vital: tratarémos estos fénômenos quando hablé- 
mos dé la analisis de los vegétales. 1: on 0 
Las bellas experiencias de MM. Scheéle y Bertholét nos 
enseñan que la ausencia, 6 presencia de la luz:modifis 
ca de un‘modo maravilloso los resultados de las: Opera= 
ciones quimicas: la luz desprende ayre vital de algu- 
nos liquores, como el âcidé nitrico, el äcido muriitico 
éxîgenado, &c. revivifica los oxides de:oro , plata, &c. 
descompone ‘los muriates oxfgenados segun. las: obser- 
vaciones de Mr. Bertholet. La luz detérmina tambien los 
fenômenos de vegetacion que nos presentan las disolu- 
ciones salinas, como lo he hecho ver, de suerte que 
debémos calcular la accion de este agente en casi todas 
nuéstras operaciones, | 
,  »La organizacion, el sentido:, el movimiento espon- 
ntineo, y la vida, existen en la superficie de Ja tierra, 
»Y lugares expuestos 4 la luz: se dir que la Ilama de 
»la antorcha de Prometheo era La expresion de una 
»verdad filoséfica, que no se oculté 4 los antiguos. Sin 
»1a luz la naturaleza estaria sin vida, muerta, 6 inani- 
»mada: un Dios benéfico, y Criador de la luz espar- 
»»Ciéndola sobre la tierra, ha fomentado por su medio 
»1a organizacion ; el sentido , Y la idea. Tratado elemen- 
star dé Quimica por Mr. Laboisier, päg. 202. 
Es meénester no confundir la luz solar con la que 
es Procuramos en nuéstros hogares : ésta produce 
cfectos señalados sobre algunos de estos fenoômenos, 
como yo he experimentado, pero estos efectos son 
lentos, y de poca conexion con los de la luz solar. 
Aunque el calor acompaña freqüentemente 4 la Juz, 
no Se le puedén- atribuir los fenomenos de que acaba- 
mos de hablar ; puede modificarlos quando existe , pero 
no producirlos. 
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PTE G 


sn CMP MER DE. 
| Del azufre, 


Eos obligados 4 colocar el azufre entre Jos ele-. 
mentos, no obstante que nuestros predecesores preten- 
den ‘haber detérminado su naturaleza, y principios 
constituyentes: esta marcha «parecia retrograda, sino 
estuviéramos persuadidos. que  adelantamos rectificando 
sus ideas. * 

Los antiguos Ilamaban azufre toda substancia com- 
bustible lé inflamable: se encuentra en sus escritos La 
expresion de azufre:de metales, azufre de animales, azu- 
fre de vegetales , @e 5 à à 

Sthaal di un valor determinado 4 la denominacion 
de azufre, y despues de este célebre Quimico cono- 
cémos coneste nombre un cuerpo de color amarillo 
como el limon, seco, frägil, susceptible de quemar 
con-una: Iama azül, y exhalar un olor picante; quando 
se. frota, se electrizas y sise aprieta un poco con ka 
mano, rechina, y se hace polvo. 

Parece que el azufre se forma por la descomposi- 
_cion de los vegerales , y animales ; se ha encontrado sobre 
los muros :de: las letrinas, ÿ en las escabaciones’ del 
terraplen: de la puerta de San Antonio de Paris; se ha 
recogido mucho que estaba mezclado con los escom- 
bros, y partes de vegetales, y animales, que estaban alli 
enterrados, y podridos. 

Mr. Deyeux ha probado tambien , que el azufre existia 
paturalmente en algunas plantas, como en la pariencia, 
La cochlearia, &e: los métodos que indica para sacario se 
reducen: 1. À raspar con un tallo luraiz bien lavada, 
y reducirla à una pulpa delgada ; se disuelve ésta en 
agua fria, y se cuela por un lienzo claro j el licor 
que pasa se dexa precipitar, y forma un depôsito que 
estando seco prueba la existencia del azufre: 2. se Cuece 
la puipa, y se dexa seçar la espuma, ésta contiene el 
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azufre.. Muchas especies de rumiex confundidas côn el 
nombre de pacientia no contiene azufré;! yo le ‘he saca- 
do del rumex paciencia de Linneo, que se cria ent lalmon- 
tañas de Cevénes, y es la misma planta que se usa en 
Paris. Mr. le Veillard ha obtenido azufre haciendo po- 
drir substancias vegetales en agua de pozo. Las minas de 
carbon contienen azufre en abundancia ; se convina con 
ciertos metales, y se encuentra' casi siémpre en todas 
partes que hay descomposicion de :végetales ;! consti- 
tuye la mayor parte de los schistos piritosos y bitu- 
minosos que forma el päbulo de ‘los volcanes; se su- 
blima en los parages que-se descomponen las piritas; 
le arrojan los fuszos subterräneos, y se encuehtra ën 
mas, 6 menos abundancia éerca de Jos volcanes. Se ha 
hablado mucho de Iluvias dé azufre, pero hôy se sabe 
que éstas eran el polvo de los estambrés de pino, que 
arrojadôs à mucha distancia por los vientos, dabin 
motivo 4 este error: Henckel vié cubierta de azufre 
toda la superficie de una laguna. re 

Los métodos conocidos pära-extraer el azufre en 
grande para los usos ‘del comercio, se réducen 4 sacarlé 
de las piritas, © sulfures de cobre, 6 hierro por los 
medios mas simples, y econômicos: se puede vér 4 este 
fin la piritolôgia de HencRel ; el Diccionario de Quimica de 
. Macquer, art. Trabajos de minas ÿ los viages metaldrgicos 
. de Mr. Jars, rt. £° MN: 

En Saxonia, y Bohemia se destilan las minas de 
azufre en cañones de tierra puesto sobre una guléra; 
el fuego sepära al azufre que cae en unos recipientes, 
que se ponen por Îa parte de afüera, y en los que se 
tienen cuidado de poner agua. 

84 En Rammelsberg , y San Bel se forman montones 
de piritas que se descomponen por un calor suave, 
Comunicado inmediatamente 4 la masa por una capa 
de combustible sobre la que se ha puesto; él calor 
Se mantiene despues por las mimis piritas, €! azufre 
que se exhala no pudiendo salir por lis" pareèdes las 
lucrales que se habrân cubierto de tierra, sub 4 {a 


| 
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ouspide ,. 6 cumbre de, la pirämede truncadä , y se 
amontona en agugeros.que se hacen. allis el calor es bas- 


tante, para, mantenerle, liquido, y de tiempo en tiempo 
se. saca, con ÇuCharas. ,. :, 


À © 


Traido-el-azufre. aL,Reyno por la via de Marsella, 
se le dän, las preparaciones -necesarias para usarle: 1. 
se. le reduce 4. canutos. fundiéndole , y echändole en 
-moldes: 2..se hacen las:fores: de .azufre sublimäandole 
a un calor blando, y. recogiendo este vapor :aZufroso 
en un quarto. grande,.y-bienñ cerrado: este azufre tan 
puro , y.dividido., se-conoce con el nombre de azufre 
sublimado ;.flores ‘de azufre. | 

El azufre se funde à: un calor blando ; si se aprove- 
cha el instante,en..que el. azufre.se coagtla, se consi- 
gue por.este medio el. azufreensagujas que represen- 
tan octaedros prolongados ; este medio indicado: por 
el famoso .Rouelle:; se, ha aplicadé 4 da cristalizacion de 
casi todos los. metales,, fsnuh 28 

Se encuentra el azufre cristalizado naturalmente en 
Jralia, en Conil, cercai de Cadiz, &c..su figura ordina- 
ria es la octaedra: no obstante yo he, visto cristales de 
-azufre en rombos perfectos.  # 

Sthaal babia creido probar por la analisis, y la sin- 
thesis, queel azufre. era formado por la convinacion del 
-Aogisto con el 4cide sulfürico: han parecido tan com- 
-pletas todas las pruebas.que hizo para establecer esta opi- 
Dion, que desde su:tiempo se, ha considerado como cier- 
ta ,esta doctrina : estomismo servia para probar hasta 
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qué grado de evidencid podia' guiar a analisis quimi- 
ca ; pero nuestros descubrimientos s6bre: las substancias 
gaseosas, nos han enseñado que los antiguos habian ne- 
cesariamente errado por no haber tenido conocimiento 
de ellas 3: nuestros grandes trabajos sobre ls idescomipo- 
sicion de los'cidos, nos han hecho’vér_queestas subs+ 
tancias se descomponen en muchus-operaciones;:y'esta 
revolucion en nuestros conocimientos ha hecho'variar 
el modo de .explicar los fénémienos.:bastarä analizar 
la principal experiencia en que se funda principalmen- 
te la doctrina de Sihaak para ‘probar lo que acabamos 
de decir. | "y 
ne Sisè toma'unartercera-iparté de carbon; y:d0s. de 
sûlfate de potasa , y s funde esta mezcla en un crisol, 
resultahigado de azufre (sülfure de potasa): sise di- 
suelve en agua este sûlfure, y 'se’quita la potasa con 
algunas! gotas: desicido sulfürice,:se forma un sprécipi- 
tado que es verdadero'azufre del aquiconcluyo Sthaal 
ue el azuüfre es una cotivinacion deliflogisto, 6 prin- 
cipio infamable del carbon con:el âcido sulfürico. La 
experiencia es verdadera, pero la conseqliencia es ab- 
surda;- pués sé séguiria que el'äcidosulfürico que se 
añade ,tendria la facultadide desalojar-el 4oido: sulfürico 
unWoabuglkahret der 007 195 4p834 92 ssl 8h 010 
Si Sthaal hubiera-analizddo con: rigor el resultado: de 

Ja operacion, se hubiera convencido que no habiæ-un 
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âtomo de 4cido sulfüriéo, t2rit CIERO AO UNES IE 
» Sihubiera hecho) sus ‘experiencias ‘eni-vabifas cerra- 
das, ÿ hübiera recogidéilis subsrancias gastosas, que se 
desprenden,°hallaria mucho 4çido carbônico que resulta 
de la comvinacion del oxigeno del-äcido ‘sulfurico'con 
el carbon. cea2: D nérTrt F8 À 
Si ‘hubiera expuesto eh: higado de: azufré ac ayre 
en vasijas cerradas , verfarqueel hyre rvitaliise albsorvia, 
que el:sülfuresse desconvpone, y se forma sülfate de 
potisa ; lo qué imanifiesta la recomposicion del äcido 
sulfürico. 711 : î sel | 
Si se pone carbon humedecido con lâcido sulfüri- 
L 2 
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cor à la destilacion ; se obtiene 4cido carbônice ; azufre, 
y mucho 4cido sulfuroso. : 

Todas las experiencias de Sfhagl nos presentan la 
demostracion ‘mas completa de la descomposicion del 
äcido sulfürico en azufre;, y oxigeno, y no es menes- 
ter para explicarlas, ni:suponer la existencia de un sér 
quimérico , ni reconocer: el azufre como un cuerpo 
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S. Hama carbôno en la :nueva nomenclatura af carbon 
puro: se coloca esta substancia entre los cuerpos sim- 
ples ;<porque hasta ahora ninguna experiencia nos en- 
seña que pueda descomponerse. 

El-carbono. existe formado en los vegetales , se 
le puede/:separar de. todos. los:principios oleosos, y xo- 
lâtiles ‘por’la déstilicion , y. mediante las lavaduras to- 
das las: sales-que estiän mezcladas, y confundidas con él. 

ï. Quañdo’se procura el:carbon'bien puro, es menes- 
ter -secarlercon:um!fuego violento en: vasijas -cerradas: 
esta; precaution es muy nécesaria, porque las ültimas por- 
ciones de agua se pegan 4 él con tal fuerza, que se! des: 
compoñen; y foninan gas! hidrogeno, y cido- carb6- 
nicoidirl Où : D : 3 

EI carbon existe tambien en el reyno animal : se 
puede :éXtraemrponr él :mismo medio que acabameos de 
indicar pero es poco: abundante ; la masa.ique se prè- 
senta es muy. ligera, y. esponjosa, con dificultad se con- 
sume âl'ayre ; yÿèsta mezclada con gran cantidad de 
fosfates , y tambien de sosa. 

Sé- encuentra higualmente. el carbon en la plomba- 
gina , ÿ: forniaiuno de/:sus:principios... 

Quandor häblémes de los vegetales. se darän mas 
“hechos de esta:substancia; pero’estas ideas sucintas bas- 
tan para que podamos hablar de sus convinaciones, 4 
-EuYo fin'se ha insertadé ahori. 
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SECCION. Y. à 


De los gases, 6 de la disolucion de algunos principios por el 


calôrico 4 la temperatura de la atmésfera. 


Lorna el calôrico con los cuerpos , volati- 
liza algunos, y los reduce al estado aëriforme: la per- 
manencia de este estado 4 la temperatura ordinaria cons- 
tituye los gases: y asi, reducir una substancia 4 gas, es 
disolverla en el -calérico. R 

El cslérico se convina con algunos cuerpos con ma- 
yor, 6 menor facilidad : conocémos muchos que 4 la 
temperatura de la atmôGsfera permanecen constantemen- 
te en estado gaseoso: hay otros que pasan 4 este es- 
tado por mayor cantidad de calérico , y 4 estas subs- 
tancias se Ilima voldtiles evaporables, &c. se diferiencian 
de las materias fixas, en que estas no se volatilizan 
sino por la splicacion, y convinacion de una gran Can 
tided de calôrico. 

Parece que no todos los cuerpos necesitan indistin- 
tamente la misma cantidad de calérico para pasar al 
estado gascoso ; y verémos que puede valuarse esta 
proporcion por los fénomenos que presentan la fixa- 
cion, y concrecion de las substancias gaseosas, 

Para reducir un cuerpo al estado gaseoso, se le puede 
aplicar el calorico de diversos modos. 

El mas simple es ponerle en contacto con un cuerpo 
mas caliente : enionces por un lido el calérico dismi- 
nuye la afinidad de agregacion 6 de composicion , apar- 
tando, y separando unos de otros los principios cons- . 
tituyentes ; por :otro lado el cälérico. se une à los prin- 
cipios con quien tiene mas afinidad » y los volatiliza. 
. Este medio es el de las afinidades simples; y en efecto 
este €S Un tercer Cuerpo que presentändole: 4 un com- 
puestos de muchos principios, se convina: con uno de 
ellos, y le volatiliza, 


Por medio de las afinidades dobles se reducerr los : 
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_ cuerpos al estado gaseoso , como quando queriendo que 
obre un cuerpo sobre otro para convinarlos, hay des- 
prendimiento de gas: por exemplo, si se echa 4cido 
sulfürico sobre el oxide de manganesa, el 4cido se con- 
vina con el metal, mientras que su calérico se convi- 
na con el oxigeno, y le volatiliza. Este principio tie- 
ne lugar, no solamente en este caso, sino en toda ope- 
racion en que hay producto de vapores , Ô gases sin 
la ayuda del fuego. 

Los diversos estados en que se nos presentan los 
cuerpos, proviene casi Unicamente dedos diversos gra- 
dos de convinacion dé calorico con los mismos cuer- 
pos: los fluidos no se difertencian de los solidos sino por- 
‘que tienen constantemente à la temperatura de la at- 
mosfera la cantidod de calôrico necesaria para permane- 
cer en.este estado ; y pasan al estado solido con mas 
6 menos facilidad , sègun la cantidad de calérico mas à 
menos considerable que necesitan. 

Todos los cuerpos solidos puedem pasar al estado 
gaseoso ; la tnica diferiencta que existe entre ellos es 
que para pasar à este estado necesitan una cantidad de 
calorico que la sefalan: 1. la afinidad de agregacion 
que une los principios , los rétiene, y s®_opone à una 
nueva convinacion: 2. la pesadéz de las partes cons- 
tituyentes que las hace mas © menos volatiles :.3. la 
afinidad, y atraccion mas 6 menos fuerte entre el ca- 
lérico, y el cuerpo sôlido. 

«1: Todos los cuerpos sélidos ; 6 liquidos volatiliza- 
dos por el calorico, se presentan en dos estados, en el 
de vapor, y en el de pas: - | 

En el'primer caso pierden las substancias en poco 
tiempo:el calérico que las ha volatilizado, y vuelven 
4 su primer estado luego que el calérico eneuentra cuer- 
pos mas frios con quien convinarse ; pero es dificil 
que los cuerpos asi divididos tomen su primera COf- 
“Sistencias este primer” estado es el de wapores. 

En & segundo caso la convinacion del calorico con 
la substancia volatilizada és tal, que no pueden vencer- 
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Ja la temperatura ordinaria de la atmosfera ; este estado 
constituye los gases. 

Quando de Ja convinacion del calérico con qualquie- 
ra cuerpo resulta un gas, se pueden recoger estas subs- 
tancias invisibles con los aparatos inventados para este 
fin; y se conocen con los nombres de aparatos pneu- 
mato -quimicos , hidro pneumäticos, &c. 

En general el aparato pneumato quimico es una cuba 
de madera regularméente quadrada, aforrada en plomo, 
ü hoja lata ; à dos 6 tres dedos mas abaxo del borde 
superior se hace como en la quarta parte de su superficie 
total una canal, que forme corredera , en la que se in- 
troduce una tabla con un agugero en medio, y una cor- 
tadura en uno de sus ladgs ; el agugero està en medio 
de una concabidad 4 manera de embudo que se ha 
executado en la superficie inferior de la tabla. 

Se Ilena esta cubeta de agua, 6 de mercurio, segun 
la naturaleza de los gases que se quieren extraer ; hay 
algunos que se convinan facilmente con el agua, y éstos 
se extraen en el aparato dé mercurio. 

Se pueden sacar los gases de diversos modos. 

Quando se sacan por el fuego, se pone en el cuello 
de la vasija un tubo encorbado, cuya extremidad cae 
dentro del agua , 6 mercurio de la cubeta pneumato 
quimica, y entra en la cabidad que à manera de em- 
budo hay en “la superficie inferior de la limina; ‘con 
el lodo 'ordinario se tapan las junturas ; se pone entci- 
ma de la lämina de la cubeta una campana Ilena de Ji- 
quido de la cubeta ‘vuelta âcia baxo , y colocada enci- 
ma del agugero ; quando se desprende el gas de la re- 
torta, se conoce por las «mpollas que se elevan en la 
Campana, y OCUpan su parte superior: quardo la cam- 
pana esta Ilena del gas, se retira tapando su boca con 
un obturadof, para que nada se disipe: y para hacer 
Jos ensayos se puede pasar el dicho gas de una 4 otra 
vasija. | 

Quando se sacan los gases por medio de los 4cidos, 
se pone la mezcla dé que se han de exträer én una 
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vasija de cuello encorbado, el quil va 4 parar por de- 
baxo del liquido de la cubeta 4 la cabidad en forma 
de embudo. 

Los medios que hoy se usan para sacar los gases, 
ÿ analizarios son simples, y cémodos, y al mismo tiem- 
po contribuyen, y han contribuido especialmente para 
adquirir los conocimiesntos de las substancias sériformes, 
cuyo descubrimiento ha causado tanta revolucion en 
la Quimica. | 


_CAPITULO PRIMERO. 
De gas hidrôgeno , 6 ayre inflamable. 


; L 

Fa ayre inflamable es uno de los principios constitu- 
yentes del agua, y por esta razon se le {lama gas hydrô- 
geno;, y por la propiedad que tiene de inflamarse con 
el ayre vital, se le ha dado el nombre de gas 6 ayre 
inflamable, 

Mucho tiempo ha que se conoce el gas hidrôgeno. 
La famosa candela filoséfica pru:ba la antiguedad de este 
: descubrimiento ; y el célebre Hales sac de la mayor par- 
te de los vegetales un ayre que se inflam:iba. 

EI gas hydrôgeno puede sacarse de todos los cuer- 
pos en que entra como principio constituyente : de 
la descomposicion del agua se saca el mas puro, y de 
este fluido le sacamos regularmente en nuestros l:bora- 
torios: 4 este fin se echa acido sulfurico sobre hierro, 
Ô zinc ; el agua que sirve de vehiculo al 4cido , se des- 
compone sobre el metal, el oxigeno se convina eon él, 
ÿ el gas hydrôgeno se disipa: esta explicacion, aunque 
contrarià à las opiniones antiguas, es una verdad de- 
_mostrada : en efecto, el metal se oxida con el 4cido sul- 
fürico, como se puede demostrar, precipitändole por 
la potasa pura; por otro lado el âcido no se descom- 
pone del todo, de suerte que el gas oxigeno que se 
convina con el hierro, es el del agua. Puede descom- 
ponerse el agua mas directamente echändola sobre un 
hierro muy caliente. 


L 
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El gas hydrôgeno se saca tambien por la simple des- 
tilacion de los vegetales : la fermentacion vegetal, y la 
putrefaccion animal producen tambien esta substancia 
gaseosa, ; 

Las propiedades de este gas son las siguientes. | 

A4. Tiene un olor ftido, y desagradable ; Mr. Kiru- 
van observé que quando se extrae en.el aparato de 
mercurio , no tiene casi olor ; tiené la mitad de su peso 
de agua; y quando ésta se disipa pierde su olor. 

Observo tambien Kirwan que el volumen del gas 
hydrôgeno era un octavo mayor quando se extrae en 
aparato de agua, que en el de mercurio. 

Estas observaciones parece prueban que su olor fé- 
tido proviene del agua que tiene en disolucion. 

B. El gas hidrogeno no sitve para la respiracion: el 
Abate Fontana asegura no haber podido hacer mas que 
tres inspiraciones con este ayre: Mr. el Conde de Mo- 
rozzo prueba que los animales perecen en él en un quar- 
to de minuto ; pero algunos Quimicos del Norte, como 
Bergmann, Schéel, y otros aseguran con experiencias he- 
chas sobre si mismos, que se puede respirar sin peli- 
gro; y se vio hace alpunos años en Paris, que el des- 
graciado Pilatre du Rozier Ilenaba sus pulmones de este 
gas, y le inflamaba en la expiracion, lo que formaba 
un caño de [lama muy curioso: se le hizo saber lo que 
Fontana habia objetado 4 los Quimicos Suecos, esto es, 
que el gas hydrôgeno estaba mezclado de ayre atmos- 
férico ; este intrépido Fisico quiso responder 4 la ob- 
jecion, mezclando con este gas muy puro un noveno 
de ayre atmosférico ; respirô como. acostmubraba esta 
mezcla, pero quando quiso inflamarla , se causo una 
explosion tan terrible, que crey6 se le habian arran- 
cado los dientes, 

Esta contradiccion de dictimenes , y experiencias 
sobre un fenômeno , que podia haberse decidido sin 


sÉplica por una sola, me han hecho recurrir à los mis- 


mos medios para asegurarme de lo cierto en este punto. 
Habiendo puesto päjaros en el gas hidrôgeno , se 
M | 
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muriéron sin que el gas haya experimentado la menor 
alteracion sensible.” 

Metiendo rans'en 40 pulgadas de gas hydrégeno, 
se han muerto entres horas y media, al paso que otras 
puestas en gas oxigeno , y ayre atmosférico, han vivido 
55, y quando se sacan vivas, ni se ha viciado, ni dismi- 
nuido el ayre : muchas experiencias que he hecho con 
estos animales, me han hecho observar, que tienen la 
facultad de detener la respiracion, quando se encuentran 
en un ayre deleterio, de tal modo que no respiran 
mas que una 6 dos veces, y suspenden toda la funcion 
del 6rgano de la respiracion. Tambien he observado 
que estos animales no se pudren en el gas hydrôgeno, 
como se ha dicho hace algun tiempo: y lo que pudo 
haber engañado à los Quimicos que han contado este 
hecho es, que las ranas se envuelven en un moco, Ô 
sanie que parece las cubre ; pero lo mismo presentan 
en los demäs gases. 

Despues de haber probado el gas hydrégeno con ani- 
males, me decidi à respirarle yo mismo , y he visto 
que el mismo volumen de este ayre se podia respirar 
muchas veces sin peligro; pero he observado que este 
gas no era alterado por estas operaciones , y de esto 
_concluyo que no es respirable, porque si lo fuera, pa- 
deceria alteracion en los pulmones, puss que el fin de 
la respiracion no se limita à tomar, y volver un flui- 
do sin mudarle'; esta es una funcion mas noble , mas 
interésante, y mas necesaria à la economia animal; y 
debémos considerar el pulmon como una viscera que 
se alimenta del ayre, digiere el que se le presenta, re- 
tiene el que le es provechoso, y arroja el nocivo : y 
asf, si el ayre inflamable puede respirarse muchas veces 
sin ofender al individuo, sin alterarle, y mudarle, de- 
bémos concluir que el gas inflamable no es un vere- 
no, pero que se debe considerar impropio para la res- 
piracion: sucede al gas hydrôgeno en el pulmon, lo 
que à las bolas de moho, 6 de resina que tragan al- 
gunos animales en la estacion de Invierno; estas bo- 
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las no se digieren porque los animales fas arrojan en 
la Primavera ; pero les quitan el hambre, y lis mem- 
branas del estémago tienen accion sobre ellas sin da- 
farse, como el texido del pulmon sobre el gas hydré- 
sat que se le presenta. 

- GC. EI gas hydrogeno no es combustible per si solo, 
sino con el concurso del oxigeno: si à un vaso Îleno 
de este gas se le presenta una. vela encendida , se que- 
me el gas en Îa superficie , y la vela se apagara al ins- 
tante que lIlegue 4 lo interior. Los cuerpos mas infla- 
riables como el fosforo, no arden en la atmôsfera del 
gas hydroôgeno. : : 

D. El gas hydrégeno es mas ligero que el ayre co- 
mun:un pie cubico de ayre atmosférico pesa 720 gra- 
nos , y uno de gas hydrôgeno pesa 72. Estando el barô- 
metro 4 29.9. y el thermômetro 4 60. observo Mr. 
Kirvvan que el peso : de este ayre es al del ayre atmos- 
férico tomo::84 à 1000. Dec: "NSP Re cerca de 
doce veces mas ligero. ‘4 ® 

Su peso. varia mucho ; porque es “disc tenerle 
siempre en un grado dé pureza; el que se extrae de 
los vegetales contiene äcido carbônico , y aceyte qué 
aumenta su: PesOs :  ondit 2f 2 abrbavsr 

Por:ser Este gas tan: ligero: han: presumido, ir 
Fisicos que debia ocupar la parte superior ,de, nuestrg 
atmôsfera ; y sobre este supubsto; se ‘han. permitido ‘las 
mas bellas congeturas sobre la: influencia, que -debe. tener 
en la meteorologia una capa de este gas. que >Jdemina la 
atmôsféras no: premeditärom questa) éontiun | pérdida 
de :materia no Se 1COMWIENS : CON lassabiaseconornia: de 
la naturaleza ; ni tampoco premedithreni que esteilgass 
elevandose en -eh-ayre:, -$e; conviaa «con: otros cuerpos 
éspecialmente con el. oxigeno; de. lo, que,  resulta agua, 
y. otros: productos,; çuyos :conocimientos, n9s: conduz 
cirän fninsemente al. délai Mayor. pare de Jos; Mr 

OS? 1419 sige Pb noioginésesh ri 

 Sobte esta. levedad. del, gas: hidrôg os funda lo 
teorfa de los :globos, 6 méquinas aërostéticas. HA: 
p2 
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Para que un globo se eleve, basta que ‘el peso de 
I mäquina, y el del ayre que encierra, sea menor 
que el de un igual volämen de ayre atmosférico ; debe 
necesariamente elevarse hasta que su ‘peso se equilibre 
con el de un igual volümen de ayre ambiente, 

- La teoria de los Montgolfieres es diferente de ésta: 
en este caso se enrarece el ayre por €l calor: consi- 
dérese este ayre enrarécido como mas figero, que debe 
necesariamente hacer esfuerzo para elevarse en la at- 
môsfera, y Ilevar consigo li mäquina. Fe 

E. El gas hydrôgeno nos presenta diversos caracté- 
res segun su grado de pureza, y la naturaleza de subs- 
tancias que ‘tiène mezcladas. 

Es muy raro encentrar puro este gas: el que din 
los vegetales contiene aceyte, y äcido carbônico; el 
de las lagunas esta mezclado con mas, 6 menos 4cido 
carbonico; el que se -obtiene por la descomposicion 
de las piritas, tiene “algunas -veces azufre, en: displucion. 

El color del hÿdrôgeno inflamado varia segun sus | 
inezclas : una tercera parte de ayre de los pulmones 
mezclado con el ayre inflamable del carbon de tierra, 
dä una Hama de color azul; el ayre‘infiamable ordi- 
nario mezclado con el gas nitroso, di unællama verde; el 
ethetensyapores, forma una:llama blancar La mezcla de 
estos'igases,, y el grado:de composicion que se les dä 
para quémarlos ,‘han producido 4 algunos fsicos fuegos 
müy agradablés ,:que han merecido: la atencion de los 
‘sabios ; ylcuriosos: otes-2b s482 srur sisois 111 DE 
cHUFPEL gas hydrégencitiens la ipropiedadide: disolver 
ebazufrespaadiquier en'estercasout-olor ftido que 
se alsma Gus hépépieb 2102"; OO IN à ENS HU 

Mr. Geigembre USo'azufre .en ‘campanas Îlenas de 
gas hydrégeno, y hecha ‘la disolucion pormedio del 
espejo? uétorie, ‘adquiriô este gas todas las propieda- 
des caractenisfitusi delipas Hépalice = mme à 2 

La descomposicion del agua produce casi siempré 
el gas hy drogeñot'asilessque os salfares alcalinos no 
dân mal olor qüando 'estän'secos ; pero luego que se 


» 
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humedecen, se desprende un olor exécrable, ÿ-se forma 
ebsulfite. Estos fnômenos pru:ban que el agua se des- 
compone ; que uno de sus principios se une al azufre, 
y le volitiliza, mientras que el otro se convina con él, 
y forma un producto mas fixo. 

Descomponiendo los sulfures por los äcidos , se ob- 
tiene el gas hydrgene sulfurado : 1o$ âcidos en que es mas 
adherente el oxigeno, le produce mas ; el muriätico 
produce dos veces mas que el sulfürico : el producido 
por éste, da una lama azul,, y el que es por el muriätico 
la da blanca amarillenta. 

Schéele Ha enséñado el modo de sacar este gas con 
abundancia ; destomponiendo por el espiritu de vi- 
triolo una pirita artificial hecha de tres partes de hierro, 
y una de azufre. 

La descomposicion natural de las piritas en lo in- 
terior de la tierra, produce este gas, que se convina 
con ciertas aguas, y las :comunica virtudes particulares, 

Las propiedades mas generales de este gas son: 

“x. Ennegrecer los metales blancos. 

2 No servir para la respiracion. 

3 Enverdecer el xarave devioletas. 

4 Arder con una Ilama azül, y ligera, depositan- 
do azufre en su combustion. 

s. Mezclarse con el oxigeno de la atmoôsfera para 
formar agua, depositando el azufre que tenia en diso- 
lucion ; por esta razon se encuentra azufre en los con- 
ductos de las âguas hepaticas, aunque la analisis de ellas 
no demuestre la existencia de un âtomo del azufre 
disuelté "en elas. 10° r 6! sotx,T 

6. Convinarse, y disolverse aun en ‘bequeña can- 
tidad de agua , pero se disipa por el calor , 6 la agi 
tacion. PA 

El ayre que arde, 6 se inflama en la superficie de 
ciértos manantiales conocidos con el nembre:de: fuen- 
tes calientes » S producido por el.gas hidrégeno, que tie- 
ne: fosforc’ en disolucion; y huele 4 pescado podrido. 
El P. Lampi ha! descubierto una de estas füentes sobre 
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las colinas de Saint-Colombat. En el Delfinado hay otra 
4 quatro leguas de Grénoble. Los fuegos fétuos que 
corren en los cementerios , y que el pueblo supersti- 
cioso cree es la imägen de los muertos , son fenôme- 
nos de esta naturaleza ; tratarémos de ellos quando lo 
hagamos del fosforo. 


GAPITULO IL. 
Del gas oxigeno ; 6 ayre vital. 


Bts substancia gaseosa fué descubierta por el céleébre 
Priestley el dia primero de Agosto de 1774: desde este 
memorable dia se aprendi 4 sacarle de.diversas subs- 
tancias , y se reconociéron sus propiedades, cuyo co- 
nocimiento es muy interesante. 

La atmosfera no presenta en parte alguna el ayre vi- 
talen su grado de mayor pureza, siempre esti convi- 
nado, mezclado, 6 alterade. por otras substancias. 

Siendo este ayre el agente mas general de las opera- 
ciones de la naturaleza , se convina con diversos cuer- 
pos, y por la descomposicion de éstos se saca. ! | 
Un metal expuesto al ayrese altera, esta alteça- 
cion es producida por la :convinacion del:oxigeno cor 
el mismo metal : la simple destilacion de algunos de es- 
tos metalesasf alterados, ü oxidados, basta para der oxi- 
geno x} y éste es muy puro recibiéndole en el aparato 
hydropneumätico , una,onza de precipitado roxo, dà cer- 
aide. una pinta (dos :quartillos,) :,: 1° 4 nu 

Todos los Acidos tienen por base eloxigeno“.hay 
algunos que I cedeni ficilmentes la destilacion del sali- 
tredescomporie el 4cido nitrico, y se sacan cerca de doce 
mil pulgadas cübicas de gas oxigeno por libra de esta 
sal ; él acido nitrico déstilido sobre algunas substancias, 
se descompone;1y se pueden obtener séparadamente sus 
principios constitutivos.!: 2°} : borc: 20 'astesihun æst 

Priestley , Ingenhousg y Sennebièr. descubriéron casi-à 
un mismo tiempo, que.los vegetales expuëstos al sol ex: 
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halaban oxîgenc-: en otra parte hablarémos de las cir- 
cunstancias de este: fenômeno ; por ahora nos limita- 
rémos à observar que la emision del oxîgeno es pro- 
porcionada al vigor de la planta, y à la vivacidad de 
la luz , pero que no es necesaria la emision directa de 
los rayos del sol para determinar este rocio gaseoso: 
basta que una planta reciba bien la luz para que trans- 
pire ayre puro; yo le hé: recogido en abundancia de 
una especie de ove , que tapizaba el fondo de un pi- 
lon Ileno de agua, y que estaba tan tapado , que ‘ja- 
mäs recibié el sol directamente, 

Para recoger el oxigeno que se exhala de las plan- 
tas, basta encerrarlas baxo de una campana de vidrio 
llena de agua, y puesta boca abaxo sobre una cube- 
ta Ilena del mismo fluido : al instante que el sol hie- 
re 4 la planta, se forman sobre las hojas unas ampo- 
Hitas de ayre , que se desprenden , ocupan la parte su- 
perior del vaso , y desalojan el liquido. 

Este rocio de ayre vital es una providencia de la na- 
turaleza para restaurar por este medio la pérdida de ay- 
re vital que hay continuamente : la planta absorve la 
mofeta atmosférica ; y transpira ayre vital , el hombre 
al contrario se alimenta de ayre puro, y forma mucha 
mofeta : parece que el animal, y el vegetal trabajan uno 
para otro ; y por esta admirable alternativa se halla la 
atmOsfera siempre reparada, y mantenido el equilibrio 
de los principios constituyentes. 

La influencia de la luz solar no se limita 4 produ- 
cir el oxigeno por su accion sobre los vegetales sola- 
mente , tiene ademas la propiedad de descomponer cier- 
tas substancias, y producir este gas. 

Un frasco de äcido muriiätico oxigenado expuesto 
al sol, dexa marchar todo el oxîgeno superabundante 
que contiene , y. pasa al estado de 4cido muriitico or- 
dinario ; el mismo äcido expuesto al sol en un frasco, 
cubierto con un papel negro, no padece mutacion al- 
guna, y calentandole en un parage obscuro, se reduce 
à gas sin descomponerse : el äcido nitrico, quando se 
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exXponé al sok, di ‘igualmente gas oxigeno , mientras 
queel calor le volatiliza sin descomponerle, 

EI muriate de plata puesto debaxo de agua al 
sol, exhala gas oxigeno; he.observado que 'el preci- 
pitado roxo dä tambien oxigeno en seméjante çasos, 
y que en poco tiempo se vuelve negro, 

- Se puede sacar tambien el gas oxigeno desalojindo - 


Je dé sus bases por el 4cido sulfürico; el método que 


yo prefiéro 4 todos por su: simplicidad, es el siguien - 


te : tomo una botellita, echo en ella una, 6 dos on- 


zas de manganesa, y encima âcido sulfurico en cantidad 
suficiente para hacer una pasta liquida ; adapto un tapon 
de  corcho 4 la boca de la botella, el tapon estä agu- 
gereado por el medio, y metido en el agugero un tubo 
hueco, y encorbado; una extremidad de este tubo 


1 


entra en la capacidad de la botella, y la otra va à parar 


baxo de la tabla de la mäquina pneumato quimica: 
puesto asi el aparato, presento al fondo de la bote- 
Îla un carbon encendido , y al instante empieza à des- 
prenderse el oxiîgeno. sHELTE ue 

La manganésa que yo-uso es la que he descubier- 
to en San Juan de Gardonenque : da su oxigeno con 
tal facilidad , que basta amasarla con el 4cido sulfürico, 
para que dé el gas. Este no esta mezclado sensiblemen- 
te con el_azoe, y la primera ampolla es tan pura co- 
mo la ultima. . ; 

El gas oxîgeno tiene algunas variedades segun-su pu- 
reza, y dependen generalmente de las substancias que 
se saca: el que se obtiene de los oxides mercurialès 
tiene casi siempre mercurio en disolucion ; le he-vis- 
to producir una pronta s1livacion en dos personas que 
le usaban para quitar enfermedades de pecho ; obser- 


vado esto, sxpuse 4 un frio fusrte frascos Ilenos de es- 


te gas, y las paredes se cubriéron de una capa de oxi- 
de de mercurio muy atenuado 6 dividido ; tambien he 
calentado muchas veces el. baño en que pasaba el gas, 


y en dos veces diférentes he visto un precipitado ama- 


rillo en el frasco que recibia el gas. 
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Ef gas oxigeno que se saca de Jas plantas, no es tan 
puro como el de los oxides metälicos : pero de qua- 
leiquiera substancias que se extrayga, sus generales pro- 
piedades son las siguientes, l 

A. Este gas es mas pesado que el ayre atmosférico. 
El pie cübico de ayre atmosférico: pesa 720 granos , ÿ 
el de oxîgeno pesa 765. Segun Kirvvan su peso es al 
del ayre comun como 1103. 4 1000, , ciento diez y 
seis pulgadis de oxigeno han pesado 39, 9 granos, ÿ 
de ayre comun 35, 38. A la temperatura de ro gra 
dos de Reaumur , y. à 28 pulgadas de presion , cien 
partes de ayre comun pesan 46, 00, y de ayre: vi- 
tal 0, oo. : fi 

B. EI gas oxigeno solamente es el que sirve para 
la combustion : Schéele | que observé esta verdad RD: 
llamO ayre del fuego. 

* Para proceder con mas 6rden en el exâmen de una 
de las funciones mas importantes del gas oxîÎgeno, pues 
que le pertenece exclusivamente ; pondrémos los qua- 
tro principios siguientes, como resultados incontext1- 
bles de todos los hechos conocidos, 

Primer principio. Jamäs hay combustion sin el con- 
curso del ayre vital. 

Segundo principio. En toda combustion hay absorcion 
de oxîgeno, 

Tercer principio. En los productos de la combustion 
hay un aumento de peso igual 4 la cantidad absorvida 
de oxîgeno. 

Quarto principio. En toda combustion hay despren- 


dimiento de calérico y luz. : 


1. La primera de estas proposiciones es de una ver- 
dad rigorosa: el gas hydrôgeno no arde por sf solo, 
sino con el concurso del oxigeno, y toda combustion 
cesa luego que falta este gas. 

2,, La segunda es una verdad tan general: si se queman 
ciertos cuerpos , como el fosforo , el azufre, &c. en 
oxigeno bien puro, se absorve hasta {a ültima gota; 
Y quando la combustion se hace en una mezcla de 
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muchos- gases, solo €l oxigeno se consume ; y los 
demäis no: padecen alteracion, 
En las: combustiones mas Jentas como la rancidéz de 
los aceytes, la oxidacion de Jos metales, &c, hay igual- 
mente absorcion de oxigeno, como.se, puedé ver ais- 
Jando estos cuerpos en-un volumen: determinade, de ayre, 
3 Hi tercer-principio, atnque tan cierto como los 
otros, necesita, de. explicacion : 4reste fin distinguiré- 
mos las combustiones, cuyos resultados, y productos 
son fixos, de aquellas que lo son volätiles, y fugaces: 
en el primercaso el oxigeno se convina tranquilamente 
<on los cuërpos.,cy pesando éstos luego que se ha becho 
la convinacion, se juzga facilmente si el aumento en 
peso corresponde ä:la cantidäd de oxigeno absorwido; 
sto sucede en todos los casos que se oxidan los metales, 
se enrancian los aceytes, y en la produccion de ciertos 
Acidôs como el fosférico, el sulfurico, &c. en el steun- 
do caso es mas dificil:pesar todos dos resultados; no 
obstante, si la combustion se ‘hâce en vasos cerrados, 
se-podran recoger,y se verà que el aumento de peso 
tiene una relacion rigorosa con el oxigeno que se ha ab 
sorvido: 'AGANETE | 
4. El quarto principio es aquel, cuyas aplicaciones 
interesin amüché su:iconocimientos + se 
En la mayor parte de. las combustiones sesfixa el gas 
roxigeno, y se liace concreto : abandona el calorico que 
Je tenia en éstado aërifones y:hecho, libre este cal6- 
rico, produce calor, 6 intenta convinarse con los cuer- 
pos:que lesrodeanueines Lo 1 
El desprendimiento devealor esiun. hecho constante 
en: todos'les casos- ‘en que el oxfgeno.se:fixà en los 
cuerpos: de este principiorse, sigue : 1. que el Calor 
reside eminentemente en el oxigeno que sirve para Ja 
combustion : 2. que quanto.mnas Oxigeno se: CONSUMA 
en un tiempo dada; mas fuerte seräel calor :! 3.. que 
el medio tinico!de producirlun caler vielento;es quemar 
los cuerpos en eloxigenaomas puros-4. :qué el fuego, 
y Calor deben ser ‘tanto:mas intensos; quantor elayre 
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es mas condensado : $. que es inecesärio instituir cor- 
rientes de ayre para mantener, y acelerar combustion; 
sobre este ultimo: principio: sé funda la ‘teorfa de los 
efectos de la lâmpara de cilindro: el corriente de. ayre: 
que se establece por el cañon, renueva el ayre 4 cada 
instante ,: y, aplicando -continuamente à Ja lama una 
nueva cantidad de Joxîgeno ,' se: determéña un calor su« 
ficiente para quemar, y destruir el humo. : 

À estos mismos principios se debe atribuir laigran 
diferencia que hay entre el calor producido :por una 
combustion lenta, y otra rapida; en esta ültimase pro- 
duce en un segundo él mismo calot , y: la is mar, die 
que se habrian prodido en muého tiempo: 

Las mismras eyes observan los fénémencs dedacom- 
bustion por el oxigeno, El profesor Lichrenberger de Go- 
tinga soldo una hoja de un corta plumas.con un muelle 
de rélox con''el gas”oxigeno. :!0 If 

MM. Loboissier)y Erhman püusiéroôn casi solos +) euer- 
po conoëidos 4 lvaccion de un fuego prodncido por el 
oxigeno, ÿ consiguiéron efectos que no Hana « hecho 1êl 
espejo ustorio. : ! 

“M. Ingenhousz no$ ha ‘enseñado qe Loe un 
alambre en espiral, y poniendo 4-uno cle sus extremos un 
cuerpo pe ri sé ones AlauPere mètiéndole En gas 
oxigenos 1 at 4 

Mr Forster de Gotinga viô que: rs ui. de-das lu- 
ciernagas es tan clara , ÿ bella en el: ‘oxigeno, ‘que ‘una 
sola era ‘bästante para leer las noticias de los säbios 
de Gotinga impresas en letra müy pequeña. Para p6- 
der usar del oxigeno en-là combustion con facilidad, 
“y-economia, se puede vér ä:Meusnier que ha hecho 
construir un aparato simple, y comodo, y tambien el 
tratado de fusion por Erhmann, 

Tambien se puede vér la descripcion del gazome: 
‘tro en el’tratado elementar de Quimica de Laboissier. 

Distiguirémos tres estados en el mismo  acto de da 
combustion: la ignicion, la inflamacion, y da detonacion. 

La ignicion sucede ne” el cuerpo combustible 

2 


| (100) 


no est en el éstadn aëriforme ; ni és susceptible: de 
tomar este estado por el simple calor de la combus- 
tion : esto es lo que sucede quando se quema un carbon 
bien hecho. | 

Si: un cuerpo combustible se presenta al oxigeno en 
forma de vapor, 6 de gas; resulta la Ilama , que «s tanto 
mas consider:ble, quanto el cuerpo combustible es. 
mas volatil, La Îlima de una vela se conserva por Ja 
volatilizacion de ‘la cera,; que se hace continuamente 
por el çalor de la’ cembustion. 

La,detonacion- es una-inflamacion pronta, y rapi- 
da que ocasiona, ruido por el vacio que se hace ins- 
tantaneamente. La mayor:parte de las detonaciones se 
hacen por la mezela del hydrôgeno con..el-oxigeno, 
como lo he probado :én-una memoria scbre las Geto- 
nacionesescrita en, 1781. Despues de esta época se ha 
probado que el producto de la. combustion räpida de 
estos dos gases es ;el- agua. Pueden hacerse fuertes de- 
tonaciones quemando ‘una, mezcla de dos partes de hy- 
drôgeno, : y.una: de oxîgeno: puede. hacerse esteefec- 
to mas terrible pasando esta mezcla por agua de jsbon, 
inflamando da eSpunia quando està-amontonada en la 
superficie -del.:liquido. : !: rique us 3 
: 1 La Quimica nos;:presenta muchos casos.en que la 
detonacion se hace por la fotmacion pronta de, algu- 
na substanciaigaseosa,;: de este! género.es-la que se hace 
por la inflamacion'de la polvora, porque-en esta hay 
produccion prontä de 4cido carbônico, de gas az0e, &c. 
-La produccien, ,6 etmacion! instantänea. de. qualquie- 
a'gas, debe producir-un säcudimiento, ÿ: bayben-en 
là atmosfera que detèrminan nécesariamente una, ex- 
plosion: el efecto de estas explosiones se aumenta por 
los obsticulos que se: oponen al esfuerzo que hacen 
-los gases buscando su salida. 

G. El gas-oxigeno es, el propio que:sirve para la 
respiracion ::pon esta eminente :propiedad ha mereci- 
do el nombré de ayre vital, y preférimos esta deno- 
minacion en este articulo: es: 
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Mucho tiempo hece se sibe que los animales no pue- 
den vivir sin ayre; pero los fenomenos de la respi- 
racion no se han conocido hasta nuestros dias sino im- 
perfectimente. 

De todos los Autores que han escrito sobre la res- 
piracion , los antiguos son los que tuviéron una idéa 
mas exâcta: admitian en el ayre un principio propio 
para alimentar, y censervar la vida, que señalaban con 
el nombre, de pabulum vite ; Hippocrates nos dice ex- 
presamente spiritus etiam alin.entum est ; esta idéa, que no 
estiba sujeta 4 hipôtesi alguna, ha sido sucesivamen- 
_tercemplazada por sistemas fa'tos de todo fandamento: 

unas veces se ha consider:do el ayre en el pulmon 
como un eimulo que obrando sin cesar mantenia la 
circulacion, véese Haller: otras veces se ha mirado el 
pulmon cemo un fuelle destinado 4 refrescar el cuer- 
po incendiado por mil causas imaginarias; y quando 
se ha visto que el volmen de ayre disminufa en el 
pulmon, se ha creido hiberlo explicado todo con decir 
que el ayre perdia su resorte. 

Hoy podémos dar alguna luz sobre una de las fan- 
ciones mas importentes del cuerpo humano ; las redu- 
cirémos à +lgur.os Principics para mayor claridad. 

1. Ningun animal puede vivir sin el socorro del 
ayres este es un hecho conocido_por todos : pero hace 
poco timpo que se sabe que la facultad que reside 
en el ayre para la respiracion, existe solamente en uno 
de los principios del ayré atmosférico , que conocen 
todos con el nombre de ayre vital. ; ! 

2. No todos los animales necesiten de la misma 
pureza de ayre: los päjaros le necesitan muy puro, 

como tambien el hombre, y Ja mayor parte de los 
quaidrüpedos ; pero los que hebitan las entrañas de la 
tiérra, y se amontonan y encierran en ellas durante el 
invierno , le respiran menos puro. 

3- ÆEl modo de respirar es diférente en los diver- 
so$ SUgetos: generalmente la naturaleza ha dotado 4 
los animales de un 6rgano, que por su dilatacion, y 
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contraccion involuntarias, recibe y arroja el fluido en 
que se mueve. Este Organo es mas 6 ménos perfecto, 
y ‘mas 6 ménos defendido de todo choque 6 acciden- 
te, segun su importancia é influencia sobre la vida, co- 
mo lo observo Mr. Broussonet. 

Los anfibios respiran mediante los pulmones , pero 
pueden suspender su movimiento , aunque estén en €l 
äyre, como lo he observado en las ranas , que detisnen 
la respiracion 4 su gusto. 

El modo de rèspirar de los. pescados es muy dife- 

rente: vienen de tiempo en tiempo 4 chupar el 2yre 
4 la superficie del agua, Îlenan su Vegiga, y despues 
Je digisren à su-gusto. He observado largo: tiempo los 
fenômenos que presentan los pescados ‘en el acto de la 
respiricion, y me he asegurado de que son sensibles 
4 a accion de todos los gases como los-demis anima- 
les. Mr. Fourcroy ‘observé que el ayre contenido en la 
tvegiga de la carpa, era gas a70e. 
: PR] Insecto de trachels nos presenta Organes ménos 
parecidos à los nuestros por su conformacion : la res- 
piracion del insecto se hace por las tracheis distribui- 
‘das 4 lo largo de su cuerpo; acompañan todos los 
vasos , y terminan en poros insensibles en la superficie 
de la piel. | 

Estos insectos parece tienen ‘mucha analogia con los 
vegetales. 1. Los érganos de la respiracion ‘estän dis- 
puestos de un mismo modo 4 lo largo del cusrpo del 
vegetal , y dél animal. 2. Los insectos no necesitan 2y- 
re muy puro, y las plantas se alimentan «de a mofeta 
gtmosférica. 3. Unos y otros transpiran ayre Vital. Fon- 
£ana ha énéontrado muchos insectos en las aguas estan- 
cadas, que expuestos al sol exhalan ayre vital: y ‘esta 
materia vérde que se cria en {as aguas estancadas , que 
Mr. Priestley ha colocado entre as confervas , segun €l 
testimonio de su amigo Mr. Bevvly, que Mr. Sennebier 
ha creido éer la conferva cespitosa filis rectis undique diver- 
:gentibus , Halleri, ÿ'que Mr. Ingenhousz crée no €s Ofra 
cosa que una colména de -animalillos , da una gran can- 
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tidad de 1yre vital quando se pone al sol. 4. Los în- 
sectos en la analisis dän tambien principios analogos 4 
los de las plantas, como son resinas, aceytes volätiles, &c. 

EI P. Waïire conocio, y explico elcgantemente la 
propiedad que tienen los vegetales de alimentarse del 
ayre vital, | 


…./Ærbor enim (res non ignota} ferarum 
-. Anstar & halituum piscisque latentis in imo 
Gurgite vitales à redit, & accipit auras. 


Prædium rusticum, E, VI. 


Los animales de pulmon no respiran sino en razon 
del ayre que los rodéa. Un gas qualquiera privado de 
esta mezcla, es impropio para la respiracion, y esta fun- 
cion $e exerce con: tanta mas libertad > QUINtO mayor 
€ la porcion del ayre vital que se respira.) 

EI Conde de Morozza puso sucesivamente muches 
gorriones grandes baxo de üna campana de vidrio que 
bundia en agua, y Ilenaba al instante de ayre atmos- 
frico, y despues de ayre vital, y observo que e1 el ayre 
atmosférico, 

EI primer gorrion VIVIOuse ssssosenesesre Bees OT IS. 

E] SEBUNAO brunes Once Buse 

ETES M Le Eten 2e 

Subiô el agua en la cämpana ocho linéis durante 
la vida del piimero, qüatro durante la del segundo, y 
el tercero- no produxo absorcion alguna. 
En cl ayre vital, 
El primer gorrion VIN Oasesssessésnsed ea ftrene 2 362 Me 
Peuple se alta seche To: 

El LÉTCR Os og suisses gén ins ous sogen T soee res BOure M 

l QUATTOen ns snenns oser ossscoore T'ocs ce I Ov. 

El LCL ETC ANT ERES ER ONTE AE CUIR PONE e 

El SERO nine serenee since 47e eme 

EI SÉPUMOn sn enrrinrrsarreen Orne 8 7. 

El OAV Ousrsssnrsssnrs ses arrssuasases me Qusnsllesse 3Ouses M. 
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EL: AOVEN Os eos re Passe sde 0er Net 220, 

EL déciMOssnsses mme On R.27.10 

_ De estas experiencias se puede concluir, lo prime- 
ro, que un animal vive mas tiempo en eb ayre vital 
que en el atmosfrico ; lo segundo que un animal vive 
en el ayre en que otro ha musrto ; lo tercero ; quz adz- 
mâs de la naturaleza del ayre, es menester tener cui- 
dado con la constitucion de los animales, puss el sex- 
to viviô 47 minutos , y'el quinto 30 solamente; lo 
quarto , que hay absorcion de ayre, 6 produccion de 
un nuevo gas, que absorve el agua puss sube. 

. Nos resta exâminar qué mutaciones son las que pro- 
duce la respiracion, 1. en el ayre, 2: €n la singre. 

r. El gas que se espira es una mezcla de gas ao € 
âcido cirbônico, y ayre vital. Si el ayre qu? sale de 
los pulmones se echa sobre agua de cal, ésta se en- 
turbia ; si sobre'la tintura de tornasol , ésta se enro- 
xece ; y si se substituye alkali puro à la tintura de tor- 
nasol , se hace efervescente el alkali. 

Quando por los métodos arriba dichos se quita el 
fcido carbônico, queda una mezcla de azoe , y ayre 
vital; éste se demuestra por medio del gas nitroso: el 
ayre en que habian muerto cinco gorriones me diô 17 
centésimas de ayre vital. Despues de habèr quitado de 
este mode al ayre expirado , todo el ayre vital , y el 
fcido carbonico, solo queda el gas azoe. 

Se ha observado que los animales frugivoros vician 
menos el ayre que los carniboros. À 

En la respiracion hay absorcion de una porcion de 
ayre : Borelli Lo advirtio ; y el Doctor Jurin habia caleu- 
lado que un hombre inspiraba 40 pulgadas de ayre ent 
las inspiraciones medias, y en las mayores podia reci- 
bir 220 pulgadas, pero que siempre habia una porcion 
de ayre absorvido. El célebre Hales quiso determinar 
mas exicramente esta absorcion, y la valuô 4 44 del to- 
tal del ayre respirado, pero la reduxo h 44 en atencion 
4 os errores que pudo haber cometido; y si el hom- 
bre respira veinte veces en cada minuto, y absorve 40 
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pulgadas cübicas de ayre en cada inspiracion, absorveri 
en cada hora 48000, que divididas por 136 dän 353 
pulgadas de ayre consumidas en cada hora. El método 
de Hales no es tan exâcto, porque pasando el ayre ex- 
pirado el trabés del agua, ésta absorve alguna porcion 
de él. 

Con experiencias mas exâctas ha probado Mr. de 
la Metherie, que en una hora se consumian 360 pulgadas 
cbicas de ayre vital. 

Mis experimentos no me han presentado una pérdi- 
da tan grande. 

Estos hechos nos hacen ver la facilidad con que se 
vicia un ayre quando no se renuëva, y explica por 
qué es tan mal sano el ayre de las sales de expectäcu- 
los, y concurrencias. | 

2. El primer efecto que parèce produce el ayre en 
la sangre, es darla un color roxo: si se pone sangre ve- 
nenosa negra, 6 renegrida en na atmOsfera de ayre puro, 
se vuelve roxa 4 la superficie; este fenomeno se ob- 
serva diariamente quando la sangre queda expuesta al 
ayre en un plato. Él ayre que ha estado mucho tiem- 
-po sobre sangre, apaga las luces, y precipita el agua 
de cal. | 

- Sienla cabidad de una vena en medio de dos liga- 
duras se inyecta ayre , la sangre se pone mas roxa, segun 
las. experiencias de Hevvson. 

La sangre que vuelve del pulmon es mas roxa se- 
gun las observaciones de MM. Cigna, Hevvson , &c, por 
esto la sangre arterial tiene el color mas intenso que 
la venenosa. fé 

M. Thouvenel ha probado que chupando el ayre , que 
esta sobre la sangre, se la vuelve à quitar el color.. 

Mr. Beccaria puso sangre en el vacio, y obseivo, 
que se quedo negra, y que volvié à tomar su color 
roxo, quando se volvié 4 exponerla al ayre. Mr. Cigna 
cubri la sangre con aceyte , y conservô su color negro. 

M. Priestley hizo pasar sucesivamente la sangre de 
un carnero al ayre vital, al au comun, y al mefiti- 
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co ; &c. y encontré que las partes mas negras tomaban 
un color roxo en el ayre respirable, y que la intensi- 
dad de color era en razon de la quantidad de ayre 
vital. El mismo Fisico Ilen6 una vexiga de sangre, y la 
expuso al ayre puro; la parte que tocaba Ia superficie 
de la vexiga se puso roxa, y la interior quedO negra: 
hay, pues, absorcion de ayre lo mismo que. si el con- 
tacto fuera inmediato. 

Todo esto prueba que el color roxo que toma la san- 
gre en el pulmon, procede del ayre que se convina 
con ela. | | 

Luëego' este color roxo de la sangre es el primer 
efecto del contacto, absorcion, y convinacion del ayre 
vital con ella.' 

._. ET segundo efecto de la respiracion es el establecer 
un verdadero hogar de calor en el pulmon, lo que es 

_“opuesto à la idéa precaria, y ridicula de los que mi- 
raban el pulmon como un fuelle destinado 4 refrescar 
el cuerpo humano. 

Dos célebres Fisicos Hales y Boerhaave observäron 
que la sangre recibia calor en el pulmon, y los Fisio- 
logistas modernos han valuado este aumento de calor 
En Es | ; | 

Ë} calor en cada clase de individuos es proporcio- 
nado al volümen de sus pulmones segun Buffon, y Brous- 
sonet. Ve ÿ as 

Los animales de sangre fria no’tienen mas que una 
auricula, y un véntriculo como lo observO Aristételes 

Todas las personas que han respirado el ayre vital 
puro , aseguran haber sentido un calor suave que vivi- 
fica el pulmon, y se extiende insensiblemente desde el 
pecho à todos los miembros. PU 

Los experimentos antiguos , y modernos prueban 
que existe realmente un hogar dé calor en el pulmon, 
que es alimentado por el ayre de la rèspiracion : po- 
démos explicar todos estos fenômenos: en efecto , en la 
respiracion hay absorcion de ayre vital; puede conside- 
rarse la respiracion como una operacion, por la que 
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el ayre vital pasa continuamente del estado gaseoso 

al concreto; y asf debe abandonar 4 cada instante al 
calor que le tenia en disolucion, y en estado de gas; 
este calor, producido en cada inspiracion, debe ser pro- 
porcionado al volümen de los pulmones, 4 la activi- 
dad de este érgano, 4 la pureza del ayre, 4 la velo- 
cidad de las inspiraciones , &c, de aqui se sigue que 
en el invierno debe ser mas füerte el calor que se pro- 
duce, porque el ayré est4 mas condensado, y presenta mas 
ayre vital en un mismo volümen ; por la misma razon 
la respiracion debe producir mas calor en los habitan- 
tes del Norte, y es una de las causis destinadas por 
la naturaleza para templar, y equilibrar el frio extrema- 
do de estos climas: se sigue tambien que los pulmo- 
nes de los astmäticos deben digerir menos el ayre, ÿ 
estoy asegurado que le espiran sin alterarle, lo que hace 
que su complexion sea fria, y el pulmon siempre flo. 
XO; por lo que les convendrä mucho respirar ayre vi- 
tal, Por todo lo dicho se conoce facilmente, por qué 
el calor es proporcionado al voltimen de los pulmo- 
nes, porque los animales que no tienen mas que una 
auricula, y un ventriculo se llaman de sangre frir, &c. 

Les fenmenos de Ja respiracion son los mismos 
que los de la combustion. 

Ei ayre vital, convinändose con la sangre , forma 
âcido carbônico, que puede considerarse como un an- 
tipütrido mientras est en el torrente de Ja circulacion, 
y despues sale por los poros de la piel, segun las ex- 
periencias de Mr.’ el Conde de Mülli, y las observacio- 
nes de de Fouquet, 

Se ha empleado con buen éxîto el ayre vital en al- 
gunas enférmedades : las observacionss de Caïllens de- 
Muestran haberle usado felizmente:en dos: ptisicos. Ye 
he sido testigo de un efècto maravilloso de este ayre 
A Un caso semejante: Mr. de B. estaba en el ültimo 
periodo de una pthesis confirmada » Suma debilidad, 
sudor , fluxo de vientre , todo indicaba una muerte pro- 
Xima : un amigo mio Mr. de P. le hizo usar del ayre 

+ ) 
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vital , el enfermo le respiraba con delectacion , y le 
deseaba con el ardor que un niño desea el pecho de 
su madre ; sentia quando le respiraba un caler benéfico 
que se repartia por todo su cuerpo, sus fuerzas se res- 
trblecian sensiblemente, y en seis semanas se puso en 
estado de dar largos paseos ; este alivio duré seis me- 
ses , despues de los quales recayO, y no pudo usar de su 
remedio, porque Mr. de P. habia salido para ir 4 Paris, 
y muriô. Estoy bien distante de creer que la respiracion 
del ayre vital pueda ser ui especifico en estos casos : Antes 
bien dudo que este ayre activo sea conveniente en ta- 
les circunstancias ; pero él causa alegria, agrada al en- 
fermo, y en los casos desesperados es seguramente el 
remedio precioso, que sembrando de flores el tümu- 
lo, prepara él medio mas dulce para dar el paso mas 
espantoso.. | 

De el uso absoluto del ayre vital en la respiracion 
se pueden sacar principios positivos para purificar el 
ayre corrompida de qualquiera parage ; lo que puede 
hacerse por tres medios ; el primero corrigiendo el 2y- 
re viciado por medio de substancias que se convienen 
con los principios deleterios ; el segundo sacando el ey- 
re corrompido , y substituyendo ayre fresco , lo que se 
hace con los ventiladores , agimcion de las puertas, &c, 
el tercero echando en la atmOsfera mefitizada nueva can- 
tidad de ayre vital. 

Los medios empleados para purificar el ayre cor- 
rompido no son todos seguros : los fuegos que se em: 
plean no tienen otra ventaja que la de establecer cor- 
rientes, y quemar los miasmas contagiosos ; y los per- 
fames no hacen otra cosa que disimular el mal olor 
Sn mudar en nada la naturaleza del ayre , segun las ex- 
périencias de Achard. 
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Del gas azoe 6 mofeta atmosférica, 6 del gas nitrégeno. 
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Se sabe hace mucho tiempo que el ayre que ha ser- 
vido para la combustion, y respiracion , no podia vol- 
vér 4 servir para estos’ usos, À este ayre se le han dado 
los nombres de ayre flogisticado , ayre mefitico , mofeta'at- 
mosférica , &c: IY 61 le Ilamo gas nitrogeno por las razo- 
nes que he dicho en el discurso preeliminart à « 

Pero este ayre residuo de là combustion, y de Ja 
respiracion està siempre mezclado con un poco de ay- 
re vital, y de icido carbônico, de‘lo que es menester 
privarle para que sea puro. HUE LS 

Para obtener este gas muy puro se pueden empléar 
muchos medios, | 

1. Schéele nos ha enseñado que poniendo un sulfu- 
re alkalino en un vaso’lleno de-ayre atmosférico, el 
oxigeno es absorvido , y quando la absorcion ha sido 
completa , queda el gas azoe puro. 

Poniendo hierro, y azufre mezclado, y amasados 
con agua sobre mercurio en ayre atmosférico , consi- 
guio Kirvvan un gas 220€ tan puro, que no se dismi- 
nuia por el gas nitroso ; le privô: de toda la humedad 
introduciendo ‘muchas'veces papel de filtros en el va- 
so que le contenia;'es menester tener cuidado de sa- 
car este ayre de encima de la pasta que le d4 sin que 
se mezcle con el hydrôgeno que se desprende. 

2. Quando por la oxidacion de los metales, la tan- 
cidez de los aceytes , la combustion del fsforo ü otros 
medios se quita el oxigeno , el residuo es gas az0e, 

Todas estas operaciones enseñan medios mas 6 mé: 
nos exâctos para saber en que proporcion estân el oxi- 
geno, y aZoe convinados en el ayre atmosférico. 

3. ÆEsta mofeta se puede sacar poniendo en el apa- 
rato hydro-pneumätico äcido nitrico, y ‘carne: muscu- 
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lar, 6 la parte fibrosa de la sangre bien favada : pero 
es menester que estaS materjas animales sean frescas, 
porque si estan alteradas por la fermentacion , dan äci- 
do.carbônico mezclado: con el gas azoe, TS. 

A. Este gas es impropio para la respiracion, y com- 
bustion. 

B; Las plantas viven, y vegetan libremente en €s- 
te ap 

. GC: Esté gas se mezcla con. otros ayres sanos, sin 
D con ellos: 

D, Es mas ligero que «el ayre atmosférico. Sins 
de el barometro 30; 46, y el thermémetro de Faren- 
heir Go; € Peso de este gas es al del ayre comun co- 
mo 985$»; 4; 1000. :: 

E Mezelado con el oxigeno en la. proporcion de 
72 ; con 28, constituye nugstra atmOsféra: otros prin- 
cipios que: lar-anajisis-muestra-existen en la ,atmOsfera 
son es , Y su existencia no es necesaria, 
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. De le mezcla dd gas 4208; y Pres » 0 de el aÿre 
atmosférico. 


Le substancias. gaseosas de que hemos hablado rara 
vez existen solas, yoaïisladas : la: naturaleza nos las pre- 
senta siempre: en_un: estado.de.-mezela;:6 convinacion: 
en el primer caso, conservan siempre su estado aëri- 
forme; en el segundo forman. muchas veces cuerpos fi- 
: XOS, solidos, La naturaleza en sus diversas descom- 
posiciones reduce casi siempre los principios à gas ;.es- 
tas nuevas substancias se unen entre ellas, se convinan, 
y resultan compuiestos bastante simples en el principio, 
pero luego se complican. por sus mezclas, y convina- 
.Gioues ulterjores.-Bodremos, seguir os pasos de da na- 
turaleza en todus sus operaciones. conformändonos al 
plan que hemo$.adoptado. 

La, mezcla de 72 press: de gas azoe, y 28 de oxi- 
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LL 
genô:forma iesta masa del fluido en que vivimos : estos 
dos principios estin tan intimamente mezclados , y ca- 
da uno de 'ellos es de tal: modo. nécesario para la -con- 
servacion de las diversas funciones de :los individuos 
que viven, 6 vegetan sobre este globo, que hasta! 2ho- 
fra no $e han ‘encontrado Séparados ,:6 aisladosi «1 

Las proporciones de estos dos gases varian en le 
mezcla que forman la atmésfera , pero esta diférencia 
proviene de, causas puramente locales, y su Proporcion 
mas regular es la que acabamos de decir. frust 
*e 51 Las Propiedades caracterfsticas: del: ayre vital se mo- 
difitan por las del gas -az0e, y son nécesarias eétas/mo- 
dificaciones : porque si reSpiramos el ayre ‘vital puro, 
£onsumiria nuestra vida ; y este ayre virgen:no es tan 
impropio como el agua destilada : parece que: la natu- 
raleza no nos permite hacer uso de: estos Principios en 
SW'mayor grado dé perfeccion. el Mo £ionsrglif 
+1 El ayre atmosférico se eleva 4 muchas leguas sobte 
ROSOtrOS , y Ikena Los subterräneos mas profundos : es 
invisible , insipido , inodoro > Pesado, elästico ; &c. So- 
la esta substancia gaseosa se conocia antes-de época 
actual dé la Quimica , y se atribuia siémpre 4 Jas mo 
dificaciones del ayre las mudanzas ‘que preseñtaban 4 
los Fisicos todos los fluidos invisibles. Casi todo 16 
que se ha escrito sobre el ayré no es mas que de as 
propiedades fisicas de esta substancia ; indicarémos Jas 
Principales. ue 

À. El ayre es un fluido muy rarefacto ; obedece 21 
menor movimiénto ;. una ligera pércusion le. désor- 
dena, y quando se Tompe su equilibrio , intenta res- 
tablecerle, , à 

Aunque es muy fluido no puede Pasar por don- 
de lo hacen ficilmente Otros liquidos mas groseros:; ess 
to dié motivo 4 los Fsicos para Süponer que‘sus par- 
tés Constitutivas eran de una figura ramosa. 1 
© B'El ayre atmosférico es invisible : refringé los ra- 
os de la luz sin reflectarlos » Y Sin pruebas mas. sufi- 
cientes penséron algunos Fisicos qué su gran masa era 
azul, 
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ris G, Elbayre ensi es inodoro ; pero es el wehiculo de 
todas las particulas olorosas.  - 

Se puede considerar como insipido ; y si su contac- 
to nos afecta de diversos modos, es por Sus qualida- 
dés fisicas. odo! | 

D. Hasta miediado /del siglo pasado no se habia pro- 
bado con suficientes experiencias el peso del: ayré: la 
imposibilidad de sostener el agua 4 mas de 32 pies hi- 

; zo -sospechar : à Torricelli que alguna causa exterior sos 
tenia este liquido &lestaraltura, Y que no ra el hor- 
or al Wacio :el que precipitaba.el agua en Los cañones 
delas bombas. Este célebre Fisico lleno de azogus ua 
tubo tapado por una de sus -extremidades , le volvié 
boca abaxo sobre una cubeta Ilena del mismo metal, 
yivio que el merourio despues de muchas osçilaciones 
se detenia 4 28 pulgadas ; conocio al instante que la 
diferencia en las alturas. correspondia al peso relativo 
dé-dos fluidos,:y que esta relacion era como de 14 
4 1. Elinmortal. Paschal prob6 casi al mismo tiempo, 
que la columna de ayre atmosférico sostenia los liqui- 
os: à esta elevacion, y SE aseguro de que la altura Va- 
siaba segun la longitud de la columna que oprimia. 

à Es Una de las propiedades, del: ayre sobre que mas 
Ha trabajado la Fisica es la elasticidad; y de-ella se ha 
sicado un partido muy ventajoso en las Ârtes. 


SECCION VIE 


De la convinacion del gas oxigeno ,:Ë hydrôgeno formande 

k el agua. | 
Sins se ha-temido ak agua como un principio ele- 
mentar ; y quando las experiencias mas exctas obligaron 
à Los Quimicos 4 clasificarla entre las substancias COM- 
puestas, $€ experimenté por todas partes una insurréc- 
cion , y resistencia que no Sê habia hecho quando el 
ayre, la tierra, y OÙFaS materias tenidas. por elementa- 
res habian padecido la misma revolucion, Me parece 

+ 
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que su amalisis es tan exâcta como Îa de el ayre: se Ia 
descompone por muchos medios, se la forma por la 
convinaçion del hydtôgeno ; y oxigeno ‘y vemos que 
para convéncernos de estas verdades , se reunen los: fe- 
nômenos de la naturaleza, y del arte. ; Pues qué mas 
es menéster para adquirir una certidumbre sobre un 
hecho: fisico? 

Todos los cuerpos contienen agua en mas 6 menos 
Cantidad, y se puede considerarla en dos estados: 6 en 
el de simple mezcla, 6 enel de convinacion : en ef 
primer caso.pone los cuerpos hümedos, es sensible 4 
la vista, y se puede separar con facilidad ; en el se- 
gundé no presenta caräcter alguno que manifieste que hay 
tal agua, yen esta forma esta en los cristales, las sa 
les, las plantas, los animales, &c. A esta agua Ilam6 
el célebre Bernardo de Palissy, agua generativa , de la que 
hizo un quinto elemento para distinguirla del agua ex: 
halativa. Cisit a chiut (ES 

Convinada el agua en los cuerpos contribuye 4 dar- 
los - dureza:, ÿ 'trañspariencia : las sales, y la mayor 
parte de los cristales petrosos pierden su diafanidad quan- 
do pisrden su agua de cristalizacion. | 

Algunos cüérpos son fijos por el agua, como los 
acidos que no lo serian si no estuvieram convinados con 
agua. : TRUITE L 
Esto: supuesto puede considerarse el agua como el 
cimiento general de la natüraleza: las piedras, y las sa- 
les privadas del agua, se-hacen pulvurulentas; y el agua 
facilita la union , y consistencias delas ruinas de las 
piedras , sales, &c. como lo vémos en las operaciones 
que se hacen con el yeso, l6do, :morteros, &c. 

Separada el agua de sus convinaciones ; y puesta en 
un éstado de libertad absoluta, ‘hacé uno dé 165: prime 
TOS papeles -en las operaciones. de este globo : concur- 
re:à la formacion, y descomposicion de todos los cuer- 
pos del reyné mineral ;/6s: necesaria para la vegetacion, : 
y libre exercicio del mayor nümero de funciones del 
cuérpo animal ;1ylacelerar, LE er la destruccion quan- 


Gi r4) 


do estos seres estan privados delprincipio de la vida. 

Se ha crefdo por alguntiempo que el agua era una 
tierra fluida :/la destilacion ; la trituracion , y putrefac- 
cion def agua que dexäban siempre un residuo térreo, 
han hecho creer que se convertia' en tierra : puede ver- 
se sobre esto à Wallerio y Margraaf; pero Lavoisier ha he- 
cho ver que esta tierra provenia del detritus de los va- 
sos ; y el célebre Scheele ha demostrado la identidad de 
la naturaleza de esta tierra con:la de Hos-vasos de wi- 
drio en‘que se hacian estas' operacioness de suerte que 
‘eneste punto. se'han convenido ya todos, 

Para tomar una idea exâcta de una substancia, cuyo 
conocimiento es tam esencial ; considerarémos el agua 
baxo tres estados diferentes de sôlido , liquido , y de 
gas. 5. Sd 
ARTICULO PRIMER OO. 


-_ Del agua en el estado de hielo. 


EF: estado natural del aguares el de hielo.; en este es- 
tado la falta una cantidad de-calôrico, con el que est4 
eonvinada quando esta en forma liquida , 6 de gas. 

Quando el agua pasa al estado de hielo, nos ofrece 
algunos fenémenos bastante constantes. 

A. El primero, y mas extraordinàrio es una produc- 
cion sensible dé calor en el:instante que :pasa al estado sO- 
lidot las experiencias de Farheneit, Treivvald , Baurné, 
y de la Ratte, no dexan duda en este punto: de suerte, 
que el agua es mas fria en el instante de helarse, que el 
hielo mismo.: 1. i THE 

Una ligera agitacion facilitæ que el agua se hiele ;asi 
como .un ligeroimovimiento determina con bastante 
freqüencia la eristalizacion de algunas sales: sucede esto 
porque asi°se desprende el calrico interpuesto que se 
oponia 4 la produccion del fenômeno ; esto parece pro- 
-barlo que el thetmémetroïsube en este inistañte, segun 


Farheneir, ‘u1 00 DIS A US Dei 
B. El agua helada ocupa mas volümèn que fluide: 
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debémos las pruebas de esta verdad 4 la Academia de 
Cimento, que experiment6 que las bombas, y cuérpos 
mas duros Ilenos de agua, se rompen quando se hiela 
este fluido : los troncos de los ärboles: se parten , y di- 
viden çon estrépito quando se hielar la: savias: las” piez 


dras se: hienden asi quel agua. de que estän impreg- 
nadas pasa al estado de hielo. LS 
-G. El hielo parece’ser una:cristalizacion confüusa: May- 
ran vi que las agujas- del hielo se unian baxo un 4n- 
gulo-.de: 60; 6 de r201grados. 222 onin-y,: i5b or 

Mr. Pelletier encontrô-en un :pedazo:de hielo-fistu- 
loso cristales en. prismahquadrangulares aplastados ter- 
minados por dos puntas: dihedras. tou 7 24 4 

Sage observé que sise rompe una masa de hielo que 
contengan agua en su centro, ésta se corre , y se encuen- 
tra la capacidad cubierta de ‘hermosos prismas tetraedos, 
términados por prismas de!quatro : caras ÿ muchas ve- 
ces estos prismas son articulados., y:cruzados. Sage, Ana- 
lisiss quimic. tomstm poiy7act Lau : eo: 

Macquart advirtié que quando cae la nieve en Mos- 
Cou, y la atmôsfera no est4 muy seca, se-la vé carga: 
da de hermosas cristalizaciones!aplanadastregularmente, 
tan delgacas como ‘una ‘hoja: de papel -esto es ‘und 
reunion de: fibras que-salen del mismo céntro: forman: 
do seis radios principales, que se dividen en pequeños 
manOgillos muy brillantes ; vié algunos dé estos radios 
que tenian diez Jineas de di4metro. | | 
«D. Quando pasa del estado s6lido al: de Hfquido, se 
produce frio: para la absorcion de: una porcion de ca: 
lrico ; lo que confirman las experiencias de Wilke. 

. Esta produccion de frio por el derretimiento del hie- 
lo està probada por la costumbre que tienen los, Boti- 
Ileros de fundir ciertas sales con el hielo para producir 
un frio -baxo de cero. 4 auin Q 

El hielo presenta en algunos parages grandes masis 
Que se conocen con los nombres de neveras : ciertas mon: 
tañas estän siémpre cubiertas , y los mares del Sud estan 
lenos : el hielo formado de agua Salada produce agua 
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dulcé quiando sé derrite,/ yen älgunas Provincias del 
Norte se hiela él agua del mar para unir la sal que es- 
taba disuelta en ellas -yorhe visto igualmente precipitar- 
se muçhas:sales metälicas poniendo sus disoluciones 4 
una temperatura; suficiente ‘para ‘helarse ; «1 hielo que 
se_formÔ: no: tenia caräcter alguno de la sal que tenia 
en disolucion. left 5b o 

‘El granizo y la nieve no1son mas que modificacio- 
nes del hielo: puede:considerarseel granizo como pro- 
ducto del repentino desprendimiento del fluido eléctri- 
coque concurre- à mantener el aguaen estado de flui- 
do; yocasi.siempre es -précedido: de truenos : las expe- 
riencias de Quinquet confirman, esta teoria. Contaré un 
hecho'de que he sido testigo en Montpeller, y del que 
los Fisicos podrän servirse con ventaja: el 29 de Oc- 
tubre. de D Pay énanes Montpeller quatro pulgadas de 
agua : un violento:trueno que, se :0yO: 4 las quatro de 
la tarde, ÿ que diô:su estallido muy baxo, produxo un 
granizo espantoso; un Droguero, querestaba en su eue: 
ba réparando los! daños ocasionados por el agua, se ma- 
ravillé de vér que el agua que caïa por la pared, de re- 
pente-se helaba, en carambanos ; am muchos-vecinos 
para que vieran lo, sucedido ; yo fui 4-verlo un quar- 
_to de hora despues , y 'encontré: diez. Hbras de hielo 
amontonadas al.pie de la -pared jme aseguré que no ha- 
bia podido atravesar ésta, porque no manifestaba hen- 
didura alguna, y estaba eh su mejor estado. 4 La causa 
que produxo!la'formacion del granizo en la atmôsfera, 
pudo hacerlo en: la. cueba? Yo cuento «el: hecho , y no 
_ expondré mi dictâmen | s 


ARTICULO II. 


Del agua en estado de liquides 
S: el estado natural del agua parece ser el de hielo, el 


regülar es el de liquido, y baxo este estado tiene cier- 
tas propiedades generales de que vames à tratar. 
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Las experiencias de la Academia del Cimento habian 
negado al agua toda elasticidad, porque encerrada en 
bolas de metal, y comprimida fuertemente , ântes se 
trasuda por los poros que ceda à la presion ; pero en 
nuestros dias Zinmermann, y Mongez han querido pro- 
bar su elasticidad con las mismas experiencias en que se 
establecia la opinion Contraria. 

El agua en estado liquido tiene menos fuerza de 
agregacion, y se convina mas facilmente baxo de esta 
forma. ? 

Nunca està pura el agua que corre sobre la superficie 
de nuestro glébo: ni aun el'agua de Iluvia lo estä como 
lo prueban las bellas experiencias de Margraaf. Me he 
asegurado en Montpeller que él agua de las Iuvias 
tempestuosas éstaba mas mezclada que la de una Iluvia 
suave; que la primera que cae està menos pura que 
la que viene despues de algunas horas, 6 dias de 
Hover; que quando Iluève con viento del mar, 0'del 
Sud el agua contiene sal marina, y quando lIlueve 
con viento de Norte no contiene un ‘ätomo. 

Hippdcrates hizo observaciones muy interesantes' so- 
bre las diversas qualidades del agua, relativamente 4 la 
naturaleza del terreno', temperatura del clima, &c. 

Importa mucho al Quimico ‘tener agua muy pura 
para operaciones delicadas, y asi îndicarémos los medios 
de poner qualquiera agua en su estado de pureza. 

EI agua se purifica por la destilacion : esta ‘opera- 
cion se hace en Yasijas que Ilaman alambiques, 

1 Elelambique és compuesto de dés piezas, 'tüna calde- 
ra, © cucurbita, ÿ una tapa, 6. capitel, 2" 

Se echa él'agua en là cucurbita, se eleva en vapores 
por medio del füego, y estos vapores se condensan 
enfriando a cabeza con agua fria; condensados éstos 
VaporeS, pasan 4 ün vaso destinado 4 récibirlos esto' 
se Îima agua destilada, y éstä pura, porque ha dexa- 
do'en la cucurbita las sales, y otros principios fijos que 
alteraban su pureza. 

- La déstilacion estähto mas pronta, y fâcil quanto es 
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menor la presion del ayre sobre la superficie del liquido: 
Laboissier destilé el mercurio en el vacdio; y Mr. el 
Abate Rochon hizo aplicacion de estos principios 4 La 
destilacion : à este mismo principio se reducen las obser- 
vaciones de casi todos Jos Naturalistas , y Fisicos que 
han visto que la ebulicion,de un Hquido era mas ficil, 
quando se elevaba sobre una montaña, y por estos 
mismos ;principios construyO Achard un instrumento 
para medir la altura de las montañas por los grados 
de ebulicion ; Mongez, y Lamanon observäron que el 
ether se, evaporaba con mucha facilidad sobre el Pico 
de Tenerife ; Sausure confirmO esto sobre las montañas 

de la Suiza.…. -#r 
En todas partes se hace en la superficie de este 
tobo: una, verdadera destilacion :-el calor del sol eleva 
k agua en vapores; éstos paran en la atmôsfera por 
algun, tiempo, y vuelven 4 caer quando:$e enfrian, 
formando loique se Ilama sereno ; esta subida y baxada de 
vapores que. se suceden, limpian la atmôsfera de todos 
los insectos que por su currupcion la infestarian, y la 
convinacion de estos.miasmas con el agua ser4 tal vez 
la causa de que el sereno sea tan dañoso 4 la salud. 
À una semejante dstilacion natural débémos redu- 
cir el paso alternativo .del-agua de su, estado liquido 
al de vapor, lo que: forma las nubes, y por este medio 
va el agua desde el seno del mar hasta la cumbre de 
las montañas, de donde se precipita en torrentes para 
volver 4:$u centro. ‘À noEQ 
tEncontramos indicios de la destilacion del agua en 
los siglos mas remotos : los primeros navegantes que 
hiciéron viage-4,las Islas, del, Archipiélago lienaban las 
marmitas, desagua salada, y cogian el vapor con unas 
esponjas que ponian encima; sucesivamiente se ha per- 
fecciondoel, modo de destilar el agua de mar ;, y Pois- 
sornier ha dado ,à conocer; un -aparato muy. bien-expli- 
cado para tener siempre.en el mar agua dulce en abun- 
danci:. à : ail 
El agua pura para ser sana es-menester que esté bien 
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agitada, y convinada con el ayre atmosférico; pot esto 
sin duda el agua que viene inmediatamente de nieves 
derretidas es mal sana. 
Los caractéres de las aguas potables son los si- 

guientes. 

1, Un sabor vivo, fresco y agradable. 

2. La propiedad de cocer fâcilmente, y bien las 
legumbres, 

3. Disolver el jabon sin hacer grumos. 


ART LEULO. LIT. 
Del agua en estado de gas. 


Mchas substancias estan naturalmente en el estado 
de gas à la temperatura de la atmôsfera, como el âcido 
Carbônico , los gases oxîigeno, y azoe, 

Otras substancias se evaporan à un grado muy cerca- 
no 4 el en que vivimos ; como el ether , y el alcool: 
el primero pasa al estado de gas à los 35 grados, ÿ 
el segundo 4 los 80. 

Algunos necesitan un calor mas fuerte, como el 
agua, los äcidos sulfürico, y nitrico, el aceyte, &c. 

Para convertir el agua en fluido aériforme Ilenäron 
Laplace, y Laboisier una campana de mercurio, y la 
pusiéron boca abaxo sobre una salvilla medio Ilena de 
este metal; hiciéron pasar dos onzas de agua 4 esta 
Campana, y diéron al mercurio un calor de 65, à 100 
grados, metiéndole en una caldera llena de agua madre 
del nitro, el agua se enrarecid, y ocup6 toda la ca- 
pacidad. 

Pasando agua por unos tubos de pipa hechos as- 
Cua, se reduce al estado de gas segun Priestley, y Kiru- 
van, La eolipila, la bomba de fuego, la holla de papin, 
el método que tiene en las fabricas del vidrio de so- 
plar los globos gruesos echando por la caña una boca- 
nada de agua, nos prucban que el agua se convierte 
en vapor. 
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De -esto se sigue, que no siendo la wolatilizacion 
del agua mas que la convinacion directa del calôrico 
con este liquido, deben evaporarse primero aquellas por- 
ciones que estan mas inmediatamente expuestas al calor, 
y es lo que se observa todos los dias, porque se vé 
constantemente que la ebulicion principia en la parte 
mas calentada: pero luego que el calor se apñca por 
igual à todas las partes, la ebulicion es general. 

Muchos fznomenos nos habian hecho creer que el 
agua podia convertirse en ayre, el método que se ha 
dicho de las fbricas de vidrio para formar los reci- 
pientes, el Organo hidraulico del P. Kircher, los feno- 
menos de la eolipila, las experiencias de Priesley, y 
Kiruvan, el modo de avivar el fuego echando sobre los 
carbones un poco de agua; todo esto parece ‘probar 
que el agua se convertia en ayre; pero se estaba en- 
tonces muy distante de pensar que Ja mayor parte de 
estos fenomenos eran producidos por la descomposi- 
cion del agua, y ha sido menester todo el talento de 
Laboisier para poner esta doctrina en el grado de cer- 
tidumbre y exâctitud, à que me parece ha Ilegado. 

Macquer y de la Metherie habian ya observado que 
la combustion del ayre inflamable producia mucha agua; 
Cavendish confirm estas experiencias en Englaterra por 
la combustion del gas oxigeno, y del ayre inflamable: 
pero Laboisier, Laplace, Monge, y Meusnier han proba- 
do que la totalidad del agua podia convertise en hy- 
. drôgeno, y oxigeno, y que la combustion de estos 

dos gases producia un volumen de agua proporcio- 
nado al peso de estos dos principios empleados en La 
experiencia. | 

r, Si encima de mercurio se pone una cantidad co- 
nocida de agua destilada, y de limadura de hierro ba- 
xo yna campana chica de vidrio, se desprenderà po- 
co à poco ayre inflamable , el hierro se oxigenara, el 
agua que le humedece disminuir4, y al fin desapare- 
cerk ; el peso del ayre inflamable que se ha produciGo, 
y el aumento en peso del hierro equivalen al peso def 
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agua empleada ; esto parece que prueba que el agua 
se ha reducido 4 dos principios, uno ayre änflamable, 
otro oxigeno, que se ha convinado con el mital ; pues 
sabémos que la oxîidacion de los metales se hace por 
el ayre vital, por consiguiente las dos substancias pro: 
ducidas, hidrogeno y oxigeno , resultan de la descom-: 
posicion del agua. | É TS 

2. Haciendo pasar el agua en vapor por un tubo 
de hierro hecho ascua , el hierro se oxigena, y se  ob- 
tiene el hydrogeno en estado, de gas ; el aumento del 
peso en el metal y el del hydrogeno, forman precisa- 
mente el -peso del agua que se. empleo. 

La experiencia hecha en Paris 4 presencia de una 
comision de la Academia , me parece no dexa duda 
sobre la descomposicion del agua. b Là 

Se tom6 un cañon de escopeta , en el que se in- 
troduxo un lalambre aplastado à golpe.de martillo ; se 
pesé.el alambre, y el cañon ; éste se cubrio con un 
lodo para que no tuviese contacto con el ayre ; se pu- 
so en un horno, y se inclino un poco para que, el 
agua tuviese corriente ; à la extremidad mas elevada se 
puso un embudo, que contenia agua, y no,se :dexa 
pasar mas que gota à gota por medio de una Ilave ; el 
embudo estä cerrado para que el agua no se evapore: 
à la otra extremidad se pone un recipiente, tubulado 
para recibir el agua que pasa sin descomponerse, ; al tu- 
bulario del recipiente se:pone el aparato pnesumato- 
quimico. Para mayor precaucion se hizo el vaclo en 
todo el aparato ântes. de la operacion ; en fin , ,quan- 
do el cañon estuvo hecho ascua , se echô el agua go- 
ta 4 gota, se sac mucho gas hydrogeno, y acabada 
la operacion, el cañon aumento en psso ; los alambres 
que estaban-dentro se convirtiéron en una capa de oxi- 
de de hierro negro , Ô etiope marcial, cristalizado como 
la mina de hierro de la Jsla de Elva; se aseguro que 
el hierro estaba en el mismo estado que quando se 
quema en gas oxigeno, y el aumento de peso del hier- 
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10; y mas el del hydrôgeno ; era exäctamente el mis- 
mo que el del igua empleada. 

Se quemo él'gas hydrôgeno, que se hizo con una 
cantidad de ayre vital, igual 4 la que se habia convi- 
nado con el hierro, y se volviéron 4 formar las seis 
onZzas de agua. 

Lavoisier y la Place quemäron en un aparato con- 
Venienté una mezcla de 14 partes de hydrôgeno , y 86 
de oxigeno , y resulté una cantidad correspondiente 
dé agua. Monge hizo lo mismo en Meziere al mismo 
tiempo. 

La experiencia mas concluyente, y auténtica sobre 
la descomposicion del agua’, es la que se principi el 
Martes 23 de Mayo, y se concluyo el Säbado 7 de 
Junio de 1788 en el Colegio Real por M. Lefevre de 
Ginenu.="P TE € 

El volümen del gas oxigeno reducido 4 Ia pre- 
ion de 28-pulgadas del mercurio , 4 la temperatura 
de 1o grados del thermômetre de Reaumur , era de 35085 
pulgadas cübicas, ÿ su peso de 254 dracmas 10, 5 
granos. | 
El volmen del gas hydrogeno era de 74967, 4 
“pulgadas cébicas, y el peso 66 dracmas 4, 3 granos. 
‘21 EI gas a7oe, y äcido carbonico que estaban mez- 
‘clados con estos gases , y que-se saciron del recipien- 
te en‘nueve’veces, pesaban 39, 23 granos. 

El oxîgeno contenia 3 de su peso de âcido carbo- 
nico ; y asi el peso de los gases quemados era de 280 
dracmas 63, 8 granos, que componen 2 libras, 3 on- 
zas , 6‘dracmas 63, 8 granos. 

Se abriéron los vasos en presencia de los comisio- 
nados de la Academia de las Ciencias, y de otros mu- 
chos sibios , y se enconträron 2 libras, 3 onzas, 
6 dricmas, 33 granos de agua: este peso corresponde 
al de los gases empleados , con diférencia de 37 gra- 
nos ; este déficit pudo provenir del calérico que tienen 
los gises en disolucion, que se disipa quando se f- 


(123) 


xan, y debe precisamente ocasionar pérdida. , 
El agua era acidula al gusto, y diô 27 granos x Aci- 
do nitrico, éste se produxo por la convinacion del gas 
azOe , y oxigeno. 3e 
Segun las experiencias de la descomposicion del agua, 
100 partes de este fluido, contienen 


Oxigeno......84, 2636. = 84 : 
Hydrôgeno 15, 7364 = 15 & 


En las experiencias de Ja composicion, 100 partes. 
de agua contienen 8 


Oxigeno.…...….…..84, 8. = 84 # 
Hydroseno..…. 162 = 1 


Ademäs de las experiencias de la analisis , y sinthe- 
sis, los fenémenos que nos presenta el agua en sus di- 
Versos estados , confirman nuestras ideas en quanto à 
sus principios constituyentes : Ja oxidacion de los meta- 
les en lo interior de la tierra, y sin contacto con el: 
ayre atmosférico, la eflorescencia de las piritas, y la 
formacion de los ocres, son fen6menos que no se pue- 
den explicar sino por esta teorfa. 3 13 

Componiéndose el agua de dos principios conoci- 
dos, debe obrar como los demis cuerpos compuestos 
que conocémos en razon de las afinidades de stis prin- 
cipios constituyentes ; debe pues abandonar unas veces 
el hydrôgeno, y otras el oxigeno. 

Si se la pone en contacto con'cuerpos que tengin 
mas afinidad' con el oxigeno , como los metales , el 
Carbon , aceytes , &c. el principio oxigeno se unir 4 
estas substancias , y «el hydrogeno , quedando libre se 
disiparä ; esto es lo que sucede quando se desprende 
el hydrôgeno echando 4cido sobre algunos metales , 6 
quando se mete un hierro ardiendo-en el agua |; como 
lo observaron Hassenfraz , Stoulfz y Hellancourt, ‘1: 

AT contrario en los vegetales, el hydrôgeno parecé 
se fixa, y el oxigeno se disipa. 


Q 2 
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De las 'convinaciones del gas azoe , 1. con el gas hydrégeno, 
2. con los principios terreos formando los alkalis. 


4 Prece demostrado , que la convin2çion del gas 270€ 


con el hydrôgeno, forma una de las substancias com- 


_prehendidas en la clase de los alkalis,; es muy proba- 


ble que los demäs estén compuestos de este mismo 
gas, y una base térrea ; por estas razOnes hemos juz- 
gado deber colocar aqui estas substancias ; y 4 ello nos 


hemos determinado con tanta mas razon , quanto el 


conocimiento de los. alkalis es indispensable, y nece- 
sario para proceder con método en un curso de Qui- 
mica , considerando que son los reactivos que mas se 
usan, y'que sus convinaciones, y usos s£ presentan à 
cada paso en los fenmenos de Ja naturaleza , y las 
Artes. j 

Se ha convenido Ilamar alkali toda substancia ca- 
racterizada por las propiedades siguientes, 

A. Sabor acre, quemante y urinosO. 

B. Poner verde el xarave de violetas, pero no la 
tintura de tornasol como quieren algunos. 

*C. Formar vidrio quando se funde con substancias 
quarzosas. < 4 

D. Hacer que los aceytes sean miscibles al agua , cau- 
sar efrvescencia con algunos äcidos, y formar con to- 
dos sales neutras. | 

>Observaré que ninguno de estos caractéres es ri- 
goroso, y exclusivo, y que por consiguiente. ningu- 
ñno es suficiente para demostrar la existencia de un al- 
kali ; pero la reunion de muchos d4 una prueba casi 
evidente. Gi | 

Se dividen los alkalis en fixos y volatiles : esta dis- 
tincion se funda en su olor ; los unos se reducen fà- 
cilmente en vapor, y despiden un olor muy picante, 
y. los otros no se volatilizan ni aun al foco del espe- 
jo ustorio , ni exhalan olor alguno bien caracterizado. 
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GA PI TULO:: P R-I-M ER O. 
De los alkalis fixos. 


Hit ahora se conocen dos especies de alkalis fixos; 
uno que se Ilama a/fkali vegetal , 6 potasa, y el otro 
alkali mineral , 6 so5sa. à | 


AR TICU L.O: PR I MER O: 
Del alkali vegetal , 6 potasa. 


EF alkali puede extraerse de diversas substancias , y 
como varia en su pureza segun de las substancias que 
se saca, se han hecho en el éomercio muchas divisio- 
nes , 4 las que han dado diversos nombres que es indis= 
pensable conocer : el Quimico podria en sus obras abra- 
Zar todas estas variedades con una sol denominacion 
general ; pero las distinciones que han hecho los Ar- 
tistas, estan fundadas sobre experiencias que han mani- 
festado, que las virtudes de estos diversos alkalis eran 
muy diferentes, y esta variedad constante en los efec- 
tos, me parece justifica los diversos nombres que los 
han dado. | | 

1. El alkali que se saca de las cenizas de la leña, se 
conoce con el nombre de salino ; éste, calcinado , y li- 
bre por este medio de todos los principios que Le en- 
negrecian , forma la pofasa. 

Las cenizas contienen mas, 6 ménos alkali segun 
la naturaleza de la madera ; la mas dura generalmente 
contiene mas : las cenizas de haya dan de 11 à 13 li- 
bras por quintal, in las experiencias en grande que 
yo he hecho en San Salvador ; las de box dan de 12 
4 14. Se puede ver en el plan presentado por los Ad- 
aministradores generales de pélvoras, y salitres sobre la 
cantiiad de potasa que han sacado de là combustion 
de muchas plantas : han empleado 4000 libras de ‘cada 
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una en sus muchas experiencias. ; 

Para extraer este alkali basta poner en Jexfa las ce- 
nizas, y concentrar la disolucion en calderas de hierro 
colado ; por razon del alkali se emplean las cenizas en 
las lexias que se hacen para blanquear las telas ; lo que 
hace el alkali en estos casos es convinarse con las subs- 
tañcias oleosas , y hacerlas solubles en el agua. 

Casi toda la potasa que se vende en el Comercio 
para las fäbricas de vidrio, jabon, y blanquimentos, 
se hace en el Norte, donde la abundancia de madera 
permite se aplique solo 4 este uso. 

2. Las heces del vino se reducen en alkali por a 
combustion, y se Ilaman cenizas graveladas ; tiene casi 

empre: un color verdoso : se tiene este alkali por el 
fnas puro. LA 

3 La combustion del târtaro del vino, da tambien 
un alkali bastante puro: se quema comunmente en cu- 
etruchos de papel mojados en agua, y pusstos sobre. 
el fuego: para purificarle se disuelve en agua el resi- 
duo de la combustion, se concentra la disolucion , se. 
separan las-sales extrañas al paso que se precipitan, y 
se saca un alkali muy puro, que se conoce con el nom- 
bre de sal de tértaro. 

Quando yo he querido hacer sal de tartaro pron- 
tamente , y con economia; he tomado una mezcla de 
partes iguales de nitrate de potasa , y tärtaro ; pongo 
en lexia el residuo, y consigo una bellisima sal de 
tartaro. 

El alkali mas usado en la Medicina, es la sal de tär- 
taro, y se dan algtinos granos. 

4 Sise denota salitre sobre las ascuas , el äcido se 
descompone , y disipa, el alkali queda solo, y es en- 
tônces lo que se Ilama alkali extempordneo. 

Quando el alkali vegetal esta en su mayor grado 
dé pureza, atrae la humedad del ayre, y se convierte 


én ficor , al que han dado el nombrettan impropio de 


aceyte de tértaro por deliquio , oleum tartari per deliquium. ” 
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ARTICUL OA 
Del alkali mineral, 6 s05a. 


Se llama alkali mineral, porque es la base de la sal 
marina. | | 

Se saca de la combustion de las plantas marinas: 
para este fin se hacen montones de estas plantas sala- 
das, y à su lado se abre una zanja redonda que se en- 
sancha äcia el fondo, y tiene tres, 6 quatro pies de 
profundidad ; en este hogar se queman los vegetales: 
se continta là combustion sin interrupcion por algunos 
dias ; y quando se han quemado todas las plantas, se 
encuentra una masa de sal alkali, que se corta en pe- 
dazos para facilitar la venta, y el transporte ; esto es 
lo que Ilaman piedra de sosa , 6 sosa. ù 

Todas las plantas marinas nos dan sosa de una mis- 
ma calidad: la barrilla de España da la hermosa sosa 
de Alicante ; estoy cierto que se puede cultivar en nues- 
tras orillas del mediterräneo ; este cultivo interesa 4 las 
Artes, y el Comercio, y el Gobierno deberia fomen- 
tar éste nuevo género de industria : el particular mas 
interesado en la félicidad püblica, har4 vanos esfuerzos 
para establecer este Comercio, sino se apoya por el 
Gobierno , porque el Ministerio Español tiene prohi- 
bida la extraccion de la simiente de la barrilla con -pe- 
naS muy graves. Nosotros cultivamos en Languedoc, 
ÿ Probenza 4 las orillas de estanques una planta cono- 
cida con el nombre de salicor, que produce sosa de bue- 
na Calidad, pero las plantas que no se cultivan, pro- 
ducen una sosa inferior ; yo he hecho una analisis de 
cada especie, pueden verse Los resultados en el articulo 
Vidrieria de la Enciclopedia metédica. 

Se priva al alkali mineral de todas las sales extra 
fas , disolviéndole en agua, y scparandolas al paso que 
Se precipitan ; las üitimas porciones del licor concen- 
4 dän la sosa que cristaliza en octaedros rhomboi- 

dies, 
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Algunas veces se encuentra nativo este alkali mi- 
neral : as se encuentra en Egypto, donde se conoce 
con el nombre de natron ; los dos lagos de natron des- 
criptos por Sicard, y Volney, estan situados en el desier- 
to de Chayat, 6 de San Macario al Oueste del Delta; 
el fondo es una fosa natural de trés 4 quatro leguas de 
largo , y un quarto de legua de ancho ; este fondo es 
solido , seco, y petroso; esta seco nueve meéses del 
año, pero en el invierno se trasuda por la tierra un 
agua de color roxo violado, que Ilena el lago hasta cin- 
co, 6 sels pies de alrura ; quando vuelven los calores 
se evapora, y queda una capa de sal del grueso de dos 
pies, que se arranca con barras de hierro ; cada año 
se sacan hasta 36000 quintales. 

M. Proust ha encontrado el natron sobre los schis- 
tos de los cimientos de la Ciudad de Angers; él mis- 
mo le encontré sobre una piedra de la fabrica de sa- 
litre de Paris. + LEFT 

El alkali mineral se diférencia del vegetal, 1. en 
que es ménos caustico , 2. que Se eflorece al ayre , le- 
jos de atraer la humedad, 3. que cristaliza en octae- 
Gros rhomboïdales, 4 forma productos diferentes con 
las mismas bases, $. que €s mas propio para la vi- 
trificacion. ‘ 

- sExisten los alkalis formados en los vegetales, 6 
son producto de las operaciones que Se hacen para sa- 
çarlos ? Esta qüestion ha dividido 4 los Quimicos. Duha- 
mel , y Grosse han probado la existencia del alkali en 
el cremor de tartaro por medio de los äcidos nitrico, 
y sulfürico, &c. Margraaf lo probô nuevamenté en 
una memoria, que es la XXV de su Coleccion. Rouelle 
ley6 otra memoria sobre lo mismo en la Academia el 
dia 14 de Junio de 1769 5 y asegura que h«bia cono- 
cido esta verdad ântes de publicar la obra de Margraaf. 
Véase el diario de Fisica, tom. 1. En 4 

Rouelle, y el Marqués de Bulion han probado que 
el târtaro existe en el mosto. 

De la existencia del alkali en los vegetales, no se 
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puede conéluir que se-halle en ellos libre ;. äntes bien 
se encuentra convinado con äâcidos, aceytes, &c. 

Los alkasis que acabamos de dar 4 conocer , aunque 
por disoluciones , filtraciones, y evaporaciones conve- 
nientes se les prive de toda mezcla, no estän con todo 
en aquel grado de: pureza qué se requiere en muchos 
casos ; casi siempreestan en estado de sales néutras por 
su convinacion con el âcido carbônico : si se: quiere pri- 
varlos de este äcido, se disuelve el alkali en agua, y 
en la disolucion se apaga cal 3 ésta se convina con el 
äcido carbénico del alkali, y le d4 en cambio su cal- 
rico. Seguirémos las ‘circunstancias de esta operacion 
quando hablémos de la cal. 

Privado asi el alkali del âcido carbônico, no hace 
efervescencia con los âcidos; és mas câustico, mas fuer- 
te , se une mas facilmente à los aceytes, y se Ilama 
alkali câustico, potasa pura , sosa pura. 

Este alkali evaporado, y. concéntrado usque ad sicci- 
tatem es lo que se conoce con el nombre de piedra de 
cauterio, potasa fundida, sosa fundida, Su virtud corrosiva 
depende del gran conato que tiene 4 la humedad para 
convinarse con ella, y cae en deliquio. 

El alkali cäustico como se prepara, contiene siempre 
un poco de äcido carbônico, de silice, de hierro, de 
cal, &c. Berthollet propuso purificarle del modo siguien- 
te: se concentra la lexia caustica hasta que toma un poco 
de consistencia, la mezclàä con alcool , y destila una 
parte ; enfriada la retorta encontrO cristales mezclados 
Con una tierra negra en un poco de licor de color muy 
subido, que estaba separado del alcool de potasa, que 
sobrenada como aceyte. Estos, cristales son el alkali sa- 
turado de äcido carbônico ; son insolubles en el espiritu 
de vino. El sedimiento es silice, hierro, cal, &c. 

El alcool de alkali cäustico muy puro sobrenada en 
la disolucion aquosa que contiene el alkali efervescente: 
si Se concentra en un baño de arena el alcool de al- 
kali, se forman cristales transparentes que son alka- 
li puro ; estos cristales parecen formados de piramides 
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quadrangulares unas $obre otras ; son muy deliquescen- 
tes , sé disuelvenen agua ; y alcoo! ,y producen frio en su 
disolucion. Véase el Diario de Fisica 1786, pag. 401. 

Los alkalis de que hemos hablado se convinan fa- 
cilmente con el azufre. 

“sta convinacion se hace : 5. fundiendo partes igua- 
des de alkali, yazufre: 2. digeriendo el alkasi puro, y 
Jliquido sobre el azufre, y entonces el alkali toma un 
color amarillo roxo. : 

Estas disoluciones del azufre por el alkali se conocen 
con el nombre de higados de azufre, sulfures de alfali, &c. 


El olor que-exhalan parece al de huevos corrompi- - 


dos, y 4 este gas Ilaman hepätico. 

Precipitando el azufre con los äcidos resulta lo que 
Jlamaban los antiguos leche de azufre ; magisterio de 
azufre. 

Estos sulfures disuelven los :metales: hasta el oro pue- 
de disolverse de tal modo que pase por el filtro. Sfhal 
supone,.que Moysés se valid de este medio para hacer 
beber el Becerro de oro 4 los Israelitas. | 

Aunque la analisis de estos dos alkalis fixos no sea 
exâcta, muchas experiencias nos demuestran que el 2Z0e 
es uno de sus principios constituyentes. Thouvenel puso 
na lexfa de greda à las exhalaciones de substancias ani- 
males puestas à podrir, y obtuvo nitrate de potasa: yo 
he repetido esta experiencia en un quarto cerrado de seis 
pies en quadro ; 25 libras de greda bien lavada en agua 
caliente, y puestas 4 las exhalaciones de sangre de buey 
podrida por once meses, me han dado nueve onzas de 
nitrate de cal concentrado ad siccitatem ; J UES ONZAS, YF 
una dragma de nitrate de potasa. 

La destilacion reiterada de los jabones los descom- 
pone, y di amoniaco ; là analisis de este ültimo que 
ha hecho Bertollet , ha demostrado la existencia del aZ0e 
como principio constituyente : luego hay motivo de 
presumir que el gas 270€ €s uno de los principios de 
los alkalis. 

La experiencia de Thouvenel, y las mias me hacen 
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creer que este gas convinado con Ja-cal forma la po- 
tasa, y su union con la magnesia forma la sosa : este ül- 
timo dictamen est apoyado sobre las experiencias, 1. de 
M. Dehne, que saco magnesia de la sosa, nueva Quimica 
de Creell, pag. 53. publicada en 1781: 2, de M. Deyeux, 
que obtuvo iguales resultados aun anteriormente 4 Deh- 
ne: 3. de M. Lorgna, que saco mucha magnesia disol- 
viendo, evaporando, y calcinando muchas veces la sosa, 
Diario de Fisica, Diciembre de 1787. M. Osburg ha con- 
firmado estas varias experiencias en 1784. 


E API TEL © HI. 
Del amoniaco , 6 alfali volatil, 


isa aqui todas nuestras observaciones no nos han pre. 
Sentado mas que una especie de alkali volitil: su for- 
macion parece proviene de la putrefaccion ; y si algu- 
na vez proviene de la destilacion de algunos schistos, es 
porque su origen se atribuye 4 la descomposicion ve- 
getal , y animal ; freqüentemente se encuentran vestigios 
de pescados que deponen en favor de esta opinion: al- 
gunas plantas dan tambien alkali volitil, y por razon 
de este fenômeno se las ha Ilamado plantas animales, Pero 
los animales son especialinente los que dân amoniaco: 
la destilacion de todas sus partes le dân con abundan- 
cia, pero con particularidad los euernos, pues todos se 
resuelven en aceyte, y alkali volâtil. La putrefaccion de 
todas las substancias animales , d4 alkali volätil; y en este 
caso, como en la destilacion, se forma por la convina- 
cion de los dos principios que Le constituyen, porque 
la analisis no demuestra alkali alguno formado en las 
partes donde le producen con abundancia la destilacion, 
Y putrefaccion, 

Casi todo el alkali volätil, que se usa én el Comercio, 
y Medicina , proviene de la descomposicion da Ja sal 
de amoniaco. Por esta razon los Quimicos , que han re- 
formado la nomenclatura, le han dado el nombre de 
amoniaco R 2 
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-cePara! sacat el’amoniaco bien puro se mezclan par- 


tes iguales de cal viva tamizada, y de muriaté de amo- 
niaco bien machacado ; esto'se pone al instante en una 
retorta, la qual se adapta un recipiente, y el aparato de 
Woulf, se echa en los frascos una cantidad de agua pura 
correspondiente al peso de la sal, y se enlodan las jun- 
turas con el lodo' ordinario: el amoniaco se desprende 
en forma de-gas à la primera impresion del fuego, y se 
convina con el agua Con calor ; quando el agua Gel pri- 
mer frasco està saturada, pasa el gas al segundo, y sa- 
_tura lo mismo. | | 

El alkali volatil se manifiesta por un olor muy su- 
bido, aunque no desagradable, se reduce facilmente al 
estado de gas; y conserva esta forma 4 la temperatura 
de la atmOsfera: puede sacarse este gas descomponiendo 
el muriate amoniacal por la cal viva, recibiendo el pro- 
ducto en un aparato de mercurio. 

Este gas alkalino mata los animales, y los corroe la 
- piel. La irritacion es tal que he visto sobrevenir ampo- 
Îlas 4 todo el cuerpo de algunos paxaros que puse em 
su atmosfera. 

Es impropio este gas para la combustion ; pero si 
se mets suavemente en él una luz, la Ilama se dilata än- 
tes de apagarse, y el gas se descompone. Es mas lige- 
“ro que el ayre atmosférico, por cuya razon se dice es 
til para los globos ; el Conde de Milly propuso, 6 ideo 
poner un braserillo debaxo el globo para mantener la ex- 
pansibilidad del gas. 

Las experiencias de Priestley , que por medio de la 
chispa eléctrica mud6 el gas alkalino en hydrégeno: las 
del Caballero Landriani, que haciendo pasar este gas por 
un tubo de vidrioenrogecido , sac mucho gas hydrôge- 
no , hiciéron sospechar que este gas era uno de los prin- 
cipios del gas alkalino; pero las experiencias de Ber- 
ÿhollet han aclarado las dudas en este punto, y todas las 


observaciones parece se reunen 4 probar que el aïkali se 4 


compone de azoe, € hydrôgeno. 
. ! 


14 Si se mezcla âcido murätico oxigenado con amo- 
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niaco bien puro , hay efervescencia , desprendimiento de ‘ 
gas aZ0e, produccion de agua, y el âcido oxîigenado se 
convierte en acido muriatico ordinario : en esta bella 
experiencia el agua que se produce se forma por la con- 
vinacion del hydrôgeno del alkali, y del oxigeno del 
âcido ; el gas azoe quedando libre se disipa. 

2. Destilando nitrate de amoniaco , se saca gas azoe, 
y s=.encuentra en el repiciente mas agua que la de la sal 
empleada ; no exîste amoniaco despues de la operacion; 
el agua del recipienteesta ligeramente saturada de un poco 
de àicido nitrico que ha pasado: en este caso el hydrôge- 
no del alkali, y el oxigeno del acido, forman el agua del 
recipiente, y el azoe se disipa. 

3. Si se calientan oxides de cobre, 6 de oro con el 
gas amoniaCo, resulta agua , y gas azoe, y los metales se 
revivifican. 

He observado que los oxides de arsénico, puestos 
à digerir con el amoniaco, se reducen, y forman freqüen- 
temente octaedros de arsénico : en este caso hay despren- 
dimiento de gas azoe, y formacion de agua. 

4. Sucede freqüentemente que ‘haciendo disolver 
metales como el cobre, y estaño por el äcido nitrico, 
hay absorcion de ayre, y no desprendimiento de gas 
nitroso como se esperaba: he visto à muchos que no 
sabian lo que pasaba aqui, y 4 mi me ha sucedido ; este 
fenémeno sucede quando el äcido esti muy concen- 
trado, y el cobre en limaduras muy finas. En este caso 
se forma amoniaco; lo que viéron mis oyentes 4ntes 
‘que yo conociese la teoria de su formacion: el color 
azül, que toma la disolucion, me hizo sospechar su 
existencia: este amoniaco se forma de la convinacion 
del hydrôgeno del agua con el azoe del äcido nitrico, 
y el oxigeno del agua, y del icido oxidan el metal, 
Y preparan su disolucion; 4 esta causa débémos atribuir 
la experiencia de Juan Miguel Hausmane de Colmar, que ha- 
ciendo pasar gas nitroso por una determinada cantidad de 
precipitado de hierro en el aparato de mercurio, ob- 

ervO que este gas era absorvido  prontamente, y el 
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color del hierro habia mudado, encontrando al mismo 
tiempo en los vasos vapores amoniacales. 

Por esta teoria podémos comprehender la formacion 
del gas alkalino por la mezcla del gas hepätico y nitroso 
sobre el mercurio, Observacion de Kiruvan, 

M. Austin formo amoniaco, pero observé que la 
convinacion del.gas azoe con Ja base del hydrôgeno , no 
se efectuaba sino quando éste est muy condensado. 

Ea formacion del amoniaco por la destilacion, y 
putrefccion me parece indican bien quâles son sus prin- 
cipios constituyentes: en una, ÿ Otra operacion hay 
desprendimiento de gas hydrôgeno , y azoe, de cuya 
convinacion resulta el amonjaco. 

: 'Berthollet probô por la descomposicion que 1000 par- 
tes de amoniaco eran compuestas de 807 de gas 70e, 
y 193 de hydrôgeno poco mas, 6 menos. Wéas la 
Coleccion de la Academia año de 1784, p4g. 316. 

Segun M. Austin el gas azoe es al hydrogeno como 
HOTTE 


1er SECCION IX. 


De la convinacion del oxigeno con ciertas bases formando 
c+ dcidos. 


mo. que esta bastantemente probado que los cuer- 
_ pos que Ilamamos 4cidos, son la convinacion del oxigeno 
con una substancia: elementar. 

Esta verdad esta confirmada por la analisis de casi 
todos los äcidos, cuyos principios conocémos ; por esta 
razon se ha Ilamado el ayre vital gas oxigeno. 

Se Ilama âcido toda substancia que tiene los caracté- 
res siguientes. : 

1. La palabra agrio que se ha usado generalmente 
para explicar la impresion, 6 sensacion viva, y pican- 
te que hacen ciertos cuerpos sobre la lengua, se puede 
mirar como sinônimo de äcido ; solo hay la diférencia 
que uno denota una sensacion débil, y el otro com- 
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prehende todos los grados de fuerza desde el sabor : 
mas débil hasta el mas catstico: se dice por exemplo 

que el sabor del agräz , la acedera, y el limon, es agrio, 

y se usarâ de la voz écido para explicar la impresion 

que hicen en la lengua los äcidos nitrico, sulfürico, 

muriaitico , &c. 

Parece que su causticidad proviene de 1a tendencia 
que tienen à la convinacion ; por esta propiedad Ilamo 
Nevvuton à los âcidos cuerpos que atraen, y son atrafdos. 

Por esto mismo algunos Qufmicos han supuesto que 
los icidos estaban Ilenos de puntas. : | 

Por razon de esta gran tendencia 4 la afinidad con 
todos los cuerpos , los encontramos rara vez libres. 

2. La sepgunda propiedad de los icidos es volver 
roxos algunos colores azules de los vegetales, como 
el del girasol ; xarave de violetas, &c. se usan estos 
como reactivos para conocer su existencia. 

Se prepara la tintura de tornasol infundiendo ligera- 
mente en agua lo que se conoce en el Comercio con 
el nombre de tornasol ; si el agua est muy cargada del 
principio colorante , el color es de violeta ; es menes- 
ter entonces echarle agua para que se ponga azül: la 
tintura de tornasok puesta al sol, se vuelve roxa aun- 
que esté en vasos cerrados; y despues de algun tiem- 
po se desprende la parte colorante, y se precipita en 
una materia mucilaginosa sin color. Igualmente se puede 
emplear alcool en vez de agua, 

Comunmente se ha crefdo que el tornasol (1) fabrica- 
do en Holanda, no es otra cosa que la parte colorante 
extrafda de los trapos con que hacen la pasta del torna- 
sol en el Grand Galargues (2), y precipitada sobre una 
Marga : estos trapos se preparan impregnändolos del 


(1) Tornasol fino en trapos de Holanda se llama & La 
Pasta que viene de este pais , y sirve para tintes, y en La 
NAS sé US4 Como reactivo , para conocer la presencia de 

os Acides. 

(2) Villa del Obispado de Nimes. 
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zumo de la morella (1), poniéndolos al vapor de Ia 
orina, y de este modo se manifiesta el color azul: es- 


tos trapos se remiten 4 Holanda, lo que ha hecho creer, 


que ailise empleaban para hacer el tornasol; pero pos- 
teriores indagaciones me han demostrado, que los fa- 
bricantes de quesos preparaban estos trapos, y sacaban 
el color echändolos en infusion, con lo que lavaban 
sus quesos para darlos el color roxo que tienen. Por 
Ja analisis del tornasol me he asegurado que el prin- 
cipio colorante es de la misma naturaleza que el de la 
orchilla, y que este principio se halla fixado en una tierra 
calcaréa, y una corta cantidad de potasa: por esta razon 
he hecho fermentar el lichen parelle (2) de Auvérnia, 
con orina, cal, y alkali, y he obtenido una pasta 
semejante al tornasol : me parèce indispensable la adicion 
del alkali para impedir por él que se ponga de color 


roxo, el que convinado con el azül forma el violado 


de la orchilla. 

Para ensayar un äcido concentrado con el xarave de 
violeta, hay que observar dos cosas: 1. el xarave de 
violeta por lo regular es verde, porque el petalo de la 
violeta tiene en su base una parte amarilla que con- 
vinada con el azul dà este color, por lo que es pre- 
ciso no emplegr mas que lo azül del petalo si se quie- 
re tener una buena infusion azül: 2. es menéster tener 
la precaucion de dilatar el xarave con agua, porque 
sino los äcidos concentrados como el sulfürico , le que- 
“man, y forman carbon. cs | 
|: Enlugir de xarave se puede emplear la infusion. 

La parte colorante del #ndigo, 6 añil, no es sen- 


(n). Morella es el reccinoides Tourneforf : ex qua paraïur 
tournesol Gallorum, y croton tinctorum de Linnéo , cuyos 
u505 , y Modo de A CA los Holandeses , se pueden ver 
en Bergio, mat. med. tom. 2. pag. 816. 

(2) Rumex paciencia de Linnéo. Lapatum Satibum an 
tiquorum.-Çastellano Romaza paciencia. Materia Medica de 
Boroio, tom. 1. fol. 294. donde podré verse igualmente el li- 


chen Roccelle de Linnéo, y sus usos, tom. 2. fol. 915: g16. 
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sible 4 la impresion de los 4cidos ; el sulfürico le di- 
suelve sin alterar su color. 

3+ El tercer caräcter de los 4cidos es de hacer efer- 
-Véscencia con los alkalis; pero esta propiedad no es 
general: 1, porque el äcido carbônico, y casi todos los 
äcidos débiles, no se conocen por esta propiedad: 2. 
porque los alkalis puros se convinan sin efervescen- 
cia con los 4cidos. 

& Hay solo un äcido en la naturaleza, y los demis son 
solamente modificaciones de éste ? 

Paracelso admiti un principio âcido universal, que 
comunicaba 4 todos sus compuestos el sabor , y diso- 
lubilidad. 

Becher crey6 que este. principio era un compuesto 
de agua, y tierra vitrificable, 

Sthal procuré probar que el 4cido sulfürico era el 
écido universal, y su dictämen ha sido seguido de todos 
los Quimicos por largo tiempo. 

Meyer sostuvo mucho tiempo despues que el ele- 
mento äcido era el causticum contenido en el fuego; este 
Sistema, fundado sobre algunos hechos conocidos, tuvo 
partidarios., ‘| be, 2 

El. Caballero Landriani creyé haber Ilegado 4 redu- 
cir todos los. âcidos al carbénico , porque en las ope- 
raciones hechas de diversos modos, siempre obtenia este 
ültimo por resultado de todas las analisis: cay6 en 
£'TOr Porque no ponia atencion en que para la descom- 
posicion de los âcidos , y los Otros, cuerpos que emplea+ 
ba , häbia de resultar que el oxigeno de los 4cidos se 
Convinaba con el carbon de los otros cuerpos, y de 
esto se formaba el 4cido carbônico. 

En fin, Ja analisis y sinthesis exÂcta de la mayor 
parte de los âcidos conocidos , han demostrado à Labois- 
ser , que el oxîigeno forma la base de todos , y que 
sus diferencias, y variedades provienen de la substancia 
con quien se convina este principio universal. 

El oxigeno unido 4 los metales forma oxides ; en- 
tre estos hay algunos que pr: propiedades äcidas, y 
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_s clasifican entre los äcidos por esta razon. 

Convinado el oxigeno con los cuerpos inflamables 
como el azufré, el carbon y los aceytes, forma otros 
hcidos. | ; 

* La accion de los 4cidos sobre todos los cuerpos, no 
puede conocerse sino se atiende à los daros que hemos 
establecido sobré la naturaleza de sus principios cons- 
tituyenñtes. . 

La adhesion del oxigeno à la base de los äcidos , es 
mas 6 ménos fuerte, y por consiguiente es mayor 6 
_menor la facilidad en su descomposicion: asf en las di- 
soluciones metälicas, que no tiénen lugar sino quando 
el metal esta oxidado, el âcido que eederä su oxigeno 
con mas facilidad para oxîdar el metal, tendrä mas ac- 
cion sobre él; por esto el äcido nitrico, y el nitro 
muriätico , disuelven mas facilmente; y el muriätico Jos 
oxides mas que los metales, pero el âcido nitrico 21 
contrario ; por esta raZOn , tambien éste ültimo obra 
mas poderosaméente sobre los aceytes, &c. 

Imposible serfa explicar los diversos fenémenos 
que nos presentan los àcidos, sin conocer sus princi- 
pios : Sthal no hubiera creido Ja formacion- del azufre, 
si hubiera seguido la descomposicion del âcido sulfu- 
xico sobre el carbon ; y à excepcion de las convina- 
eiones de los Acidos con los alkalis, y algunas tierras, 
estas substancias se descomponen en todo ; 6 en parte, 
en todas las operaciones que $e hacen sobre los meta- 
Jes , vegetales y animaälès , como lo verémos observan- 
do los diversos fenômenos que se presentan en todos 
estos Casos. | 

Por ahora no hablarémos mas que de algunos äci- 
dos ; de los demäis tratarémos al paso que lo hagamos 
de 1as substancias -que los dän-: aquf nos ocuparémos 
con preferencia èn los que son mas conocidos , y que 
hacen el principal papel en las operaciones de la natu- 
raleza , y nuestros laboratorios, 
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CAPITUÜULO PRIMERO: 
Del âcido carbônico.…. 


Eire cido esta casi siempre en estado de gas : los 
antiguos tuviéron algun conocimiento de él. Jan Hel- 
mont le Ilamaba gas silvestre, gas del mosto © de la 
vendimia : Becher igualmente tenia una idea bastante 
exâcta de él , como se vé en el pasage siguiente: 
Distinguitur autem inter fermentationem apertam et clauam; 
in aperta potus fermentatus sanior est , sed fortior in clausa, 
causa est quod evaporantia rarefacta corpuscula , in primis 
magna adhuc silvestrium spirituum copia ;, de quibus antea 
egimus , retineatur , et in ipsum potum se precipitet ; unde val. 
de eum fortem redit. lotir 
Hoffman atribuy6 la virtud de la mayor parte de 
las aguas minerales 4 un spéritu eléstico contenido en 
ellass Venel, célebre Profesor de Montpeller, prob el 
año de 1750, que las aguas de Seltz debian su virtud 
al ayre superabundante: | 
En 175$ Mr. Blaf de Edimburgo, adelanto que la 
piedra de cal contenia mucho ayre diferente del ordi- 
nario ; solicit que el desprendimiento de este ayre era 
lo que hacia la cal, y que volviéndosele à dar, se rege- 
neraba la piedra: en 1764 Mr. Macbride apoyO esta 
doctrina con nuevos hechos: Jacquin, Profesor de Vie- 
na , emprendio otra vez el trabajo, multiplico las ex- 
periencias sobre. el modo de extraer este ayre, y aña- 
dio nuevas pruebas para Confirmar que la falta de este 
ayre hacia los alkalis câusticos , y formaba la cal: Mr. 
Priestley puso toda la claridad y exâctitud que podia 
esperarse de su ingenio y häbito en trabajos de esta na- 
turaleza : esta substancia se conocio enténces con el 
nombre de ayre fixo. 
En 1772 B:rgmann demostro que.este gas era acido, 
y ls amo écido aëreo ; despues de este célebre Quimi- 
co se le ha Ilamado dcido mefitico , âcido crético, &c. Y 
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luego que se supo que era la convinacion del oxige- 
no con el carbon’ ‘puro, se Ie ha dado el nombre de 
dcido carbônico. 

Se encuentra en tres estados diferentes: 1. en el de 
gas: 2. en el de mezcla: 3. en el de convinacion. 

En forma de gas se halla en ha gruta del Perro , cer- 
ca de Näpoles , én'el pozo de Perols , cerca de Mont- 
peller , én el" de Neyrac «en Vivarais, sobre Ja :super- 
ficie del lago Averno en Jxalià, y sobre muchos ma- 
nantiales en lugares subterrâneos , como en las bébe- 
das, las cuebas, las letrinas , &c. se desprende baxo 
de esta forma por la descomposicion de los vegerales en- 
terrados, por la férmentacion de la uba y cerbeza, por 
la putrefaccion de materias animales, &c. 

“En estado de simple mezcla se halla en las aguas 
minerales , y alli goza todas sus propiedades 4cidas. 

En estado de convinacion se encuentra en la piedra 
de cal la magnesia ordinaria , los alkalis, &ec. - 

Segun .el estado En que se presenta , se usan diver- 
sos medios para recogerle. | 
.. Quando està en estado de gas, se puede recoger: 
1. llenando de agua una botella, y vaciändola en la at- 
môsfera de este gas, el âcido ocupa el lugar del agua, 
ÿ se tapa al instante la botella para retenerle : 2. po- 
nièndo en su atmOsfera el igua de cal , los alkalis câus- 
ticos ; 6 él agua pura; este acido gaseoso se mezcla 6 
convina Con estas substancias; y se le extrae por los 
reactivos de que vamos 4 hablar. 

Si esta en convinacion se saca: 1. por la destila- 
cion à un fuego viclento ; por la reaccion de otros 
acidos, como el sulfürico , que tiene la ventaja de no 
ser volâtil, y por consiguiente no altera el âcido car- 
bônico. | 

Y si sé halla en estado de simple mezcla, como 
en el agua , los vinos espumosos , &c, se puede sacar: 
1. por la agitation del liquido quetle contiene, como 
lo hacia Venel, sirviéndose de ‘una botella, 4 la que 
adaptaba una vegiga mojada : 2, por la destilacion del 
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mismo liquido. Estos dos medios no son exâctos : 3. por 
el método de Gioanerti , que consiste en precipitar el 
âcido carbônico por el agua de cal: se pesa el preci- 
pitado , y se reducen las 33 partes por la proporcion 
en que està allf el âcido carbônico: la analisis ha de- 
mostrado 4 este célebre Médico, que 32 partes de car- 
bonate de cal contienen 17 de cal, 2 de agua, y 13 
dé äcido. h 

Que es äcido lo prueban : 1. la tintura de torna- 
sol , agitada en un frasco Ileno de este gas, se vuelve 
rOxa: 2. echando amoniaco en un vaso Ileno de este 
gas, le neutraliza : 3. el agua impregnada de este gas, 
es acidula : 4. neutraliza los alkalis, y los cristaliza. 

Ahora nos resta exàminar las propiedades piincipa- 
les de este gas äcido. 

I. Es impropio para la respiracion : la historia nos 
enseña , que Tüiberio hizo baxar dos esclavos 4 la gru- 
ta del Perro, y se sofocäron al instante : dos delin- 
qüentes , que Don Pedro de Toledo, Virrey de N4- 
poles, hizo encerrar alli , tuviéron la misma suerte: 
Nollet, que se arriesgo 4 respirar el vapor, sintio una 
cosa que le sofocaba , y al mismo tiempo üna ligera 
acrimonia que le excité t6s y estornudo. Pilatre du Ro: 
cier , à quien encontramos en todas las cosas que hay 
peligro , se até con unas cuerdas por debaxo de los 
brazos , y baxé 4 la atmôsfera gaseosa de una cueba, 
en que fermentaba la cerbeza ; apenas entro en la mo- 
feta , sintiô una picazon que le hizo cerrar los ojos ; la 
sofocacion violenta no le dexaba respirar ; experimenté 
un aturdimiento , acompañado de aquellos zumbicos 
que caracterizan la apoplegia ; y quando se le sacé, es- 
tuvo ciego por algunos minutos ; la sangre estancada en 
las yugulares ; la cara amoratada, y ni hablaba, nien- 
tendia sino con dificultad : todos estos sfntomas des= 
apareciéron poco à poco. 

Este gas es el que ha producido tan fümestos ac- 
cidentes al abrir las bodegas donde fermenta el Vino, 
la cidra , la cerbeza, &c, Los pijaros , metidos en el 
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gas äcido carbônico , perecen al instante : el famoso 
lago Averno , donde Virgilio decia estaba la entrada del 
infierno, exhala tanta cantidad de 4cido carbonico, que 
Jos phjaros no pueden volar por encima impunémente. 
Quando se ha sacado el agua del boulidou de Perols , los 
päjaros que van 4 beber 4 los carriles, perecen con un 
vapor mefitico. Fr 

Ranas metidas en la atmOsfera del äcido carbonico, 
viven solo 40 à 60 minutos aun-deteniendo la res- 
piracion. 

Los insectos se entorpecen despues de haber estado 
algun tiempo, en esta atmôsfera, y recobran su alegria 
al instante que se les saca al ayre libre. 

Bergman decia, que este âcido sofocaba apagando la 
irritabilidad : se funda , en que habiendo sacado el co- 
razon à un aimal muerto en el äcido carbônico, an- 
tes que se hubiese enfriado ,.no did señal alguna de ir- 
ritabilidad. El Caballero Landriani adelanté mas, pues. 
dixo que este gas, aplicado 4 la piel, apagaba la irri- 
tabilidad ; y probo, que atando al cuello de una ga- 
llina una vegiga Ilena de este gas ; de modo, que solo 
la cabsza quedase al ayre libre, y todo el cuerpo, en- 
vuelto en la vegiga, la gailina moria al instante. Fontana 
repitio y variô esta experiencia en muchos animales, 
y ninguno murio. 

EL Conde de Morozzo publico experiencias hechas 
en presencia del Doctor Cigna , cuyos resultados pire- 
ce debilitan las conseqüencias del célebre Begman ; pe- 
rores menester advertir , que el Quimico de Turin 
hizo morir los animales en el ayre viciado por la muer- 
te de otros, en cuyO Caso hay mucho gas azoe. Véase 
el Diario de Fisica t, 25. pag. 112. | 

>. El äcido carbônico es impropio para la vegeta- 
cion : Priestley puso raîces de muchas plantas en agua 
impregnada de acido carbônico , y todas muriéron ; y 
aunque se ha visto que algunas vegetan en el ayre, y 
aguas que contieneneste gas, €s porque hay poca 
cantidad. 
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Sennebier observo que las plantas criadas en el agua 
ligeramente acidulada de este gas, transpiran mucho oxi- 
geno , porque en este Caso , el âcido se descompone, 
y el principio carbonoso se convina , y fixa en el ve- 
getal, y se disipa el oxigeno. 

Yo he visto que los hongos criados en los subter- 
fâneos se resuelven cast del todo en äcido carbônico: 
pero si estus vegétales se exponen poco à poco à la 
accion de la luz, la proporcion del äcido disminuye, 
y aumenta la del principio carbonoso , tomando co- 
lor el vegetal ; hice estas experiencias con el mayor cui- 
_dado en una mina de carbon. 

3. El fcido carbénico se disuelve con facilidad en 
el agua : saturada de este icido tiene excelentes virtudes 
en la Medicina, y para facilitar esta mezcla se han in- 
ventado muchos aparatos, pero el de Noofh perfeccio- 
nado por Parker, y Magellan, es el mas ‘ingenioso. 
Puede vérse en la Encyclopledia metôdica , artic. acido 
mefit. | 
Las aguas minerales naturales acidulas no diferen- 

cian de estas, sino por otros principios que pueden 
tener en disolucion ; se pueden imitar perfectamente 
quando conocemos, bien su analisis, y es absurdo creér 
que el arte no pueda jmitar 4 la naturaleza en la com- 
posicion de las aguas minerales : es menester ccnfesar 
que ignoramos sus métodos en las operaciénes pura- 
mente vitales, y que no podemos imitarla en ellas; 
pero quando se trata dé una operacion puramente rné- 
cinica , © dé la disolucion de algunos principios cono- 
cidos en el agua, podemos y debemos Facerlo mejor 
que la misma naturaleza , pues podemos variar las do- 
sis, y proporcionar la actividad de una agua segun ] 
necesidad , y fin que se propone. | | 

4 El gas âcido carbônico es mas pesado que el 
ayre comun : Kirvvan nos ha señalado la proporcion que 
hay entre ellos en quanto à su peso, que es de 44, 
69 4 68, 74; la proporcion en los experimentos de 
Lavoisier es de 48, 81 à 69, 50. 
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Esta pesadéz le precipita: 4 los parages mas baxos: 

y porieste motivo se puede transvasar , y desalojar el 
ayre atmosférico. Este fenômeno , 4 la verdad curioso, 
le habia observado Sauvages , como se puede ver en 
su Disertacion sobre el ayre, premiada en Marsella 
en 1760. 
. Parece suficientemente  probado que el äcido car- 
bônico es una convinacion del carbon, Ô carbon pu- 
ro con el oxîigeno. 1. Si se destilan los oxîdes de mer- 
curio, se reducen sin adicion , y no dan mas que oxf- 
geno ; y si al oxide se mezcla un poco de carbon, no 
se saca mas que äcido carbônico, y el carbon dismi- 
nuÿe de peso. 2. Si se toma un carbon bien hecho, 
y todo encerdido, se mete en un frasco Ileno de gas 
oxigeno , y se tapa al instante, el'carbon arde con vi- 
vacidad, y luego se apaga; en esta experiencia se pro- 
duce âcido carbônico, que se puede recoger por los 
métodos conocidos ; queda un poco de gas oxigeno, 
que se puede convertir en äcido carbônico por el mis- 
mo método. : 

En estas experiencias yo no veo mas que carbon, 
yioxigeno, y la conseqüencia que se saca es simple, 
y. natural, Nr e 
La proporcion del carbon es:4 la del oxigeno co- 
-mMm6:12,0288 , es.à 56 ; 6387. 19 ? 
_,.S1en -algunos casos se saca äcido carbonico que- 
-mando_el hydrôgeno , es porque este gas tiene carbon 
en, disolucion.: puede disolverse el carbon en el hy- 
dxôgeno poniéndole, al foco de :el espejo, ustorie en 
ek aparato de. mercurio. baxo una campana .Ilena de 
ste, gas, 5; cn | 

EL gas hydrogeno que se saca de la mezcla del äci- 
‘do sülfürico, y del hierro , tiene mas 6 ménos carbon 
en. disolucion, porque el hierro contiene mas © mé- 
nos, segun las experiencias de Berthollet ; Monge, y Van- 
dermonde, L 
+ Los alkalis, como se presentan naturalmente, contie- 
nen äâcido çarbonico ; y este. es el que modifica y dis- 
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minuye su senergla, y por él tienen los alkalis la pro- 
piedad de hacer efervescencia : y asi pueden conside- 
rarse los alkalis como carbonates con exceso de alkali; 
es facil saturar el alkali excedente, y formar verdade- 
ras sales néutras cristalizables. 


ARTICULO PRIMERO. 
Carbonate de potasa. 


EF carbonate de potasa se conocia antes con el nom- 
bre de tértaro gredoso : ha mucho tiempo que se sibe 
el modo de cristalizar el azeyte de tértaro : Bonhius , y 
Monet enseñaron sucesivamente Jos medios ; pero es 
el mas simple exponer la disolucion del alkali en la 
atmOsfera del gas acido que se desprende de la fermen- 
tacion vinosa: se satura el alkali, y forma cristales pris- 
mâticos tetraedos , terminados por piramides muy cor- 
tas, y de quatro caras: muchas veces he conseguido 
estos cristales en prismas quadrangulares cortados obli- 
quamente en sus extremidades. 

Ya no conserva esta sal el gusto urinoso del alka- 
li: tiene el sabor picante de las sales néutras, y puede 
emplearse con buenos efectos en la Medicina: he visto 
tomarla hasta la dosis de una dracma sin el menor 
inconveniente. | 

Esta sal es preferible 4 la de tartaro por ser ménos 
caustica, y de una virtud siempre igual. 

Segun la analisis de Bergmann contiene cada quintal 
de esta sal 20 de äcido, 48 de alkali, y 32 de agua. 

No atrae la humedad del ayre ; la he conservado 
muchos años sin la menor alteracion. 

La tierra silicéa descompone al fuego el carbonate 
de potasa, y causa una ebulicion considerable : el re 
siduo es un vidrio, donde el alkali se halla caustico: 
la cal descompone à este carbonate uniéndose con el 
äcido : los âcidos hacen el mismo efecto convinandose 
con la base alkalina, T 
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AR TICULOMEL 
A 4 


Carbonate de 5054. 

| a denominaciones de alfali mineral aëreado , s05a gre- 
dosa , &c. se han dado sucesivamente 4 esta especie 
de carbonate. ie 

El alkali mineral en su estado natural contiene mas 
äcido carbonico que el vegetal ; para obtenerle cristali- 
zado basta disolverle, y reunirle convenientemente. 

Estos cristales son por. lo ordinario oetaedros rom- 
boydales, y algunas veces lâminas romboydales unidas 
obliquamente unas sobre otras, de modo que parece 
‘cubrirse à manera de tejas. 

Este carbonate se eflorece al ayre. 


Cien partes contienen 16 de äcido, 20 de alkali, | 


y 64 de agua. 

La afinidad de la sosa para L tierra silicéa es ma- 
_yor que la de la potasa, Ya: asi es mas pronta y facil 
la vitrificacion. 

La cal, y los âcidos le. FER te con los mis- 


_mos fnémenos que hemos observado en el articule 
‘del carbonate de potais. <: 


ARTICULO LIT < 
_ Carbonate amoniacal. 


CSS se ha conocido esta sal con el nombre 
de alRali volätil concreto, 6 con el de alRali volätil gredoso. 

‘Puede sacarse por la destilacion de muchas subs- 
tancias animales : del tabaco tambien se saca en gran- 
de abundancia ; pero casi todo el que se emplea en las 
Artes, y én la Medicina, se forma por la convina- 
cion directa del icido carbônico , y del amonia1co: se 
hace esta convinacion: 1. h iciendo pasar el 4cido car- 
bônico al través de el amoniaco: 2. exponiendo el 
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amoniaco en la atmôsfera del gas äcido tarbônico: 3. 
_ descomponiendo el muriate amoniacal por las sales néu- 
tras que contienen este äcido, como el carbonate de 
cal ; para esto se toma la greda blanca exâctamente de- 
secada , se mezcla con partes iguales de muriate amo- 
niacal bien molido, se pone la mezcla en una retorta, 
y se procede à la destilacion ; desprendidos- de sus ba- 
ses, y reducidos 4 vapor el amoniaco, y el acido car- 
bônico, se convinan, y condensan en las paredes del 
recipiente, donde forman una eapa mas 6 ménos densa. 

La cristalizacion de este carbonate me parece un 
prisma de quatro caras terminado por una punta, à 
piramide dihedra, 

Este carbonate tiene ménos olor que el amoniaco; 
es muy soluble en el agua: 4 la temperatura de 60 
grados de Farheneit, el agua fria disuelve otro tanto de 
su peso. ) 

Cien granos de esta sal contienen 4$ de 4cido 43 
de alkali, y 12 de agua, segun Bergmann. ; 

Le descomponen la mayor parte de los 4cidos, 
y separan al âcido carbonico. 


CA PEU LO TE 
Del âcido sulférico. 


Fi azufre como todos los demäs cuerpos combusti- 
bles no arde sino en razon del gas oxigeno que con 
él se convina. pis 

Los fenoménos que mas comunmente acompañan 
à esta combustion, son una Ilama azul , un color blan- 
quizco y sofocante, y un olor fuerte picante y des= 
agradable. 

Varfan los resultados de esta convinacion segun [4 
_proporcion que de estos principios entran en ella. 

Puede obtenerse si se quiere azufre blando, azufre 
sublimado , äcido sulfuroso , 6 Acido sulfürico, segun 
que con el azufre se conviene mas 6 ménos oxigeno 
por la combustion. Æ 2 
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Quando es räpido el corriente de ayre que man- 
tiene la combustion, el azufre se arrastra , y deposita 
sin alteracion aparente en lo interior de los quartos de 
plomo donde se fabrica el aceyte vitriolo : si se mo- 
dera el corriente del ayre es mas exâcta la convinacion, 
se desnaturaliza en parte el azufre, y se deposita en 


-una pelicula en la superficie del agua ; ; esta pelicula es ; 


ductil como una membrana, y del mismo modo que 
ésta puede ensancharse y contraerse: si el corriente es 
: ménos räpido , y tiene el ayre el tiempo necesario pa- 
ra convinarse exâCtamente con el azufre, resulta 4cido 
sulfuroso ; este âcido se mantiene en forma gaseosa 4 
la temperatura de la atmôsfera, y puede reducirse 4 K- 
quido como el agua por la aplicacion de un frio muy 
fuerte , segun la famosa experiencia de M. Monge : si la 
combustion es todavia mas lenta, y se detiene el 2y- 
re mas tiempo sobre el azufre, y con mas exictitud, 
resulta el âcido sulfürico : puede facilitarse esta diltima 
.convinacion mezclando salitre , para que éste submi- 
nistre abundantemente el oxigeno. 

Las numerosas experiencias que yo he hecho en mi 
fäbrica para economizar él salitre que se emplea en la 
fibrica de los aceytes de vitriolo; me han presentado 
muchas veces los resultados que acabo de indicar. To- 
dos los medios que pueden emplearse para extraer el 
âcido sulfürico, se reducen: 1. 4 extraerle de las subs- 
tanciaäs que le contienen : 2. 4 formarle enteramente 
por la convinacion del azufre, y del oxigeno. Para el 
primer medio se destilan los sulfuretos de hierro, de 
cobre, 6 de zinc, tambien los de alumina, y de cal 
segun “MM. Neumann y Margraaf. 

Pero .estos medios muy Costosos , Y dificiles se han 
abandonado para adoptar otros mas simples. 

En el segundo caso puede presentarse el oxîigeno 
al azufre en dos estados en el de gas, y en estado 
_Çoncreto. 

I. Se practica la combustion del aüire por el gas 
oxigeno en quartos grandes aforrados de plomo : se 


: tint... 
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facilita la combustion mezclando al azufre certa de una 
octava parte de nitrate de potasa : los vapores Acidos 
que llenan el quarto, se precipitan por sus paredes, y 
se facilita la condensacion por una capa de agua que 
se pone en el suelo de este quarto. En algunas fibricas 
de Holanda se hace la combustion en grandes recipien- 
tes de vidrio de boca ancha, y los vapores se preci- 
pitan en el agua que se pone al fondo. Quando en am- 
bos casos el agua estä bastante impregnada de 4cido, se 
concentra en calderas de plomo, y se rectifica en re- 
tortas de vidrio para ponerle blanco, y del grado de 
concentracion del Comercio. Contentrado este 4cico 
convenientemente , señala 66 grados al areOmetro de 
M. Baumé : quando no Ilega à este grado , no sirve 
para muchos de los usos à que se destina ; por exem- 
plo, para disolver el. añil, porque el poco äcido nf- 
trico que contiene, se une al azul del añil, y forma un 
color verde: me he convencido de este féenémeno por 
experiencias rigurosas, y he visto colores defectuosos, 
y telas perdidas-por defecto del 4cido. 

2. Quando se présenta el :oxigeno en estado con- 
creto , estä convinado con otros cuerpos que los aban- 
dona para unirse al: azufre : como quando se destila el 
acido nitrico sobre el azufre : 48 onzas de este Acido 
_4 36 grados destiladas sobre dos onzas de azufre me 
han dado cerca de quatro onzas de buen 4cido sulf- 
rico: fué conocido este hecho de Matte La faveur : pe- 
ro yo he indicado todos los fenémenos, y: las circuns- 
tancias de esta operacion en 1781. 

Tambien puede convertirse el azufre.en 4cido sul- 
fürico por el âcido muriitico oxîgenado , Encyclopédie 
metôdica , tom. 1. p. 370. 

El acido,sulfürico se ha encontrado libre en. algu- 
nas partes de Italia, producido igualmente por la com- 
bustion del azufre : en_este estado lo ha hallado Bal- 
dassari en Una gruta muy profunda en medio de un: 
masa de instrucciones formadas por los baños de S. 
Felipe en Toscana: afñade que de esta gruta se eleva 
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continuamente un Vapor sulfuroso : ha encontrado eflo- 
rescencias sulforosas , y vitriolicas en St. Albino cerca 
del Monte Pulciano, y en los lagos de Trabale, donde 
‘ha observado ramas de 4rboles cubiertas de estas con- 
creciones de azufre, y de aceyte de vitriolo. Diario de 
Fisica, tom. 7. p. 395. O. Vandelli cuenta que ha encon- 


trado algunas veces en los alrededores de Siene , y de 


Viterbe âcido sulfürico disuelto en agua. Asegura M. el 
Comendador de Dolom'eu haberle encontrado puro, y 
cristalizado en una gruta del Etna, de donde otras ve- 
ces se habia sacado azufre. PE 

Resulta por la primera experiencia de M. Bertholler, 
. que 69 partes de azufre, y 31 de oxigeno forman 100 
de acido sulfürico ; por la segunda, que 72 de azufre, 
y 28 de oxigeno dan 100 de âcido seco. 

El äcido sulfürico se conoce con diversos nom- 
bres en el Comercio , segun los diversos grados de 
concentracion : para expresar estos grados se usa de las 
denominaciones de espiritu de vitriolo , aceyte de vitriolo, 
aceyte de vitriolo glacial. ; | 

Es susceptible,el 4cido sulfürico de concretarse por 
la accion de un frio muy fuerte: esta congelacion es 
un fenomeno conocido mucho tiempo hä: Kunckel, y 

Bohn han hablado de él, y Boerhaave dice expresamen- 
te : Oleum vitrioli summa arte purissimum  summmo frigore 
-Hiberno im glebas solidescit perspicuas , sed stätim ac acuties 
frigoris ‘retunditur liquescit , & difluit. Debemos à M. el 
Duque de Dayen las famosas experiencias sobre la con- 
zelacion de este âcido : M. Morveau Jas repitié con 
igual suceso en 1782, y se convenciô de que esta con- 
gelacion puede efectuarse à un grado de frio menor 
que se habia dicho. D dti UN PRO LEE 

Yo he conseguido muchas veces soberbios cristales 
de äcido sulfürico en prismas hexâedros chatos termina- 
dos por una pirämide hexâedra, y me han hecho jcon- 
cluir mis experiencias: r. ae el Acide muy concentrado 

cristaliza con mas dificultad que el que està entre 63, 
y 65: 2. que el fio mas 4 propôsito es de 1 à 3 
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baxo el o. Se puede ver el por menor de mis éxpe- 
riencias en el tomo de la Academia de las Ciencias de 
Paris del año de 1784. Los caractéres del acido sulfü- 
rico son los siguientes. 
x. Es untuoso, y mantecoso al tocar , por lo que 
se le ha dado el nombre muy impropio de areyte de 
vitriolo. 

2. Caben una onz, y siete dracmas en una Vasija 
que solamente contiene una onza ‘de agua destilada. 

3. Mezclado con 3gua hay un desprendmiento de 
calôrico, capäz de comunicarle Superior al del agua hir- 
biendo : si se tapa la extremidad de un tubo de vidrio, 
en él se echa agua, y se le sumerge por la extremidad 
cerrada en un vaso de vidrio Ileno del mismo liquido 
hasta la mitad, puede hacerse herbir el agua contenida 
en el tubo, echando äcido sulfürico sobre la agua que 
estä en el vaso. | #4 

4. Se apodera con füerzas de todas las substancias 
inflamables que le vuelven négro, y descomponen. 

Stalh creyé que el icido sulfürico era el âcido uni- 

vérsal: fundaba principalmente su Opinion en que los 
lienzos embebidos de alkali, Y Expuestos al ayre, atrafan 
un äcido, se convinaba con ellos, y formaba una sal 
neutra, que él pensé era de la naturaleza del sulfate de 
potasa, Experiencias mas riourosas han demostrado que 
este âcido aëreo era el carbônico; y nuestros cono- 
Cimientos actuales nos Permiten menos que nunçCa creer 
la existencia de un icido universal, 


ARTICULO PRIMERO. 
| Sulfate de potasa 


F; sulfate de potasa se conoce indiferentemente cor 


Jos nombres de arcano duplicado, sal de duobus , tértaro 
Vitriolado , vitriolo de Potasa, &'c. 


Esta sal se cristaliza en prismas -hexähedros , termi- 
nados por pirämides hexähedras trian gulares. 
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Tiene un sabor vivo, y picante; y con dificult:d 
se liqua en la boca. 

Decrepita sobre los carbones, se enroxece antes de 
fundirse , y se volatiliza sin descomponerse, 

Se disuelve’en diez y seis partes de agua fria 4 la 
temperatura de 60 grados de Farhenet, y el agua hir- 
viendo disuelve la quinta parte de su peso. 

_Cien granos contienen 30, 21 de 4cido, 64, 61 de 
alkali, y $, 18 de agua. 

” Casi todo el sulfate de potasa , que se usa en la Me- 
dicina, se forma por la convinacion directa del äcido 
sulfürico, y de la potasa ; pero el del comercio pro- 
viene de la destilacion del agua fuerte por el 4cido sul- 
fürico, éste forma buenos cristales ; el del Condado de 
Venessin cuesta 4 40 6 so libras el quintal. De la ana- 
lisis del tabaco he sacado tambien este sulfate. 

M. Baume prob6 4 la Academia en 1760 , que el 
4cido nitrico, por medio del calor, podia descompo- 
ner el sulfate de potasa. M. Cornnete manifesto despues 
que el âcido muriätico tenia la misma propiedad : yo 
he demostrado en 1780, que podia separarse POr el 
Acido nitrico sin la ayuda del calor, pero si Se con- 
densa la disolucion, vuelve 4 tomar su base el âcide 


sulfürico. 
ARTICULO. I I. 
Sulfate de sosa. 


À ; convinacion del äcido sulfurico, y de la sosa, se 
conoce con los nombres de sal de Glauvero , sal admira- 
ble, vitriolo de sosa , Ori. 
Se cristaliza esta sal en octaedros rectangulares, pris- 
mäticos 6 cuneiformes , cuyas dos piramides se hallan 
truncadas por sus bases. 
Tiene un sabor muy amargo , y se disuelve facil- 
mente, en la boca. 
Se hincha puesta en las ascuas, y hierbe dexan- 
do disipar su agua de cristalizacion : no queda mas que 
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un polvo blanco, dificil 4 fundirse, y se volatiliza à 
un füego . violento sin descomponerse. Se eflorsce el 
ayre , pierde su transparencia, y se convierte en pol- 
vo muy fino. 

3 partes de agua 4 60 grados de Farheneit disuel- 
ven una patte, y el mere ce Otro tanto que 
su Peso, di ji 

100 granos de esta sal contienen 14 idée acido » 22 
de alkali, 64 de agua. 

‘Se forma por la convinacion directa de los dos prin- 
cipios que la constituyen ; pero el tamarisco 6 tamariz 
galica , en las inmediaciones de la mar, le contiene en 
tan grande äbundancia ; que se puede extraer con éco- 
nomia ; basta quemar esta planta y labar las cénizas: el 
que se vènde ën las provincias imeridionales de Fran- 
cia, esta en soberbios eristales , y preparado de este Mo- 
do, es muy puro, ÿ su precio no pasa de 30 4 35 
libras el quintal : tambien/se forma este sulfate quando 
en nuëestros :liboratorios descomponémos e muriate de 
sosa por el 4cido’ sulfürico. | 

La potasa, disuelta 4 la temperatura ordinarta en 
una disolucion de sulfate de sosa ,: precipita à la sosa , y’ 
toma su lugar, . mis memorias de tie 






as ARTICQULO TIL. 


% 
; Sulfate de Biol . 


EF sulfite de amoniaco , sal amoniacal secreta de Glau- 
bero , es muy amarga. ‘ 

Se cristaliza en prismas de seis caras Frrie y lar- 
gas, terminadas por “pirimides conseils caras. 

No se consiguen perfectos cristales sino por la eva= 
poracion insensible, 

Atrae alguna cosa la humedad del ayte. L 

‘Se liqua à un calor LE y se volatiliza ‘un füe- 
go moderado. 

- Dos païtes de agua id disuelven una dé esta sal, 

V 
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y el agua hirbiendo disuelve otro tanto que su peso. 
Véase 4 Fourcroy. Los. alkalis fixos, Lire y la cl 
separan al amoniaco, re 

Los äcidos nitrico y muriätico és al äcido 
sulfürico, 

Las diferentes substancias de que ac os de ha- 
blar , son de un uso bastante Er en Autes, y 
en la Medicina: ; de 

Se emplea el ‘cido sulfuroso para Hlisèneat la se- 
di, y darla lustre ; Stalh le convino con el alkali, y 
uno Ja sal conocida con el nombre de 541 Aéro de 
Stalh : esta convinacion pasa prontamente al estado de 
sulfate ; si se dexa expuesta al ayre , absorve ficilmen- 
te el oxigeno que la fälta. 

EI mayor uso del âcido sulfürico es en los tintes, 
disuelve el indigo 6 afñil, y le divide sumamente pa- 
ra poderle aplicar 4 la tela que quiere teñirse: tambien 
se usa en las fâbricas de Indianas para quitar 4 estas 
telas el aderezo que se las dà con la cal : el Quimico 
le usa mucho en las analisis , y para separar 4 otros 4ci- 
dos de sus. convinaciones , como al carbônico , al ni- 
trico, y al muriâtico, &c. 

El sulfate, de potasa se usa en la medicina como 
fundente, y se sirve de él en los depôsitos lacteos : se 
dà hasta La dosis de algunos granos ; tomado en ma- 
yor cantidad', es. Purgante. 

EI sulfate de sosa es un -purgante eficaz ee qua- 
tro à ocho dracmas: se disuelve en media azumbre 
de agua. 

CAPITULO FES 


- bb” 
« 


: Del äcido nitrico. 


E, äcido nitrico , que se Ilama agua fuerte en el Co- 
mercio, es mas ligero que el sulfürico ; tiene de or- 
dinario un color que tira 4 amarillo, un olor fuerte, 
y desagradable, y dä vapores roxos : vuelve amarilla 
la piel , la seda, y casi todas las substancias animales 
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con que se pone en contacto ; disuelve y corroe con 
fuerza al hierro, cobre, zinc, &c. y desprende una 
nube de vapores roxos todo el tiempo que dura su 
accion ; destruye enteramente el color de violetas 4 
quien enroxece ; se une al agua con facilidad , y al ins- 
tante toma la mezcla un color verde, que desapare- 
ce quando se dilata mas. 

Este äcido no.se ha encontrado libre en ninguna 
parte ; siempre se halla en estado de convinacion »Y 
de ella le extraemos para aplicarle 4 nuestros usos : él 
nitrate de potasa es la convinacion mas ordinaria ; tam- 
bien nos servimos de esta para conseguir el cido ni- 
trico. ; 

El medio que se usa en el Comercio para hacer 1a 
agua fuerte, consiste en mezclar una parte de salitre, con 
dos, Otres partes de tierra bolar roxa; se pone la mez- 
cla en retortas enlodadas, que se colocan en una gale- 
Ta; se adapta un recipiente 4 cada una, y se procede 
à la destilacion: el primer vapor que pasa no es sino 
agua ; se dexa disipar no enlodando al principio la jun- 
tura del recipiente con la retorta ; quando principian : 
à salir los vapores roxos se trasvasa la flema conden- 
sada en el recipiente, ‘y entônces se enlodan para im- 
pedir la salida de los vapores âcidos; los vapores que 
se condensan forman al instante un licor verdoso, des: 
aparece este color, y toma otro mas, 6 menos amarillo. 
Algunos Quimicos señaladamente M. Baumé, han pensado 
que la tierra obraba sobre el salitre por medio del 4ci- 
do sulfürico que contiene ; pero ademäs de que este prin- 
cipio no existe en todas como lo hañ probado MM. Mor- 
veau, Macquer, y Schéle, sabémos que el pedernal pul- 
verizado descompone igualmente al salitre ; yo creo que‘ 
el efecto de estas tierras sobre esta sal proviene de la 
afinidad notable que tiene el alkali con la silice, que eg 
su base , y sobre todo por la poca adhesion que tie-! 
nen entre si los principios constituyentes del nitrate de 
potasa. 

En nuestros liboratorios descomponémos el salitre 
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_con-el.Acido. sulfürico.:ise toma-el-nitrate de potasa bien 
puro ;'se echa:en-una:retorta-tübulada ,que.se coloca en 
un baño de arena,y se la aplica un recipiente; se enlodan 
con cuidado todas Jas junturas ; se echa por el tubulario 
la mitad de peso del âcido sulfürico, y se procede à 
la destilacion ; se procura colocar un tubo en el tubula- 
rio del recipiente, introduciéndole hasta tocar el agua 
para.que impida's1lgan dos-vapores ,.y una explosion 
repentina. léet 4 

En lugar de emplear el äcido sulfürico, puede usar- 
se el sulfate de hierro, y mezclar con el salitre partes 
iguales: en este caso, el residuo de la destilacion bien la- 
vado forma la tierra dulce de vitriolo, que se emplea para 
pulimentar los cristales. | 

Sthal y Kunckel hablan de una agua fuerte muy pe- 


netrante, de color azül, conseguida por la destilacion 


del nitro con el arsénico. 

Por precaucion que se ponga en la purificacion del 
salitre , y en la destilacion ; siempre el äcido nitrico estä 
impregnado de algun otro sulfürico, © muriätico de los 
que es menester privarle; para purificarle del primero 
se vuelve 4 destilar con el salitre muy puro que retie- 
ne el poco äéido sulfürico que puede existir en la mez- 
cla: para privarle del segundo se le echan algunas go- 
tas de la disolucion del nitrate de plata ; enténces el äci- 
do muriätico se convina con la plata, y.se precipita 
con ella baxo la forma de una sal insoluble ; se dexa re- 
posar el âcido; se decanta, y este âcido asi purificado 
se conoce con los nombres de agua fuerte del apartado, 
écido nitroso precipitado , dcido métrico puro, &t. 

Sthal habia considerado el äcido nitrico como una 
modificacion del sulfürico por la convinacion con un 
principio, inflamable ; esta opinion se ha defendido con 
algunos-hechos nuevos en una disertacion de M. Pietsh 
premiada por la Academia de Berlin en el año de 1749. 

Las experiencias del célebre Hales le aproxîimäron 
casi hasta conocer su naturaleza , porque Ilegô à separar 
sucesivamente Jos dos principios constituyentes del äci- 


silent. 
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do‘nitrico: sacoreste célebre Fisico 90 pulgadäé cübi- 
cas de ayre, de media pulgada cübica de nitro, ÿ so- 
lamente coneluy6 que este ayre era la principal casa de 
las explosiones del nitro. Dice el mismo Fisico que la 
pirita de Watson tratada con tanto espiritu de nitro, como 
agua, producia un ayre que tenia la propiedad de ab- 
sorver el ayre nuevo que se introducia en los vasos: 
éste grinde hombre ha extraido-sucesivamente los prin- 
cipios del ‘äcido nitrico , y sus bellas experiencias 
han puesto 4 M. Priestley en camino para sus descubri- 
mientos. 

No obstante esto , hasta el año de 1776 no se ha 
conocido bien Ja analisis del 4cido nitrico : destilando 
M. Lavoisier este âcido sobre el mercurio, y recogiendo 
los diversos productos en el aparato pneumato quimico, 
ha probado que el äcido nitrico , cuyo peso es al de 
la agua destilada, como 131607 à 100000 contiene 

Gas nitroso una onZa: 7 dracmas 51 granos & 
Gas oxigeno. 17 hs it di 
MOURIR. LTRA NO El. se die 

Convinando 4 un tiempo estos tres principios se vuel- 
ve à engendrar el acido descompuesto. 

La accion del äâcido nitrico sobre la mayor parte de 
las substancias inflamables, no es sino una continua des- 
composicion del mismo äcido. £ 

Si se echa el 4cido nitrico sobre el hierro, cobre 6 
zinc, ataca al instante 4 estos metales con una fuerte 
efervescencia, y un desprendimiento considerable de va- 
pores, que se hacen rutilantes, convinändose con el ayre 
atmosférico, pero se puede recoger, y récibir en esta- 
do gaseoso el aparato hydro-pneumätico; en todos es- 
tos casos se oxîdan füertemente los metales. , 

Quando se mezcla el âcido nitrico con los aceytes, los 
espesa, ennegrece, los carboniza, 6 los inflama segun 
se presenta mas, 0 menos concentrado, y en mas, 6 me- 
nos cantidad, 

Si se pone äcido nitrico muy concentrado en una 
vasija, y se la echa carbon en polvos muy finos y secos, 
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se; inflama al instante, y se desprende 4cido earbonico. 


Y..gas 270€. . 3 | CLS 
. Los diversos äcidos que se obtienen por la diges- 
tion del äcido nitrico sobre algunas substancias, como el 
acido oxälico, el arsénico, &c. no deben su existencia 
sino 4: la descomposicion del äcido nitrico , cuyo oxi- 
geno.se .fixa en las materias con quienes se destila: [a 
facilidad con que,este 4cido se. descompone, hace 
sea:de los mas activos, porque la accion de los 4cidos so- 


> 


bre la mayor parte de los cuerpos, no tiene lugar sino 


por su descomposicion. 

Los, caractéres del gas nitroso que se extrae por la 
descomposicion del 4cido son : 1. ser invisible: 2. te- 
ner un peso-menor que el del! ayre atmosférico: 3.n0 
servir para la respiracion, aunque el Abate Fontana de- 
fiende haberle respirado sin daño: 4 no servir para la 
combustion: $. no ser äcido segun las experiencias de 
M. el Duque de Chaulnes: 6, convinarse con el oxi- 
geno, y reengendrar 4cido -nitrico, 5 

éPero quäl es la naturaleza, del gas nitroso? se ha 
pretendido que era el âcido nitrico saturado de flogis- 
to : se ha abandonado este sistéma desde que se ha pro- 
bido que el äcido nitrico depositaba su oxigeno en los 
cuerpos en que obraba, y: que el gas nitroso pesaba me- 
nos que el äcido empleado. Una famosa experiencia 
de M. Cavendish ha: dado la muyor luz sobre esta materia: 
habiendo introducide este Quimico en un tubo de vi- 
drio. siete partes de gas oxigeno obtenido sin äcido ni- 
trico , y tres partes de gas az0e, 0 valuando estas can- 
tidades en peso, diez partes de azos, y veinte y seis 
de oxigenoe ; y haciendo pasar la chispa eléctrica al tra- 
vés de esta mezcla,, noté que se disminuia mucho el vo- 
lümen, y leg 4 mudarlo en äcido nitrico: se puede 
presumir de esta experiencia que este äcido es Ja con- 
vinacion de siete partes de oxigeno, y tres de azoe: es- 
tas proporciones instituyen el äcido nitrico ordinario; 
pero quando se quita una porcion de oxigeno, pasa 
entônces al estado de gas nitroso; de modo que el gas 





_G59) 


nitroso ès la Convinacion de gas azoe, y un poco de 
oxigeno. | Fe À [92 « 

Se puede descomponerel gas nitroso poniéndole. con 
el sulfureto de potasa disuelto en agua : el gas oxîgeno 
se une al azufrè, ÿ forma 4cido sulfürico, al paso que 
el gas azoe se queda puro. 

- Tambien ‘püede descomponerse el gas nitroso por 
medio del piroforo que arde en este ayre, y absorve 
el gas “oxfgenos : «11 Ch 1x2 Fe 1-0 

La chispa' eléctrica tiene tambien la propiedad de 
descomponer al.gas nitreso: M. Van Marum ha notado 
que trés pulgadas de: gas: nitroso se reducen 4 Una, y 
tres quartos ,: y ‘entôncés no tiene /ninguna propiedad 
de gas nitrosô; en fin, segun las experiencias de M. La- 
voisier, 100 pranos de :gas nitroso contienen 35 de az0ë, 
y 68 de oxîgeno. gs 

Segun este mismo Quimico , roo granos do étido 
nitrico contienen 79 3 de oxigéno, y 20 + de azoe; 

| Y'esta es Ja razon-porque : es menester emplear el gas 
_nitroso en mencr ‘proporcion que el gas azoe para cône 
vinarle con el gas. oxigeno, y formar ‘äcido nitrico, 

Estas ideas sobre la composicion del 4cido nitrico 
confirman por pruebas multiplicadas que hoy dia es me- 
nester junta? las substancias que ‘suministran mucho gas 
420€ Con. el gas oxigeho-pera obtener el 4cido nftrico. 

Segun'esta teorfa puedenexplicarse claramente Jos di- 
Versos estados del 4cido nfrico: 74 el 4cido: nitroso fu- 
manté es en el que el oxigeno ne se halla en la pro- 
porcion necesaria; y podémos convertir en vapores, y 
enrogecer el âcido nitrico mas blanco » Y Saturado , qui- 
tândole una parte: de su oxigeno por medio de Jos me- 
tales, aceytes, cuerpos inflamables, &c. 6 desprendién- 
dole por la simple exposicion de este 4cido 4 là luz del 
sol, segun las experiéncias de M. Berthollet… 

__ La propiedad que tiene el gas nitroso de absorver 
el oxîgeno para formar con él 4cido nitrico, hace usar de’ 
éf-para determinar la Proporcion de gas OxXÎgéno en la 
composicion que forma la atmésfera: el Abate Fontana: 
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_hg. construido baxo estos. principios: un. eudidmetro inge- 
nioso , cuya descripcion , y uso puede verse en ebpri- 
mer tomo de-las experiencias sobre los vegetales por 
M. Ingenhouszi. 

Con razon ha observado M: Berthollet que este eu- 
diémetro no es fiel: 1.es dificil.dehobtener uagas:ni- 
troso formado: constantemente pot, las mismas propor- 
ciones de gas-nitroso, y'OXigeno, atendiendo que variam 
no solamente segun la naturaleza de las substancias :con 
que se déscompone el äcido nitrico, sino tambien ségun 
que la disolucion de tal, à tak-substancia por el.äcido 
se efecttia con: mas, 6 menos rapidéz: silel, âcido se 
descompone sobre-un aceyte-volätil, no se puede, obte- 
ner sino gas azos ; si el âcido obra sobre el hierro, y està 
muy. concentrado, puede que no-resulte sino gas 270, 
como yo lo he observado, &c. 2. el âcido nitrico que 
se forma. por la union del gas nitroso, y del oxigeno, 
disuelve mas, .6 menos gas nitrosos Seguñ la tempe+ 
ratura, la qualidad delrayre -quese-prueba, el gran+ 
der del eudiometro, &c. de:suerte.que. varia «la «dimi- 
nucion en razon de Ja cantidad, mas, 6 menos gran- 
de de gas nitroso que se absorvé por el 4cido nitrico 
que. se forma : consiguientemente la diminucion debe 
ser. mayor: en -invierne .que-:en1el estioi &cei 10122 
, Segunlas rexperieñcias: de M; :Laboisiér ,: quatro 
pates. de gas oxigeno,bastan Para: saturar, siete: partes, 


y. un-tercio. dé pas nitroso , mientras que €s menester” | 


diez y seis partes,: poco ma, 6. menos. de ayre at- 
mosférico. à | 
De aqui:ha concluido este célebre -quifmico:, que el. 
ayre de la atmôsfera no-contiene ent general, sinè una’ 
quarta. parte. de. gas oxigeno, y:respirable. Experiencias 
posteriores hechas en Montpeller sobre los mismos prin-: 
cipios me han convencido que 12, 6 13 parts de 
ayre atmosférico, bastaban constantemente para Saturar 
siete partes, y ‘un tercio dé gas nitrosoc rw nasmieo ls 
Estas experiencias hacen:conoGer hasta un-cierto pun< 
to la proporcion de-ayre-vital quer.Se halla en el ayre- 
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que respiramos, pero no dän el menor conocimiento 
sobre los gases deleteréos , que mezclados con el ayre 
atmosférico le alteran, y hacen dañoso: esta ©bserva- 
cion hace que se minore considerablemente el uso de 
este instrumento. 

La convinacion del gas oxigeno y nitroso, dexa 
siempre un residuo aëriforme que M. Laboisier ha va- 
luado en una trigésima quarta parte del volümen total; 
proviene de la mezcla de las substancias gaseosas estra- 
ñas, que alteran mas, 6 inenos la pureza de los gases 
que se emplean. | 


ARTICULO PRIMERO. 
Nitrate dé pôtasa. 


FE: äcido nitrico convinado con la potasa, forma esta 
sal conocida con los nombres de nitro, salitre, nitro 
de potasa, &c. 1 9 34 

_ ÆEsta sal neutra rata vez se tiene por la convina- 
cion directa de sus dos principios constituyentes ; se ent 
cuentra formada en algunas partes; y de aqui se saca 
toda la: qué se emplea en las Artes. 

En là India eflorece en la superficie de las tierras 
sin cultivar: los habitantes ponen en agua estas tier- 
ras , las hacen herbir en calderas, y cristalizar en -vasijas 
de tierra. Mr. Dombey ha observado cerca de Lima en 
las tierras que sirven de pastos, y que no produce mas 
QUE Yerva, una cantidad considerable de salitre, Mr. 
Talbot Dillon dice en su viage de España, que el tercio 
de todas las tierras es salitre , y en las partes meridiona- 
les hasta el polvo de los caminos tiene salitre. 

En Francia se extrae el salicre de las ruinas , y 
escombros de las casas. G« 

Existe esta sal formada en los vegetales , como el 
tornasol ;'parietaria, buglosa, écc. y 0 demis discipu- 
los Mr. Virenque ha probado que :-frodutia en todos 
los extractos susceptibles de  pasar 4 la fermentacion, 
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En el Norte de Europa se forman capas de salitre 
con la cal, las cenizas, la tierra de praderas, rastrojos, 
que se estratifican, y riegan con orina , agua de esterco- 
leros, &c. el todo se pone cubierto de un techo de 
jaras, Ô retamas. 

En 177$ mandOô:el Rey. proponer un premio por 
la Acidemia Real de las Ciencias de Paris para hallar 
el medio de aumentar la cosecha de salitre en Francia, 
y quitar à los vecinos la molestia de que caben sus 
cuebas, de cuya tierra sacaban las salitrosas. 

El concurso ha producido muchas memorias sobre 
este objeto, que ha reunido la Academia en un solo 
volümen: hän ayudado 4 nuestros conocimiéntos , y 
nos han inétruido señaladamente sobre la naturaleza de las 
materias que favorecen la formacion del nitro : se sabia 
por exemplo desde tiempos muy remotos, que el nitro 
se forma principalmente cerca de los lugares, 6 tierras 
impregnadas de productos animales: se sabia tambien 
que no era de base alkalina sino por el coneurso de 
la fermentacion vegetal. Mr. Thouvenel , cuya memoria se 
haipremiado, ‘ha probado que el gas que se desprende 
por la putrefaccion, es necesario para la formacion del 
nitro; que la sangre, y despues la orina eran las par- 
tes animales que mas favorecen à su formacion ; que 
las'tierras mas divididas y ligeras , eran Îas mas pro- 
pias para la‘nitrificacion ; que-es menester gobernar 
bien: el corriente de ayre para fijar sobre las tierras el 
âcido nitrico que se forma, &c. 

Me parece que Becher tenia conocimientos bastan- 
te exÂctos sobre la formacion del nitro, como se notarä 
por los pasages siguientes. 

Hec eniin (vermes , muscæ , serfentes ) putrefacta in ter- 
ram abeunt prorsus nifrosam ex qua etiam comuni modo nitrum 
copiosum parari potest sola elixations cum aqua communi. 
Fis. subt. lib. x. secc. $: tom, 1. pig. 286. 

Sed et ipsum nitrum necdum finis ultinius. putrefactionis 
est, nam cum éiusdem partes igneæ separanfur , relique in ter- 
ram abeunt prorsus puram ' insipidam, sed singulari mag- 
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netismo praditam novums ‘spfritum aëreum atfrahendi rursusque 
nitrum fiendi, His. subt, secc. $. tom. 1. päg. 292. 

Se infiere de lo que hoy se sabs que para est:ble- 
cer fäbricas de salitre es menester hacer concurrir la 
putrefaccion animal, y la férmentacion vegetal, Des- 
prendiéndose el gas azoe de las materias animales , se 
une con el oxigeno, y forma el 4cido, que se convi- 
na con el alkali, para cuya formacion la descomposi- 
cion vegetal es necesaria. 

Quando se tienen tisrras salitrosas natural , Ô artifi- 
cialmente, se saca el salitre por la lixiviacion de las 
tierras , la condensacion de la legfa, y cristalizacion. 

AT paso que se hace la evaporacion se precipita 
sal marina que casi siempre acompaña 4 toda forma- 
cion de nitro ; se saca, y se. pone 4 escurrir en cestos 
sobre las mismas calderas. 

Como el nitro se halla en gran parte con base tér- 
TEA, Y que para cristalizarse necesita una base alkalina,. 
se consigue lavando las cenizas con tierras salitrosas, 6 
mezclando alkali ya formado con las mismas kgias. | 

Jamäs es puro el nitro que se consigue por esta 
primera operacion ; contiene sal marina , y un princi- 
pio extractivo y colorante de que es necesario privars 
le : para esto se disuelve en nueva agua, se evapora, 
y se le puede añadir sangre de buey para clarificar la 
disolucion : el nitro que se obtiene por este segundo 
medio se conoce con el nombre de nitro de la segun- 
da cris'alizacion ; si se purifica tercera vez se [lama ni- 
tro de la tercera cristalizacion. 

El nitrate de potasa purificado se emplea en ope- 
raciones delicadas , como la fabricacion de la polvora, 
la preparacion del ‘agua fuerte para el apartado, y di- 
solver el mercurio, &c. el salitre de la primera cris- 
taizacion se usa en las Artes , Ô en la fäbrica del agua 
fuerte para los tintes : él forma un äcido nitro muria- 
tico que es solo capaz de disolver al estaño, El nitra- 
te de potasa cristaliza en octaedros prismäticos que re- 
Presentan casi siempre prismas de seis caras lanas ter- 
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minadas por puntas dihedras : tiene un sabor picante, 
y despues fresco. ; 

-‘Detona sobre las ascuas: em este caso se descom- 
pone su Acido : el oxigeno se une al carbon, y forma . 
fcido carbonico ; el gas azoe, y el agua se disipan: 
y esta mezcla de principios se ha conocido baxo el 
nombre de Clissus. 

Cada libra de nitrate de potasa da en la destilacion 
12000 pulgadas cübicas de gas oxigeno. 

Siete partes de agua 4 60 grados de Farheneit di- 
suelven una, y el agua hirviendo disuelve partes iguales. 

Cien granos de cristales de esta sal contienen 30 de 
äcido, 63 de alkali, y siete de agua. 

Echando en un crisol hecho ascua la mezcla de 
partes iguales de nitro y de azufre , se consigue una 
materia salina que se ha Ilamado sal polychresta de Glaser, 
y que despues se ha asemejado al sulfate de potasa. 

Si se liqua el nitro, y sobre esta sal en efusion se 
esparcen puñados de azufre en polvo, y se vâcia en 
läminas el nitro fundido, se forma una sal conocida 
con el nombre de cristal mineral. 

© La mezcla de 74 partes de nitro, 9 + de azufre, 
y 14 3 de carbon forma la polvora de cañon: se tri- 
tura esta mezcla durante diez 6 quince horas , y se tie- 
. ne‘el cuidado de humedecerla de quando en quando: 
esta trituracion se hace ordinariamente en molinos cu- 
yas manos ,.y morteros son de madera. Para dar 4 la 
pélvora el grosor necesario , y granearla se la hace pa- 
sar por cribas de piel , cuyos agujeros son de diferen- 
tes tamäños : se cierne la polvora graneada para sepa- 
rarla el polvo, y se pone al secadero. La pélvora de 
cañion no tiene otra preparacion ; pero es menester aïma- 
sar la polvora que se destina para Cazar : para esto Se 
pone en una especie de tonel que da vuelta sobre si 
mismo por medio de un exe que le atraviesa ; este 
movimiento ocasiona frotaciones continuas que rom- 
pen los ängulos, y pulimentan las superficies: 
Debemos 4 Mr. Beaumé, y al caballero Darcy un 
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trabajo sobre la polvora por «el que han probado : 7r. 
que no puede hacerse buena pôlvora sin azufre : 2. 
que el carbon es indispensablemente necesario : 3. que 
iguales todas las cosas, pende su qualidad de la exàctitud 
de Ja mezcla : 4. que hace mas efecto la polvora quan- 
do simplemente estä seca, que quando se granea, 

Consiste el efecto de la polvora en la descompo- 
sicion râpida que se hace en un instante de una can- 
tidad bastante considerable de nitro, y de la repentina 
formacion de gas que se produce al momento. Ber- 
noulli se ha cerciorado en el ültimo siglo del despren- 
dimiento de un ayre por la inflamacion de la pélvora; 
puso quatro granos de pélvora en un tubo de vidrio en- 
corbado, le colocô en agua, y encendi6 la pélvora con 
su espejo ustorio : despues de la combustion ocupaba 
el ayre interior mas volümen, de modo, que en el 
espacio abandonado por el agua podia ponerse 206 
granos del pôlvora. Hist. de la Academia de las Ciencias 
- de Paris de 1696 , tom. 2. Memoria de M. Varignon sobre 
el fuego y la llama. 

La pélvora fulminante hecha por la mezcla, y tri- 
turacion de tres partes de nitro, dos de sal de tärtaro, 
y una de azufre tiene efectos mas terribles: para con- 
séguirlos se pone en una cuchara 4 un calor suave, 
se funde Ja mezcla, se presenta una Ilama azul sulfu- 
rosa, y se verifica el estallido : es menester advertir no 
dar ni poco ni mucho calor: en ambos casos se hace 
la combustion de los principios separadamente , y sin 
expolsion, 


NR 'IMICOULO, MX 
Nitrate de sosa. 


S. conoce esta sal con el nombre de nitro cébico por 
la semejanza con esta figura, pero no es exÂcta esta de- 
nominacion , porque constantemente afecta una figura 
romboydal. 
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: Tiene un sabor fresco amargo. 

Atrae un poco la humedad del ayre, 

El agua à Go grados de Farheneit disuelve un ter- 
cio de su peso, y el agua caliente disuelve poco mas. 

Detona sobre las ascuas con un color amarillo, pe- 
ro el nitro ordinario da una Ilama blanca segun Mar- 
graaf. 

Cien granos de esta sal contienen 28, 80 de 4cido, 
50, 09 de alkali, y 21, 11 de agua. 

Casi siempre es producto del arte. 


nf AN R-TAG'OR OirTAL 
Nitrate de amoniato, 


le vapores del amoniaco puestos en contacto con 
los del âcido nitroso se convinan, y forman una nube 
bianca, y espesa, que dificilmente se precipita. 

Péro quando directamente se une el 4cido çon d 
alkali, resulta una sal que tiene un sabor fresco, amar- 
20 ÿ urinoso, Pretende M, Delisle que se cristaliza en 
hérmosas agujas semejantes à [as del sülfate de potasa, 
no se puede conseguir los ee sino por una eva- 
poracion muy lenta. 

Expuesta al fuego esta sal se liqua , exhala vapo- 
res aquosos , se deseca, y detona. M, Bertollet, ha ana- 
Hzado todos los chiritlos de esta operacion, y ha con- 
seguido una nueva prueba de la verdad de los prin- 
Abo que ha reconocido en el amoniaco. 


CAPITULO IV. 
Del âcido muriätico. 
Fe hcido se conoce generalmente con el nombre de 


âcido marino , y tambien en las Oficinas con el Ge es- 
piritu de sal, 


Es mas ligero que los dos precedentes, tiene un olor 
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vivo, picante, que se acerca al del azafran, pero infi- 
nitamente mas fuerte ; exhala vapores blancos quando 
estâ concentrado ; precipita la plata de su disolucion en | 
una sal insoluble , &c. | 

No se halla libre este âcido, y para tenerle, es me- 
nester desprenderle de sus convinaciones, para esto se 
emplea ordinariamente Ja sal comun. | 

Se consigue el espiritu de sal del comercio por un 
medio poco difrente al que se usa para extraer el agua 
fuerte ; pero como este icido se une mas fuertemente 
à su base, es muy débil el que se saca, y solamente 
se descompone una parte de la sal marina. 

EI pedernal pulverizado , y mezchdo con esta sal, 
no separa nada de âcido : diez libras de pedernal en 
polvo tratados 4 un fuego violento con dos libras de 
sal, no me han dado mas que una masa de color de 
litargirio : la flema no era sensiblemente äcida. 

La arcilla que ha servido una vez para descompo- 
ner la sal marina, mezclada con nueva cantidad de sal, 
no descompone un âtomo : lo mismo quando se hu- 
medece la mezcla para hacer una Pasta : estas experien- 
cias se han hecho muchas veces en mi F abrica, y siem- 
pre me han dado los mismos resultados. 

EI sülfite de hierro que descompone ficilmente al 
acido nitrico, no descompone sino imperfectamente 4 
la sal marina. 

La mala sosa que nosotros Tamamos blanqueta , Y 
en la que la analisis me ha dado 21 libras de sal co- 
mun de 25, destilada con el äcido sulfürico , no for- 
ma nada de âcido muriitico, pero sf mucho 4cido sul- 
fufoso. M. Berard, Director de mi Fibrica, atribuyé 
estos resultados al carbon que contiene esta sosa > que 
descompone al äcido sulfürico : por consiguiente cal- 
cina la blanqueta para destruir el carbon, y entônces 
da los mismos resultados que la sal marina. 

El äcido sulfürico se emplea ordinariamente para 
descomponer la sal marina : mi método consiste en de- 
secar la sal marina, molerla > Y Meterla en una retor- 
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ta tubulada, que se pone en un baño de arena : 4 la 
retorta se adapta un recipiente, déspues des frascos, y 
en los dos pongo tanta cantidad de agua destilada co- 
mo sal marina en la rétorta: se enlodan las junturas 
de los vasos con la mayor precaucion ; y quando el 
| aparato esta dispuesto, se echa por el tubulario la mitad 
de âcido sulfürico que de sal : al instante se excita Un 
_desprendimiento considerable ; y quando se ha mino- 
rado esta efervescencia , se calienta gradualmente la re- 
torta, y se pone 4 herbir la mezcla 
El icido se desprende en estado de gas, y se mezs 
cla al agua con una fuerza, y calor notable,  : 
La agua del primer frasco por lo comun se satura 
del gas âcido, y forma un äcido muy concentrado , y 
fumante : la del seeundo es mas débil, pero puede 
darsela el grado que se quiera con ‘una nueva canti- 
dad de gas. son hi 
Los antiguos Quimicos han discordado sobre la na- 
turaleza del äcido muriatico : Becher ha creido_ que era 
el âcido sulfürico modificado por la tierra mercurial. 
Este âcido es cipaz de convinarse con nueva cantidad 
de oxigeno ; cosa bien extraordinaria, que por esta nue- 
_ va cantidad se hace mas volätil ; al paso que otros äci- 
dos adquieren meyor fixeza en das mismas circunstan- 
çias: tambien se podria decir que en este €aso Se de- 
bilitan sus virtudes äcidas, per minora su afinidad 
con los alkalis, y destruye Hetbores azules de los ve- 
getales, bien Iéjos de enrogecerlos. 

_Otro fenémeno no ménos interésante, que nos Pre” 
senta esta nueva-convinacion , es que el äcido murià- 
tico se apodera del oxigeno con mucha ansia, y à pe- 
sar de esto tiene una atraccion débil con él, pues lo 
cede 4 casi todos los cuerpos, ÿ sola la luz puede des- 
prenderle. æ 

A Scheele debemos él descubrimiento del äcido mu- 
riätico oxigenado : lo hizo en 1774, empleando el àci- 
do muriätico como disolvente de la manganesa ; noté 
que se desprendia un gas de un olor distinto que el 
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de el agua regia: creyé que en este caso el icido mu- 
riätico abandonaba su flogisto à la manganesa, y le Ila- 
maba écido marino deflogisticado. Observé las principa- 
les propiedades verdaderamente extrañas de este nuevo 
sér ; y despues de él todos los Quimicos se han ocu- 
pado en esta nueva substancia , que presentaba un nue- 
vo: modo de sér de los cuerpos.' ($ 1q 

Para sacar este âcido uso del metodo siguiente : so- 
bre un baño de arena coloco un alambique grande de 
vidrio de una pieza; 4 este alambique adapto un re- 
cipiente, y.4 éste tres, 6 quatro frascos casi Ilenos de 
agua destilada , colocados al modo del aparato de Wouf; 
meto el recipiente , y los frascos en una cuba , y con 
el lodo de aceyte enlodo las junturas , y $e Sujetä con 
paños empapados en el lodo hecho con cal y clara 
de huëvo, y rodeo los frascos de yelo machacado; 
dispussto el aparato de este modo , echo en el alim- 
bique media libra de manganesa de Cevenas, y'enci- 
ma, en diferentes veces, tres libras de: âcido muriatico 
fumante , el qual se debe echar en cantidad de tres on- 
zas cada vez: siempre que se echa 4cido se excita una 
grande efervescencia, y se debe tener guidado de no 
_volver 4-echar âcido hasta que ya no’ pase vapor al- 
guno ; esta operacion no puede hacer a de otro modo, 
quando se quiere hacer sobre cantidad determinadià, 
porque si se echa mucho Acido de una vez, no po- 
drian sujetarse los vapores, y la efervescencia haria que 
+ pasase al recipienté mucha parte de la manganésa. Los 
vapores que se Jevantan quando ‘se echa el acido mu- 
riatico , tienen un color amarillo verdoso, y convi- 
nändose con el agua, la comunican este color ; quan- 
do por medio del yelo que se ha dicho se concentran 
10 vapores, y el agua se ha saturado de ellos, hacen 
una espuma en la superficie, que se precipita en el Ii- 
quido, y parece aceyte fijo: és menester ayudar la ac- 
cion del äcido por medio de un poco de calor, que 
se comunica al baño de arena; es tambien muy eseu- 
cial enlodar bien los vasos , porque. el vapor que sale 
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es'sofocante ;:ycno dexaria que él Qumico cuidase dé 
su'loptracion : con. facilllad :se puede.sibet y recono- 
cer, el /parage por dônde salen los Vapores ; pasando 
por encima un: pluma mojada en amoniacos al instane 
te la ‘convinacion: dé los :vapores cond amoniaco; 
forma: unainubeblanca , que. dénota.el lugar_ por don: 
“de se escapa el vapor:Sobre el {4cidomuriaticooxt: 
_ genadorpüede verse uni-éxcelonte inemeria de Berthbllet, 
_ Miserta em los: Ahales. de Quémica. 193& 
+: Este "mismo 4cido-puede sacarse, destilando en un 
aparato-Semejante_ al que aç:bamos :de ‘Proponer, una 
mezcla de diezlibfaÿ, de, sal imarinasitres 4. quatro ‘Âi- 
bras de. nringanesa ,1y diez. libras de 4cido -sulfürico. … 
"102 Réboul observé. que:él «stado concreto de! este 4ci- 
do, es una cristalizacion de’él, que puede ‘hacerse 4 
loS tres grados sobre el de hielo: Ja figura que tenian 
estos cristales advirtié que era Ja de un. prisma qua- 
dranguülar ‘truncado : muy :obliquamente , y terminado 
por un rombo ;-tambiën observo en la superficie. del 
, licor unas pirâmides hexâedras huecas, 
Para emplear en las artes el icido: oxigenado, y po- 


derle concentrar en mayor cantidad en un volämen d:de . 


de agua; se hace pasariel vapor al través: de una di- 
solucion afkaïina ; al instante se forma en el licor un pre- 
cipitado blanco , pero se minora poco 4 poco, y se 


desprenden ampollas de icido carbônico; en este caso : 


se forma muriate oxigenado , y muriate ordinario : sola- 
menté la impresion.de la luz basta para descomponer 
al primero , y convertirle en sal comun: esta legia con- 
tiene 4 la verdad el icido oxîgenado en una fuerte pro- 


porcion ; el-olor exécrable de este âcido se ha minora- . 


LL 


dômucho : puede emplearse en diversos usos con los 


mismos sucesos y con mucha mas facilidad.; pero el 
efecto no corresponde con mucho 4 la cantidadude äci- 
do oxigenado que-entra en esta convinacion, porque 
la virtud de una gran parte. se destruye por su union 
con la base alkalina. 

El icido muriätico oxîigenado tiene un olor muy 


ya) 


ds: : 
füerte ,'hace impresion directimente sobre fa garganta, : 
y la hace errarse / excita la 165, y ‘causa un fuerte do- 
lor de cabeza. “Sol 
* El sibor es ispero y'amargé. Destruye prontamen- 

terel color de la tintura de tornasol ; pero manifiesta 
que la propiedad que tiene la mayor parte de las subs- 
tancias oxigenadas ‘dé enroxécer: los colores azules, no 
proviene sino'de kéonvinacion del oxigeno con los prin-! 
cipios colorantes ; y quando esta convinacion es muy füer-: 
te, y rapida, destruye: el color. À 

El -gas muriätico oxîigenado, de que sé satura una 
disolucion alkalina caûstica , forma por Ja evaporacion 
en vasijds resguardadas de la! luz muriate , y ‘muriate 
oxigenado: éste ültimo: detona sobre as ascuas, $e di-! 
suelve! mas en agua caliente que en fria: cristaliza al- 
gunas veces en laminas hexâhedras/ y mas freqüente- 
ménte en romboydales : estos cristales”tienen una bri- 
Ilantéz plateada como la mica : tienen un gusto insipis 
do, y producen deshaciéndose en la boca ‘un sentimien- 
to de: frescura semejante 4:la del nitro. : di 

Se ha asegurado M. Bertollet. por. experiencias delia 
cadas, que: el âcido muriitico_ oxigenado que existe en 
el muriateoxigenado de potasa, contiene mas oxigeno, 
que igual cantidad de âcido muriatico :oxigenado deslef- 
do.en agua : esto ha hecho considerar al âcido oxige= 
nado  convinido con el muriite como sobrecxigena- 
do : y considera el 4cfdo muriätico, por lo que hace 
al gas äcido -muriätico oxfgenado , como el gas ni- 
troso, Ô gas sulfuroso respecto los Acidos nitrico » Ÿ 
sulfürico: pretende que la produccion del muriate sim: 
ple, y muriate oxigenado en la 'misma opéracion, pue- 
de compararse 4 la accion del Acido nitrico que en 
Mmuchos casos produce nitrate, y gas nitroso : por esto 
viene 4 considerar el 4cido muriitico como un puro 
radical; ‘que .convinado con mas , 6 menos OxÎgeno, 
forma el gas Acido muriético simple, 6 gas Acido mu- 
riatico oxigenado, nm Or 

Los muriates oxigenados de-s05sa no se“diferencian 

Y2 | 
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de los-:de potasà ; sinoren-qué son deliquescentes, y 
solubles en el alcoo! y como.itodas las sales: de esta na- 
turaleza.. | 
“El -muriate’ oxigenado .de :potasa cede su oxigeno 4 
la:luz, y por la destilacion quando la vasija Ilega à en- 
roxecerse. | 
Cien granos de esta sal han dado 75 pulgadas cü- 
bicis, de gas oxigéno |4 la temperatura de 12 grados 
de Reaumur :, este ayre es mas puro que los demäs, y 
puede emplearse para expériencias delicadas, El muriate 
oxigenado .de potasa cristalizado no enturbia las disolu- 
ciones de nitrate de plomo, de plata, nide mercurio, 
Bertollet ha-fabricado! polvora, 'substituyendo al sa- 
litre el muriate oxigenado: produce efectos quadrupli- 
cados. La experiencia en grande que se hizo en, Esson- 
na es muy conocida por la muerte de M. le Tors, y de 
Mr. Chevraud : esta polvora hizo explosion en el instante 
- quese trituraba la mezcla. 
= El âcido muriätico oxigenado blanquea Has:telas, y 
el algodon: para esto se pasa, el algodon por:una le- 
xia debilmeñte alkalina ,1se. hace herbir ; despues se tucr- 
ce , y se mete en. el äcido oxigenado ; se tiene el cui- 
dado de menear la tela, y de torcerla, despues se lava 
en much? agua, para quitar el mal olor de que se ha 
mpregnados.is 5 12h12109 | 
1 Yo uso de esta -propiedad a blanquear.ek papel, 
. y los escritos viejos; se les di por este medio una blan- 
cura. que jamäs han tenido; la tinta ordinaria desapare- 
ce por la accion de este 4cido; pero es inatacable la 
de la ,imprenta. | 
. Puede blanquearse la tela, el algodon, y el papel 
con el vapor de este âcido : he hecho algunas experien- : 
cias en grande que me han comprobado la posibilidad 
de aplicar este medio en las Artes. La.memoria en que 
yo he dado por menor mis experiencias , se imprimirà 
en el tomo de la Academia de:Paris para el año 1787: 
El gas âcido muriatico oxigenado espesa los aceytes, | 
y oxida los metales, de modo que puede emplarse este 





LS 
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método con ventaja para formar el verdete. 

El äâcido muriätico oxîgenado disuelve los metales 
_sin efervescencia, porque su oxigeno basta para oxidar - 
los sin que haya necesidad de la composicion del agua, 
y por consiouiente de desprendimiento de gas. » 
Este äcido precipita al mercurio de sus disolucio- 
nes® y le pone en estado de sublimado corrosvo. 

Convierte el azufre en äcido sulfurico, y quita el 
color en un instante al âcido sulfürico muy negro. ” 

Mezclado con el gas nitroso, pasa al estado de icido mu- 
riätico, y convierte una parte de este gas en äcido nitrico. 

Expuesto 4 la luz dâ gas oxigeno, y se regenera el 
âcido- muriatico. 

El äcido muriatico no obra tan eficazmente sobre 
los oxides metälicos sino oxigenindose ; en este caso 
forman con ellos sales mas, 6 ménos oxigenadas. 


AR L'ICULO PRIMERO. 
k Muriate de potasa. 


De conoce esta sal con elnombre de sal febrifuga de Silvio. 

Tiene un sabor amargo, desagradable , y fuerte. 

Se cristaliza en cubos, 6 prismas tetraedos. 

Decrepita sobre las ascuas, y quando experimenta un 
fuego violento, se funde y volatiliza sin descomponerse. 

Necesita tres veces mas que su peso dé agua para 
disolverse 4 60 grados de Fareheneit. de 

Es poco alterable al ayre. 

Cien granos de esta sal contienen 29, 68 de äcido, 
63, 47 de alkahi, 6, 8; de agua. 

Freqüentemente se encuentra esta sal, pero en peque- 
fa cantidad , en el agua de mar, en el yeso, y cenizas 
de tabaco. La existencia de esta sal en las cenizas de 
tabaco me ha admirado tanto mas, porque yo espera- 
ba muriate de sosa, porque se emplea ésta en la ope- 
racion que se Ilama mojadura, ; Acaso se muda la sosa 
en potasa pcr la fermentacion vegetal > Podria probarse 
esto por esperiencias directas. 
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ARTICULO II. 


“ 
2 


Muriate de 505a. 


Le nombres recibidos , y usados hasta aqui de sal 
Marina , sal comun , 6 de cocina, dän 4 conocer la comwi- 
nacion del äcido muriaitico con la sosa ty 

Esta sal tiene un sabor picante , pero no amargo; 
decrepita sobre las ascuas, se funde, y volatiliza, pero 
sin descomponerse 4 un fuego de vidrierfa. 

La disuelven 2, s de su psso de agua, 4 60 gra- 
dos del thermômetro de Furheneit : 100 partes de esta sal 
contienen 33, ,3 de âcido, so de alkali, 16, 7 de agua. 

Cristaliza en cubos. M. Gmelin dice , que la sal de 
los lagos salados de las cercanias de Sellian, 4 la orilla 
del mar Caspio, forma cristales cübicos, y rhombos. 

M. Délisle observé que una disolucion de sal ma- 
rina dexada 4 la evaporacion insensible por cinco años 
en casa de M, Rouelle habia formado cristales octaédros 
regulares, como los del alumbre. - 

Pusde conseguirse en octaédros la sal marina , echan- - 
do orina reciente en una disolucion muy pura de esta 
sal M. Berniard se.convencié de que esta adiccion no 
hacia mas que mudar la forma, sin alterar la natura- 
leza de la sal, t ' 2 t- SEE 

 Esta sal es nativa en muchos parages: la Cataluña, 
Calabria, Suecia , Hungria, y el Tirol tienen minas 
mas, 6 ménos abundantes, Las minas mas ricas de sal 
son las de Wieliczka en Polonia: Bermiard ha dado su 
descripcion en los Diarios de Fisica y Macquart en sus 
ensayos de mineralôgia ha afadido planes muy inte: 
resantes sobre los trabajos de esta mina. 

Nuestras fuentes de agua salada de la Lorena,, y 
Franco Condado, y algunos otros indicios, dados por 
Bleton, han sido motivo de que Thouvenel sospeche exîs- 
ten minas de sal en nuestro Reyno: de este modo se: 
explica este Quimico. 
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A dos'leouas de Saverna, entre el Jlugar de Huc- 
»tenhausen:, y la de Garbourg, en una montaña alta LITaS 
»mada Pensenperch, hay dés grandes depoôsitos de agua 
»Salada, el uno 4 Levante en el nacimiento de un valle 
»grande, profundo y estrecho, que se [lama gran Li- 
nasiiotk el ôtro 4 Poniente sobre là colina opuesta 
4 Garbourg : tienen Comunicacion por medio de cin- 
»5CO ramales, que salen del almacen alto, y se junta en 
nel baxo: de estos dos eéstanques salados nacen dos 
»&randes arroyos ‘de agua ; el Superior vä 11 Franco 
3Condado ; y ël'inferior 4 Lorena, donde äbastecen 4 
las salinas que allf hay, 5 ES 

Estas aguas vän 4 salir , Ô manar 4 70 leguas de los. 
estanques , © almacëenes. à LOS 

El origen de las minas de sal parece debe ser el de; 
haberse quedado secos 105 grandes Jagos: el hallarse en 
ellas:conchas , y Madréporas dä 4 entender ser unos de- 
pôsitos del mar: por otra parte hay mares tan abun: 
dantes de sal, que ésta se deposita al fondo del agua, 
Como conSta por la analisis del agua del lgo Asphälrito, 
hecha por Macquer, y Sage. | 

Esta sal nativa por lo comus es colorada, y como 
en este estado és bastante: brillante, se IJima sal gemma; 
lo que la d4 el color es por lo general un oxide de 
hierro. 

Como estas minas de sal, ni son tan abundantes, 
ni estän distribuidas de modo que todos podames pro- 
Véernos de éllas, ha sido forzoso extraer la sal del agua 
del mar. Este no contiene là misma cantidad en todos 
Climas : Ingenhousz dice que los del norte contienen 
mMmenos que los del medio dia. En Egypto es tan abun: 
dante la sal marina, que segun la relacion de Hasselquist . 
Un manantial de igua dulcé es un tesoro » CUYO' $e= 
creto no Se Comunica mas que de padres 4 hijos. 

* : El modo de extraer la sal del mar varia seoun los. 
climas. À 

1. En las Provincias del norte se Jaban Jis arenas 
Saladas que hay en las Playas del mar con Ja menof 
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cantidad de agua que es posible, y evaporando esta 
‘agua se Saca la sal. Véase este método por Guerttard. 

- 2. En los paises muy frios se concentra el agua he- 
ländola, y evaporando despues por el fuego lo que 
queda. Véase Ballerio. 

éd, En ls fuentes de agua salada de Ja Lorena, y 
Franco Condado se eleva el agua, ÿ dexa caer sobre 
haces de espinos, que la dividen y evaporan en partss, 
y.se acaba de concentrar en calderas. | 
, à& En las Provincias del medio dia en Peccais, 
Peirat, Cete, y otros lugares se principia la operacionn 
separando de la masa general una cierta cantidad -de 
agua que se detiene en unos espacios quadrados que se 
Ilaman separaciones; para esto basta tenér unas com- 
| puertas que se abran, y cierren quando se quiera, y 
hacer unas paredes. al rededor que impidan la comuni- 
‘cacion del agua del mar, sino quando se abran las 
compuertas. En estas separaciones recibe el agua la pri- 
mera evaporacion ; despues se la obliga 4 pasar 4 otros 
parages tambien cerrados, donde continua evaporändosse, 
y quando se principia à formar algun depôsito, se saca 
con cubos, y echa sobre unos quadros que se Ilaman 
tablas, 6 mesas , donde se-concluye la evaporacion. 

.. La sal se amontona formando capas, y asi se dexa 
por tres años, para que destilen las sales deliqüescentes, 

despues de este tiempo se vende. 

Mucho tiempo ha que se intenta buscar medios 
economicos de descomponer la sal marina, y sacar à poco 
precio el alkali mineral, que tanto se usa en las vidrie- 
ras, jabonerias, blanqueos , &c. Los métodos conoci- 
dos hasta hoy son los siguientes. … 

_ s. El äcido nitrico separa al &cido muriitico, y 
forma nitrate de sosa, que se descompone facilmente 
por la detonacion. 
2. La potasa separa à la sosa, aunqne $éa €n frio, 
segun lo he experimentado. : 
3. El acido sulfürico, descomponiendo la sal ma- 
rina, forma sulfate de sosa ; esta sal puësta al fuego con 


(177) 


cubon se destruye, pero forma un sulfure de sosa, 
que con dificultad se separa del todo, y este método no 
me parece muy econômico. Puede tambien descompo= hs 
nerse el sulfate por el acetite de barite, y. calcinando 
éste sacar la sosa. ; 

4. Margraaf intenté en vano hacer esta operacion 
por la cal, la serpentina, la arcilla, el. hierro, &cs 
añade que si se echa sal comun sobre plomo hecho 
ascua, la sal se descompone, y forma muriate de plomo. 
5. Scheéle ha propussto los oxides de plomo: si se 
mezcla sal comun con litargirio, y se hace una pasta, 
el litargirio pierde poco 4 poco su color, result: una 
materia blanca, y lavändola se saca sosa. Por semejantes 
medios la extrae Turner en Inglaterra , pero esta descom- 
posicion no parece perfecta, à menos de emplear qua- 
drupe del litargirios he observado que casi.todos los 
cusrpos pueden alkalizar la sal marina ; pero su com- 
pleta descomposicion es muy dificil. 

6. Tambien la descompone la barite segun Bergmann, 

7. Para descomponer la sal marina puede emiplear- 
se tambien los äcidos vegetales convinados, con el 
plomo ; mezclando estas sales hay descomposicion , se 
precipita el muriate de plomo, y queda en disolucion 
la sosa con el icido vegetal, se evapora, calcina, se di- 
sipa el âcido vegetal, y la sosa -queda libre. 

Todo l mundo sabe el uso de la sal comun en 
nuestras comidas , quita , y corrige la insipidéz de los 
alimentos, y al mismo tiempo facilita la digestion. 

En mucha cantidad preserva los alimentos de pu- 
refaccion, y en poca la aumenta, segun las experien- 
 Cias de Pringle, Macbride, Gardane, c. 


; AURA CNOPL O"NVITE, 
Muriate de amoniaco. 
Fe es la convinacion mas interesante, y usada del 


amoniaco, conocida con el nombre de, sal de amoniaco. 
= Puede hacerse esta sal, descomponiendo. el muria- 
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te de cal por el amoniaco , como lo Hizo Baumé en Pa- 


ris. Pero casi toda la sal de amoniico del Comércio 


viene de Egypto, donde se saca por la destilacion &:1! 
hollin que se hace en la combustion de los excremen- 
to$ de los ‘animales alimentados con plantas saladas, 

Poco tiempo hace que conocémos los medios que 
usan en este pais para Sacarlo: el primero que nos lo ha 
manifestado es el P. Sicard, dice que se Ilsnan vasos 
destilatorios del-hollin de los excrementos de buey, y 
que se añade sal marina, y orina de camellos. 

M. le Mayre, Consul del Cayro, en una carta es- 
crita à la Academia de las Ciencias el año de 1720 
dice que alli no se echa sal, ni orina. 

7 M: Hasselquist present à la Academia de Stokol- 
mo una descripcion muy extensa de este método ; de 
ella’ resulta que se queman indistintamente los excre- 
mentos de todos los animales que pacen plantas saladas, 
y su hollin se destila para sacar la sal de amoniaco. 

 Secan estos excrementos arrimändolos 4 las pare- 
des , donde los queman en el lugar de leña, de la que 
carèce muüucho aquel pais. Hacen la sublimacion en 


unas botelläs redondas muy grandes, de pie y medio 


de diimetro, y un cuello® de dos dedos de largo, las 
Henan hasta quatro dedos cerca del cuello, se les da füue- 


‘go sin cesar por tres dias ; la sal se sublima, y que- 


* da pegada 4 los vasos, formando una masa de la figu- 


à! 


ra de ellos: 20 libras de este hollin dän 6 de sal de 


jamoniaco, segun las observaciones de Rudenskield. 


/‘Siempre he credo que se podia extraer la sal de 
amoniaco del excremento de todos los animales que p 
cen las plantas saladas ; y habiendo conseguido , aun- 
que con dificultad,: dos libras de este hollin, siqué 4 
onzas de sal de amoniaco. 

Para evitar mucho trabajo, y gasto 4 los que quie- 
ran dedicarse à este ramo de Comercio, debo advertir 
que el estiercol producido en el estio , primavera, y 
otofñio no dà sal. Yo no sabia 4 qué atribuir la varie- 
dad de mis resultados, hasta que averigué que stos 
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anintales no comen las plantas saladas sino quando les faltan 
las dulces, por lo que no tienen necesidad de comer. 
. de: aquellas, siñoren Jos trés meses de invierno. Esta 
observacion me parece prueba que la; sal. marina se des- 
compone en las primeras vias de los animales, y que 
la sosa se modifica en estado dé amoniaço. 
Continuamente se sublima la sal de amoniaco por 
los respiraderos .de loswalcanes!;; Ferber y Sage la han 
hallado en los productos de los volcanes; se forma em 
las ,grutas-de Pouzzol, ségun Suvdb, Schefer, êxe. 25! 
Tambien se éncuentra-en el pais de:los Kalmucos. 
Model hizo. su amalisis., es SU (ICT 
_ Se produce en el cuerpo humano;, y.se exhala por. 
transpiraçion en las calenturds malignas., esta, verdad la 
- experimento Model en sf,.mismo,. porque .estando-con 
un sudor violento quésterminaba una calentura’ mälig- 
na, quiso lavarse las manos en una disolucion de. po- 
tasa, y se desprendié mucha cantidad de gas-alkalino. 
-r La saledeamoniaco cristaliza por la evaporacion en 
prismas quadrangulares, terminados por piramides quaz, 
drarigulares-cortas ; por.la sublimacion se,consigue en 
rombos ; là) parte concava de los ,panes, de “eh M 
co'del Comercio: est4 algunas veces ‘Ilen& de estôs cris- 
tales. rs sb sillue 5h 2 At. 5 4 Li DEA 
Esta sal tiene un sabor picante, acre, y urinos0; una 
ductilidad.que:la hâce flexible: entre las manos ,[y.cede 
al golpe del martillo ; noyséraltera, al ayre, do que hace 
creer:qué nuestra, sal,de-amoôniaco -es -distinta de la que 
hablan Plinio; y Agricola, pues ésta araia la humeck Ta 
__$.parteside agua disuelven. una de esta. sal.:4,6,grados 
de thermométro de; Farheneits:y-en la diselacionise PKOr 
… duée un: frio-iptémsos 100 : pattes sde. sal: de .amoniace 
coûtienen 52, déäcido, 46.deamoniacois, 8e aguas, 
La arcillasnô descompone esta sal; con: dificultad 
Ye parte la smagnesia;;completamente la «cal5y los 
alkalis, fixos , los âcides, sulfürico ,:y nitrico, Separan.sy 
âçido: OF Ho à 51297 L£U88 sucs3ch cris nopnfl :. 09 
Lu Ésta sal a Dstminténi he Pins Monléiél dt con 
LE 
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lores. Se mezcla con gta fuerte para aumentar su fuer- 
za disolvente. 

Tambien se usa en ël Arte de estañar , y hace dos 
es alisar Jos metales , é (apedes la oxidacion. 


°GAPITULO Y. 


Gifs S9nC Del Bcido nitro muridtice. 


2, Nifii0 ? Html »w 20! ) 1 201 . | 
LS que: Hihos Acido nitrico-muriätico. es una con- 
vinacion de‘äcido ‘nitrico ; y muriätico: Los antiguos 
la Ilamäron agua régia , 6 real ,-por la propiedad que 
ticne de disolver el oro. 

: Hay- muchos-medios de hacer este mixto. 

1: Sp:se destilan dos ‘onzas de sal comim:con: quâtro 
de acido nitrico, lo que pasa al sectes es ie ni- 
tro. muriatico muy büeno.. 

: Este método es el de Béaumé. | 

- Sel püede destomporier el sitrate de putasa, destilan- 
dés dôs/-partes dé äcido muriätico sobre una ‘de esta-sal; 
por ester medio se saca una buena agua régia, ÿ elres 
siduôfés un muriate de potasa, segun M. Cornetre, 

Boheraave dite haber sacado  buena agua régia, des- 
tilando dos partes de nitro, tres e sulfate de ne y 
cinco de sal commun. * 7. 

- Sôla la déstilicion del: Htro! ve la primera cristalizaæ 
cion da agua ‘füerte que’ sirve ‘en (los: tintes para disol- 
.Vér el estaño' que ‘se emipleaen el color de là escarla: 
ta ; esta agua fuerte es utia verdadera agua régia , por 
Ja mezcha deHos acidos disuelve el “estaño ; si fuera âci- 
do“nitriéo-puro l lé! cérrperia;"y:h oxide sin disois 
verle ; ‘los © intoreros ‘dicén ‘entoncessique el agua fuer- 
te hace precipitidüiyy corrigen: este defcto del äcido, 
disolviendo en ‘él sal-déamoniaco!; 6 comun. 

Quatro onzas de sal de amoniaco en polvo disuel- 
tas poco 4 pocé en. frioen-una libra de äcido nitri- 
co , hacen una buena agua régia ; por mucho tiempo 
se desprende: un gâs® see: muüridticé:1oxigenado ;! que 
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no conviene detenerle, äntes bien darle salida. 

Tambien se hace agua régia mezclando dos partes de 
äcido nitrico puro, y una de äcido muriätico. 

El olor tan manifiesto de äâcido muriitico. oxigena- 
do que se desprende , por qualquiera método que se 
haga este acidor, y la propiedad que tiene el 4cido mu- 
riätico oxigenado de disolver el oro , ha hecho creer, 
que mezclando estos dos âcidos, el: muriätico se apo- 
deraba del oxigeno del nitrieo , y se. hacia äcido mu- 
riätice-oxigenado ; de suerte que “el cido nitrico se, con- 
sidéraba como un medio de oxigenar el muriatico; pe: 
ro este sistema extremado se ha abandonado ; y aun- 
que las virtudes del. âcido. muriâtico se modifican por 
la mezcla, Y,se oxigena dscomponineo una -porcion 
de äcido nitrico , existen los dos äcidos en el agua ré. 
gia, y estoy seguro.de.que la mejor.agua régia satura- 
da de potasa da muriate ordinario, muriate oxigenado, 
y nitrate ; y mé parece que el agua régla no seria de 
tanta actividad sino por la-union de estos äcidos , de 
_los quales dos son muy propios para oxidar los meta- 
ls} mn el “otro un disolver “estos : oxides. 
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‘Del 4cido: borde cé 


E: kéido boticiea conétiétes comunmente con el nom- 
bre de sal sedativa de Homberg , casi siempre proviene 
de la descomposicion del borate de sosa, 6 borax ; al- 
gunas veces se ha encontrado formado en algunos Pa- 
Tages , y esperamos adquirir conotimientos mas exäc 
os sobre su naturalkeza. ‘ 
M. Hofer , Director de Farmäcia en Toscana, fué 
el'primero que demostré la :existencia de «est sal! 4ci- 
da en las aguas del Lago Cherchiajo , cerca de Monte- 
rotondo ; en la Provincia inferior de Siena ; éstas aguas 
son muy Calientes ; 120 Jibras: de: ellas diéron: tres on- 
zas de-äcido puro, Este mismo: Quimico hizo evapo- 
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‘rar 12280 granos de agua del Lago de Castelnovvo , y 


saco 120 granos ; presume que tambien,se secaria del 
agua de .otros Lagos, como Jos de Lasso ; Montecerbe. 
loni , &c. 26 
Sage presento 4 la Académia Real de las Ciencias 
äcido boräcico que habia traïdo de lis minas de Tos- 
cana M. Besson, cogido por él mismo. | 
M. Westrüumb:encontrô sal sedativa en Ja piedra que 


_él Hama quarzo! cübico de Lunébourg, laque sac6 des- 


combponiendo. esta: piedra-por Jos äcidos sulfürico, ni- 
rico, &c. El resultado de su analisis es el siguiente: 


Sal sdativasiri.vubiat.helscés “ 
Tierra COCA LEA erspenes retirer este ES sur 


Magnesia,… PPENETIIE LITE D si tn ... À, {} 


PAT neo tre rer nt ah 


£ 


Ne | 


ab èT i Hierrous. ss, este sse cie 4,2 


re , 


Esta piedta-segun las sobservaciones de. Lassius,; està 
en pequeños cristales cübicos, algunas veces transpa- 
rentes, otras dé color.de Ieche’,'y dachispas con el 
acero. SHC 7. JET | 
Generalmente se-encuentra el! âcido boracico con- 


. vinado con la sosa ; de cuya convinacion se separa por 


l 


la sublimacion , 6 cristalizacion. 512É% x. 1 

+ *Qnando se quiere saçar: por! sublimacion ,.se disuel- 
-Yen-en agua fres. libras de sülfate de‘-hierro calcinado, 
y dos onzas de borate de sosa, se filtfa el -licor , y se 
evaporarhasta que haga. pelicula; despues se procede 
à la sublimacion en una retorta de widrio puësto ‘un 


_ capitels eläcido boräcico se pega 4 las parèdes dél ca- 


-pitel; de donde se despega con:kès barbas de una plumia. 

Hombérg .le.saco descomponiendo el borax por el 
äcido. sulfurico:; este método ; me: ha: probado bien; pa- 
xa.esto pongo: un: retorta. de vidrio.con''su eapitelien - 
un baño:dé arena;:Sobre.el:borax. echo ‘a mitad. des. 
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peso de äcido sulfürico, y hago la sublimacion ; el äci- 
do sublimado es de un color blanco muy hermoso. 

Sthal , y Lemery, hijo , obtuviéron el mismo 4cido 
usando de los äcidos nitrico, y muriätico. 

= Para extraerle por là cristalizacion, se disuelve el 
borax en agua caliente, y se echa âcido sulférico con 
exceso ; quando esto se enfria , se deposita en las pa- 
redes de los vasos una sal en hojitas delgadas , y re- 
dondus, puestas unas sobre otras ; esta sal, que es el' 
acido boräcico , es muy blanca quando està seca, y 
muy ligera. 

À Geoffroy debemos este método : Baron añade dos ex- 
perimentos : el primero,.que los äcidos vegetales pue- 
den tambien descomponer el borax ; y el seeundo, que 
se puede regenerar convinando el äâcido boräcico con 
ha sosa. 0 À 
. ‘Este âcido se puede purificar por disolucionés, fil: 
traciones, ÿ evaporaciones ; pero es menestèr advertir 
que el agua que se evapora Ileva consigo una parte 
del âcido. 

Este tiene un sabor salado , y fresco ; vuelve TOXa 
la tintura degtornasol, y el jarabe de violétas. 

Una libra de agua hirbiendo disuelve solamente 183 
granos, segun observo Morveau. 

ET alcool le disuelve mas ficilmente , y la Ilama 
que produce esta disolucion es de un verde hermoso. 
Este äcido puesto al füuego se reduce en una substän: 
cia vicriforme , y trasparente , mas bien qué voltili- 
zarse , lo que prueba, como observO Rouelle, que no se 
sublima $ino por medio del agua, con la que forma 
un compuesto muy volätif. : 

Como casi todos los 4cidos conocidos desconvinan 

“este âcido, y nos le presentan en la misma forma se 
ha crefdo que existia formado en el borax: Baumé di- 
xo que habia Compuesto este acido ,; dexando al ayre 
en una Cuüeba una mezcla de arcilla gris, manteca, Y 
estiercol de baca ; pero Wiegleb despues de häber tra- 
bajado inütilmente ‘sobre este hecho tres años y me- 
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dio,le parecié que podfria con razon desméritir al Qui- 
mico Francés. 24 

Cadet procuro probar: 1. que el acido_boräcico re- 
tenia siempre parte del 4cido :empleado en là opera- 
cion. 2. que este mismo äcido tiens por base alkali 
mineral. Morveau con su acostumbrado ingenio ha ex 
minado todos los experimentos de Cadet ; y hace ver 
que ninguno es. concluyente , y que el äcido boräcico 
por ahora debe colocarse entre los elementos quimicos. 


LA RTEIOUELO PRIMERD,. 
| | Borate de potasa. 


Es sal es la convinacion del âcido boräcico con la 
potasa : se puede conseguir por la convinacion directa 
de estos dos principios separados , 6 descomponiendo 
el borax por la potasa. 

_., Esta sal poco conocida hasta ahora di à Beaumé pe- 
queños cristales. | 

_., Los'äcidos la: descomponen, y se convinan çon la 
base alkalina. FN La à | 
cor: PT 
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«  Borate de 505a. 


borax. 
Viene de la India, y no conocemos su origen : pue- 
de verse el articulo borax dic. Hist. natur. de Bomare.. 
y. Parece que los antiguos no conociéron el. borax: 
Ha crisocola de que habla Dioscorides no era mas que 
una soldadura preparada artificialmente 5. los mismos 
Obreros, 6 Artesanos la hacian con orina de niño;, y 
moho , ü orin de cobre, machacando todo junto en 
un almirez de cobre. 
En las obras de Geber fué donde se leyo la prime- 


Li convinacion es lo que con propiedad se Ilama 
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ra vez la palabra borax ; todo lo que se ha escrito des- 
de entônces aca sobre el borax, se entiende por La subs- 
 tancia que hemos dicho. ] 

Se halla el borax en el comercio baxo de tres es- 
tados : que son borax bruto, tinckal, y crisôcola ; nos vie- 
ne de Persia ; se halla cubierto de una capa de mate- 
ria mantecosa que le ensucia. Los pedazos de borax 
bruto , tienen casi todos la forma de un prisma de seis 
caras , levemente aplanado, y terminado en una pira- 
mide dihedra ; la fractura de estos cristales es relucien- 
te, y presenta una vista verdosa. Esta especie de bo- 
rax es muy impuro; se dice que el borax se extrae 
del Lago Necbal, en el Reyno del Gran Thibet ; este 
Lago se Ilena de agua en el invierno, y se seca en 
estio ; quando las aguas estan baxas entran hombres que 
arrancan del fondo los cristales, y los meten en cestos. 

Tambien hay borax en. las Indias Occidentales : su 
descubrimiento se debe 4 Don Antonio Carreras, Mé- 
dico del Potosi. Las minas de Riquintipa , y las de las 
cercanias de Escapa, la dan con abundancia ; los habi- 
tantes del Pais la emplean en la fundicion de las mi- 
nas de cobre, dant 

La segunda especie@deborax conocido en el co- 
mercio es el de la China; es mas puro que el ante- 
rior, y se forma en läminas pequeñas cristalizadas en 
una de sus caras, donde se notan rudimentos de pris- 
mas : este borax està mezclado con un polvo blanco 
que parece arcilla. 

En Venecia han purificado estas especies de borax 
por mucho tiempo, despues en Holanda ; Mrs. Leguiller 
lo hacen hoy en Paris : este borax purificado es la ter- 
Cera especie del comercio. 

Para purificar el borax no es menester mas que qui=- 
taïle la materia untuosa que le mancha, y se opone 
à su disolucion. - 

Disuelto el borax bruto en una legfa alkalina mi- 
neral, forma un buen borax en la primera cristaliza- 
cion ; pero contiene algo de alkali empleado, y aun- 

Aa 
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que se purifique contiene mas alkali que en su est:do 
de bruto. 

Calcinändole se le quita la materia aceytosa; se hace 
mas soluble, y de este modo se purifica; pero en este 
caso hay una pérdida considerable, por lo que no tie- 
ne la ventaja que se piensa. é 

EI modo mas sencillo de purificar el borax es ha- 
cerle cocer mucho , y por largo tiempo; se filtra esta 
disolucion, y evaporändola se consiguen cristzles un poco 
sucios , que se purifican repitiendo la primera opera- 
cion. Yo he ensayado todos estos métodos en grande, 
y este ültimo es el que mejor me ha salido. 

El borax purificado es blanco, y transparente, tie- 
ne un aspecto untuoso en su fractura. 

Cristaliza en prismas hexâedros , terminados por pi- 
rämides trihedras, algunas veces hexäedras. 

Tiene un sabor stiptico. 

Pone  verde el jarabe de violetas. 

Expuesto al fuego se infla, el agua de cristalizacion 
se disipa en humo, y forma entonces una masa po- 
rosa, ligera, blanca , y opaca ; esto es lo que se Ilama 
borax cal:inado ; si se pone à un fuego violento, toma 
entonces una forma de pasta, y termina fundiéndose 
en un vidrio transparente de color amarillo verdoso, 
soluble en agua, y al ayre se cubre de una eflores- 
cencia blanca, que le quita la transpariencia. 

Para disolver esta sal se necesitan 18 veces su peso 
de agua 4 los 60 grados de Farenheit: el agua hirbien- 
do disuelve una sexta parte. 

La barite, y la magnesia descompone el borax ; el 
agua de cal precipita la disolucion de esta sal; y si se 
cuece cal viva con borax, se forma una sal poco solu- 
ble, que es un borate de cal. 

EI borax se usa como un excelente fundente en los 
trabajos docimästicos. Entra en la composicion de los 
fluxos reductivos ; se usa mucho en las analisis que se 
hacen con el soplete;con mucha utilidad se podia usar en 
las vidrierias; quando una fundicion vuelve mal, la 
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compone un poco de borax. Sobre todo se usa en as: 
soldaduras ; ayuda la fusion del aliage:, la hace correr, 
y mantiene la superficie de los metales en una blan- 
dura que facilita la operacion. No tiene casi uso en la 
Medicina ; algunos Médicos usan la sal sedativa , y su 
nombre di à entender sus efecros. | 

EI borax tiene el inconveniente de hincharse, y el 
Artista que le usa en susobras delicadas, debe tener un 
grandisimo cuidado, especialmente quando se hacen 
dibuxos con oro de diversos colores. Mucho tiempo 
hace que se desea conocer otra substancia que le subs- 
tituya sin que tenga sus defectos. 

Mr. Georgi publico el método ‘siguiente : disuél- 
vase en agua de cal el natron mezclado con sal marina, 
y de glaubero; se separan los cristales que se forman 
del licor quando se enffia. Se evapora la leoia del na- 
tron ; se disuelve despues esta sal en leche; y evaporan- 
dola apenas produce la octava parte del natron que se 
empleo : el residuo se puede emplear en Jos mismos 
usos que el borax. 1e rs 

MM. Struve, y Exchaquet han probado que el fosfate 
de potasa, fundido con cierta cantidad de sûlfate de 
cal, forma un vidrio excelente para soldar los metales. 
Vease Diar. de Fis. tom. 29. pag. 78, y 79. 


RATIO LORIE 
_ Borate de amoniaco. 


Hits ahora esta sal es poco conocida : 4 Fourcroy de- 
bemos los ensayos siguientes : disolvié el äcido bori- 
cico en amoniaco , lo evaporo, y consiguio una capa 
de cristales reunidos, cuya superficie ofrecia piramides 
polihedras: esta sal tisne un sabor picante, y urinoso: 
vuelve verde el jarabe de violetas ; pierde poco 4 poco 
su forma cristalina, y con el contacto del ayre adquie- 
re un, color obscuro ; parece bastante disoluble en el 
agua 3 la cal separa el amoniaco. 
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(188) 
De las aguas minerales. (1 ) 


‘ Se Ilama agua mineral la que estä cargada de prin- 
_cipios extraños, que producen en el cuerpo un efecto 
distinto del que producen las aguas que b‘bemos. 

No tardäron los hombres en advertir la diferiencia 
que habia en las aguas : los antiguos cuidaban mas que 
nosotros en buscar la mejor agua para beber ; y pa- 
rece que la bondad del agua dererminaba el sitio don- 
de habian de edificar , y fundar pueblos , eligir las 
habitaciones, y reunirse los habitantes. En la antigue- 
dad eran suficientes el olor, el gusto , y especizlmen- 
te los efectos, que hacian eñ la economia animal pa- 
ra decidir de la bondad del agua , y su naturaleza. En 
Hippécrates se puede vér lo que pueden las observa- 
ciones, y talento sobre materias de esta naturaleza: este 
grande hombre, de quien solo se tiene una idea im- 
perfecta considerindole como Patriarca de la Medici- 
na, conocia tambien la influencia del agua en el cuer- 
po humano, que dice que sola la bebida puede mo- 
dificar, y diférenciar los hombres entre ellos, y en- 
carga 4 los Médicos jovenes, que trabajen para cono- 
cer la naturaleza de las aguas que usan. Vemos que los 
Romanos precisados à establecerse en lugares äridos, no 
omitian quantos gastos se pueden imaginar, para que 
sus colonias tuvieran buena agua : el fëmoso aqueducto 
que conducia el agua desde Uzés 4 Nimes es una prue- 
ba nada equivoca de esta verdad : tambien sabemos que 
colonias enteras se pasaban de un sitio à otro , por to- 


(1) Como las aguas minerales tienen relacion con todas las 
partes de la Quimica, se puede colocar su analisis indiferente- 
mente en el tratado que se quiera; pero como la naturaleza de 
los principios que contienen supone conocimientos de las subs- 
tancias de los tres Reynos, regularmente se trata de las aguas 
minerales al fin de uncurso de Quimica; y yo hubiera guar- 
dado este orden 4 no tener por motivo que el tercer tomo de 
esta Obra cs bastante voluminoso. 
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mar baños de algunos minerales. 

Hasta el siglo diez y siete no se aplicäron los me- 
dios quimicos para el conocimiento y exâmen de las 
aguas; pero el grado de perfeccion ä que ha ilegado 
su analisis , se debe à los adelantamientos presentes de 
la, Quimica. 

Las aguas deben analizarse. id 

1. Porno usar de otra agua para beber que la mas 
pura. 

2. Para conocer las medicinales, y los casos en que 
convienen. 

3. Para usar en las fübricas las que sean mas pro- 
prias. +4 

4. Para corregir las malas qualidades de las impu- 
ras, mezcladas con algun principio dañoso, © carga- 
das de alguna sal. 

+ Para imitar, 6 hacer las aguas minerales. 

La analisis de éstas es uno de los problemas mas 
dificiles de la Quimica : para hacer bien una analisis, 
es menester tener presentes todos los caractéres distin- 
tivos de las substancias que pueden estar en disolucion 
en el agua; conocer los medios de separar de un re- 
siduo casi insensibles las diferentes substancias que le 
componen; saber valuar la naturaleza, y cantidid de 
los productos que se evaporan ; y finalmente, ssber 
qué resultados son efectos de la operacion, y qué prin- 
cipics no se descomponen por ésta. 

Todas las substancias contenidas en las aguas, se 
hallan en ellas, 6 en estado de disolucion, 6 suspen- 
sion, 

1. Las que pueden estar en suspension son la ar- 
cilla, la silice muy atenuada, la tierra calcärea : la mag- 
mesia;; GC, 4 

2. Las que son solubles, son el ayre puro, el acido 
carbénico, los alkalis puros, 6 convinados, la cal, la 
magnesia, los sülfates, muriates, la materia extractiva 
de lis plantes, el gas hepätico: y otras. 

La division mas antigua, general, y sencilla de las 
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aguas minerales es en frias, y calientes, 6 thermales 
en razon de la mayor , 6 menor elevacion de su tem- 
peramento , comparado con el que tiene el agua en su 
estado natural. : 

Por sus diversas qualidades, se dividen en quatre 
clases. 

1. Aguas acidulas, y gaseosas. Se conocen por su gus- 
to picante , por la facilidad con que cuecen, porque 
agiténdolas, y algunas veces aunque esten en quietud, 
se ven unas ampollitas que suben del fondo 4 rom- 
perse en la superficie; y finalmente, porque tienen la 
propiedad de poner roxa la tintura de tornasol, pre- 
cipitar el agua de cal, &c. | 

Estas son frias, 6 calientes : las primeras son las de 
. Seltz , Chateldon ; Wals, Perols, &c. y de las segundas 
las de Vich:, Monte de Oro, Chatelguyon , y otras. 

2. Aguas salinas propriamente tales. El caräcter distin- 
tivo de éstas , es el gusto salado; este sabor se modi- 
fica segun la naturaleza de las sales contenidas : gene- 
ralmente son el muriate de magnesia, los suülfates de 
sosa, cal, y otros. De esta clase son las aguas de Ba- 
laruc, de Teuset, &c. 

3. Aguas sulfurosas. Por largo tiempo se ha creido 
que el azufre existia en las aguas: Wenel, y Monnet fuéron 
los primeros que lo negäron. Bergman probô que la 
mayor parte de estas aguas lo que contenian era gas 
hepitico ; no obstante que hay algunas que parece tie- 
nen en disolucion un verdadero higado de azufre : de 
esta ultima especie son las de Bareges , y-Cotteretes; y 
de las primeras , las de Aix la Chapelle, lis de Mont- 
morenci, y otras. Podriamos Ilamar con Fourcroy à las 
primeras aguas hepdticas, y à las segundas hepat.zadas, 

Estas aguas se conocen facilmente por el olor de 
huevos podridos que exhalan. 

4. Aguas marciales, Estas tienen la propiedad de to- 
mar un color azül echandolas una disolucion de pru- 
siate de cal; ademäs tienen un gusto adstringente muy 
claro. Està disuelto el hierro en ellas, 6 por el äcido 
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carbônico, 6 por elsulfürico:en el primer caso, si el âcido 
està en exceso, tiene el agua un gusto picante y agrio, 
como las de Bussang, Spa, Pirmont y Pougue, &c. ; si el 
âcido no excede, las aguas no sen acidulis, como las 
de Forges, Condé, Aumale, &c. Otras veces el hierro 
esti combinado con el âcido sulfürico, y el agua riene 
en disolucion un verdadero sulfite de hierro: Mr. Opoix 
dice que esta sal existe en las aguas de Provins : las dé 
Rougne, cerca de Alais, estan casi saturadas ; esta es- 
. pecie de aguas minerales se encuentra en los lugares 
inmediatos à capas de pyritas : muchas de esta natura- 
leza hay cerca de Amalou, y en la Diôcesis de Uzés.. 

Hay aguas que podian indistintamente colocarse en 
muchas clases: por exemplo , las salinas que se pueden 
confundir con las gaseosas , porque continuamente se 
desprenden ampollas de ayre, de estas son las de Ba- 
laruc. 

No comprehendémos entre las aguas minerales ga- 
sosas, las que no reteniendo su gas, no puede comu- 
nicarlas alguna propiedad, como las de la Fuente ardien- 
te del Delfinado. 

Conocida la naturaleza de una agua, debe pasarse 
4 hacer su analisis por todos los medios quimicos, y 
fisicos : Ilamo medios fisicos los que se emplean para 
conocer ciertas propiedades de las aguas, sin descom- 
ponerlas : estos son los medios que por lo general se 
practican en el mismo mineral ; la vista, el olfato, y 
gusto, manifiestan sefales que no se deben despreciar, 

La transpariencia de una agua da 4 entender su pu- 
reza , Ô à lo ménos una exâcta disolucion de los cuer- 
pos extraños en ella contenidos : quando el agua està 
turbia , dä 4 entender que se hallan en ella algunas subs- 
tancias en estado de suspension ; Ja buena agua no tie- 
ne olor alguno : las que tienen el de huevos podri- 
dos, contienen higado de azufre, 6 gas hepätico: las 
aguas acidulas tienen un olor sutil, y penetrante, y las 
que estän estancadas, y sin corriente, le tienen ftido. 

El gusto amargo que tienen algunas aguas, proviene 
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de las sales néutras que contienen; y Æl austéro de la 
cal, y sûlfites. Importa mucho saber el peso especifico 
‘ del agua, lo que se consigue por medio del arcôme- 
tro , 6 comparando su peso con igual volämen de agua 
destilada. 

El grado de calor del agua se sabe por un buen 
thermometro de mercurio; no deben usarse para esto 
los de espiritu de vino, porque en estos es mucha la 
dilatacion desde los treinta y-dos grados arriba, y asi no 
coresponde 4 la temperatura del agua. Tambien es muy 
ütil calcular el tiempo que emplea el agua para enfriar- 
se, comparändola con agua destilada puesta al mismo 
grado de temperatura; igualmente debe observarse , si 
_algun cuerpo se exhala-, 6 si se precipita quando se 

enfria. 

Se debe observar si las Iluvias, sequedad, y demäs 
variaciones de la atmôsfera, influyen en la temperatura, 
y volümen del agua; porque si lo hacen debe varier 
necesariamente la virtud de las aguas; por esto muchas 
aguas minerales estän mas cargadas de los principios mi- 
nerales un año que otro ; y consiguientemente unos años 
hacen efectos prodigioios, y otros ninguno. e 

_. El célebre Haën, que analizo por muchos años se- 
guidus las aguas de las inmediaciones de Viena , no en 
” contré siempre los mismos principios, ni en la mis- 
m1 proporcion: por lo que seria muy inter2sante, que 
en el tiempo que van à tomarse las aguas minerales, 
hiciese un Médico hä4bil la analisis de ellas, y publi- 
case el resultado. / 

Hecho este primer exûmen de las aguas, se pasa 
4 hacer la analisis quimica : ésta debe hacerse precisa- 
mente en el mismo manantial; y si fuese tanta la im- 
posibilidad de hacerse en él, que hiya que Ilevarlas 
al laboratorio , se har4 esto Ilenando botellas bien lim- 
pias , y tapändolas exâctamente, procediendo 4 su exà- 
men por los reactivos, y analisis. 

Por los reactivos se descomponen las substancias con- 
tenidas en el agua ; y los precipitados , 6 nuevas convi- 
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naciones que se forman, din ya a entender qu'il es {a 
naturaleza de los principios contenidos en el agua: los 
reactivos mas eficaces, y necesarios son los siguientes: 

1. La tintura de tornasol: las aguas acidulas vuslven 
TOXa esta tintura. 

2. El prusiate de cal y el de potasa ferruginoso no sa- 
turado ; quando las aguas contienen hierro, estos reacti- 
vos forman en ellas un precipitado azül. d 

3. El âcido sulférico muy concentrado ; éste descom- 
poône las sales neutras , formando con sus bases sales 
muy conocidas. | ; 

4. El acido oxälico ; este reactivo separa, 6 descon- 
vina la cal de todas sus convinaciones, y forma con 
ellas una sal insoluble ; el exâlate de amoniaco hace el: 
efecto mas pronto, y perceptible. . 

s. El amoniaco. Quando las aguas contienen alguna 
disolucion de cobre, por medio de este reactivo to- 
man un hermoso color azül ; quando este alkali esta 
bien puro, no precipita las sales cälizas, y solo descom- 
pone las de magnesia ; para que sea-bien câustico se pue- 
de meter un sifon en el agua mineral, y pasar por él 
el gas amoniacal; es menester tomar la precaucion de 
que la agua no tenga contacto con el ayre, pues de 
lo contrario el âcido carbônico de la atmoôsfera cau- 
sara precipitado. à | 

6. El agua de cal ; ésta precipita la magnesia, y tam- 
bien el hierro disuelto de su sulfte. | 

7. El muriatede baryte ; por medio de este reacti- 
vo se conoce la menor porcion de sal sulfürica que 
haya en el agua, se forma espato pesado, que es inso- 
luble , y se precipita. ds ci 

8. El alcool; este es excelente por la afinidad que 
tiene con el agua. | 

Tambien se usan como reactivos los nitrates de pla- 
ta, y mercurio, para descomponer las sales sulfüuricass 
Ô muriäticas, 

Estos reactivos dan 4 conocer la naturaleza de las 
substancias contenidas en las aguas, pero no su pro- 
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porcion exâcta ; para esto es menester recurrir à otros 
auxilios. | 

En la analisis de toda agua hay que considerar dos 
cosas, los principios volätiles, y los fixos. 

Los volitiles son el gas âcido caibônico , y el he- 
pitico: se puede saber la proporcion en que se halla 
el äcido carbônico por muchos médios ; el primero 
que es el de Venel, consiste en Îlenar una botella de 2gua 
Hasta la mitad, se ata una vegiga al cuello de la bo- 
tella, y se sacude; el ayre que se desprende ocupa la 
vegiga, y de aqui se infiere la cantidad que habia: 
este método no es exàcto, porque la agitacion no €s 
suficiente para desprender rodo el äcido carbônico. Tam- 
poco es exâcto el método de evaporar el agua en el 
aparato pneumito quimico; porque el agua que se eva- 
pora con el äyre, se convina de nuevo, y solo queda 
en forma de gas una parte del que habia contenido 
en el agua. Lo mejor me parece precipitarle por me- 
dio del agua de cal: se echa agua de cal sobre una 
cantidad conocida de agua , hasta que no haga preci- 
pitado ; éste se pesa exâctamente, y se deducen las 3 
partes, que es la proporcion en que esta la tierra, y 
‘agua respècto del icido en este carbonate de cal. 

Se puede precipitar el gas hepätico por el äcido nf- 
«trico concentrado , segun las experiencias de Bergmann. 
Scheéle propuso el äcido muriätico oxigenado, y Four- 
croy el äcido sulfuroso, los oxides de plomo , y otros 
réactivos para precipitar el poco azufre que està di- 
suelto en el gas hepatico, 

El medio de que mas nos valemos para conocer la 
naturaleza de los principios fixos de una agua mineral, 
es la evaporacion: las vasijas de tierra, y porcelana son 
propias para esto. 

La evaporacion ha de ser moderada: si se hace una 
fuerte ebulicion, se volatilizan muchas substancias, y 
otras se descomponen. Quando la evaporacion estä ya 
adelantada, se forman precipitados , los que dice Bou- 
duc deben sacarse conforme se van haciendo. El céle- 
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bre Bergmann al contrario dice que se evapore 4d sic= 
citatem, y que el residuo se analice del modo siguiente. 

1. Pongase éste en una redomita, échese alcool en 
ella , agitese mucho, y filtrese el licor. AU 

2. Sobre el residuo se echa ocho veces su peso de: 
agua fria destilada ; se agita, y filtra lo mismo que 
äntes. SLI << 

3. Finalmente el residuo se pone 4 cocer por es- 
pacio de un quarto de hora en quinientas, 6 seiscien- 
tas partes de agua destilada, y se filtra. 

4. Lo que queda que no es soluble ni en agua, ni 
en alcool, se humedece , y pone al sol por algunos 
dias : si hay yerro, se hace oxide ; enténces se hace 
digerir en vinagre destilado, el que disuelve la cal, y 
“Magnesia ; evaporada esta disolucion ad siccitatem, que- 
da Ô una sal térrea en filamentos no deliquescentes , 6 
una sal deliquescente : si es de esta clase , la sal tenia 
base de magnesia, y lo restante contiene hierro, y ar- 
cilla, se disuelve el Hierro, y arcilla por el âcido mu- 
ritico, se precipita el hierro por el prusiate de cal, 
y despues la arcilla por un alkali. 

Las sales que disuelve el alcool son los muriâtes de 
magnesia , y cal, los que se reconocen fâcilmente con 
el äcido sulfürico. 

» Es menester cristalizar lentamente 4 las sales que 
disolvié el agua fria; y entônces la figura, y otros ça- 
ractéres exteriores dan 4 conocer la especie, 

La disolucion que hizo el agua cociendo, no con- 
tiene mas que sulfate de cal. 

Hecha bien la analisis de una agua, con facilidad 
se hace la sinthesis; y es muy fâcil 4 uno que sabe 
Quimica el componer , 6 imitar perfectamente las aguas 
minerales ; pues 4 la verdad, iqué es una agua mi- 
neral? No es otra cosa que el agua llovida , que filtrando 
por las montañas , se convina con todos los cuerpos solubles 
que encuentra ; ; pues por qué habiendo conocido la na- 
turaleza de estos principios, no ha de ser muy facil 
disolverlos en agua comun, y hacer lo que la natu- 
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raleza? Endas operaciones vitales es en las que no po- 
demos imitar 4 la naturaleza ; pero en las demas po- 
demos hacerlo perfectamente , y tambien excederla; por- 
.que podemos variar 4 nusstro arbitrio la temperatura, 
yÿproporciones de los, principios constituyentes, 
Para hacer el agua gasosa ; sea acidula , 6 hepitica, 
se puede usar de la mäquina de Nooth, perfeccionada 
por Parker; y no hay cosa mas facil que imitar las 
aguas, que no contienen mas que principios fixos. 
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TENTE TES ON SUD -MSPBA0 A 
Los elementos de Quimica de J.. A. Chaptal 
merecieron tan general aceptacion en Francia, 
que en pocos meses se apuraron dos ediciones, 
y fué preciso hacer otra en el año de. 1796. 
:  Deseoso Chaptal de justificar la confanza 
con que el püblico honraba su obra ; no per- 
doné 4 trabajo ni fatiga alguna para enrique- 
cerla en esta tercera edicion con nuevos he- 
chos y aplicaciones 4 las artes ,y 4 los fen6- 
menos que nos -ofrece en sus obras la natura- 
leza ; y no contento con que. saliese con la cor- 
reccion debida en quanto 4 la parte tipogrä- 
fica , corrigié una multitud de articulos que es- 
taban oscuros 6 euivocados en las dos prime- 
ras , y añadié de nuevo otros de la mayor 
importancia  interés püblico. 
La traduccion que tenemos de esta obra, 
hecha sobre la primera edicion de Chaptal, ca- 
rece por consiguiente de todas estas ventajas; 
y hemos creido -hacer un-servicio al péblico es- 
pañol ,.y especialmente 4 los que tienen-la tra- 
duccion expresada , reuniendo en un volumen 
separado, en forma de suplemento , todas las 
correcciones y adiciones que hizo Chaptal en 
- sus Elementos, y concluyendo con una: tabla: 
- alfabética muy extensa , que pone el Autor al 
fin del tomo tercero | y que tambien falta en 
la traduccion castellana , para que se encuentre 


con 


con prontitud y facilidad qualquier diéite que 
haya de consultarse. 

EI 6rden que nos ha parecido mas claro y 
metôdico. para, hacer ütil este Suplemento , con 
ar:eolo 4 la traduccion. castellana > €£ el si- 
guiente, 

“AI principio de: cad. articulo: se idica la 
pâgina y la linea de la traduccion castellana 4 
que corresponde ; todos los articulos van nume- 
rados, yÿ asi poniendo.en los exemplares de la 
traduccion: los mismes nümeros en las péginas. 
Y lineas: citadas , el Suplemento viene 4 ser -Unæ 
especie de apéndice: 6 notas, ‘y se evita. toda. 
confusion. Para lograr mas seguramente esto 4l- 
timo , ; se expresa en.cada artieulo si es correc-- 
cion 6 adicion la que en aquel Jugar ha hecho. 
el Autor: Se: ha empleado en el Suplemente el. 
mismo tamaño. y caräcter _de. letra que en la. 
traduccion, y se ha impreso de modo que pueda 
enquadernarse separadamente dE & continuacion: 
del tome 4 que GorSpesEte 6 formar un ET 
mo separado:. je 

Ultimamente }; para oBservar la: posible uni= 
formidad’con la traduecion , ‘hemos procufadéi 
seguir literalmente la misma nomenclatura ; auñ- 
que nos hayamos 4 veces separado de ella en. 
ôtra obra! de: Quimica que: hemos RE ui à. 
HER A" MN $ 
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fi Cnenoi z hot 59 Hiear ar ie) des 
Xar enfriar un liquido que tiène una sal en diso- 
lucion , para que se precipite la mayor parte de 
ella : él calérico. ÿ agua reunidos disuelven ma- 
yor cantidad de sal ; y se percibe’ facilmente que 
faltando uno de estos disolventes : ‘debe precipitär- 
se ‘là porcion que ténia-disuelta, El‘aguacaliente, 
saturada dé-sal | ‘dexa* precipitarse parte dé ella 
quando Îlega 4 enfriarse ; y por esta razon siem- 
pre-principia la: cristalizacion en la superficie del 
lfquido y'en las: paredes del vaso , porque estas 

partes sonlas que* primero-se enfrian. : 
+2: Adiciôn , pdpina-61,, Unea 29} M. Dérsha 
confirmé mis resultädés yha observado tambien 
que el alcanfor, el espiritu de vino, el agua , &c.. 
que por una evaporacion insensible ascienden de 
los'frascos medio Henos’, iban 4 fixarse constan- 
temente sobre los Le es mas iluminados de. los 

mismos frascos. 

3: Correccion , pagina 62, Un é Eâtas- di 
 S 
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visiones 6 trituraciones se hacen en morteros de 
piedra , Vidrio 6 metal, segun”la naturaleza de la 
sustancia que se quiere triturar. 

4. Correccion, päg, 80,,1l4m 214 M. Lieslerÿ 
specimen de digestore Papini ,: descubrié que se ne- 
cesitäbän ochenta ÿ nuëève segundos' para" évapo- 
rarse una _gota de agua 4 quinientos veinte grados 
del termômetro de Farheneit ; quando igual can- 
tidad. del mismo liquide se hubiera evaporado en 


un segundo. de tiempo 4 des trescienios grados del ’ 
mismo termémetro. 

08 br : AA ÉEsetio Terméme- 
Jde Wedg-|tro de Far- 
-8-Correreion pag. 83 din. 6404  ; |heneit. 


El cobre de RUE se funde 6. LS 4587... 


orÔ. CN RE pie. 87. Vs TA. Primer princi- 
pio. Todo cuerpo que pasa del estado solido al lf- 
ge? + absorve una porcion de calorico. - 

Los Académicos-de Florencia llenaron un vaso 
. velo machacado, é introduxeron en él un ter-- 
mômetro , que baxé hasta cero; puesto despues el 
mismo vaso dentro.de agua hirviendo, no h 
variacion alguna ‘en el termémetro hasta que se 
acab6 de derretir el yelo : luego quando éste, se 
_derrite absorve una porcion de,calérico..- 

7. Correccion, pés. 88 , lin.r3. Las mezclas.que 
han producido mayor grado de frio son: primero, 
once partes de muriate de amoniaco , diez de ni 
trate de potasa, diez y seis de sulfate de sosa , Y 
treinta y dos de agua: las dos primeras sales de- 
ben .estar secas y. en polvo : segundo , mezclando 
écido nitrico con uriate amoniacal y sulfate de 
sosa , desciende el termémetro ocho grados debaxo 
de cero. Walker helo el mercurio sin yelo ni nieve. 


: È 
Mn aie . i 






Rue" - He ir : Ni 
 Tomo I. : y 
8. Correccion, pég. 88, ln. 17. Todo ciierpo que. 
pasa del estado solido d liquido. al vestado aeri- 
forme , absorve una porcion de calorico; y este prin- 
cipio es el que lo poney mantiene en dicha es2 
tado, ‘ NS IS MUNSE 20H sut 
9. Correccion, pag. 92, Hn: 3: Parece que la 
luz se transmite 4 nuestra vista por un fluido par- 
ticulat, que Îlena el intervalo que hay entre no- 
sotros y los cuerpos aparentes. : He 
10, Correccion ,'pag.00, fn. 17: Nuestros'gran- 
des'expefimentos sobre la composicion de los 4ci- 
dos. nos han hecho. ver ,:que estas sustancias se 
descomponian en muchas operaciones:; y estos nue- 
vos. conocimientos. ham hecho, variar nuestro mot. 
do de: conétbir los fenémencs : en: 'prueba de ello 
bastarä ‘analizar el. principal experimento et ‘que . 
se fundà la doctrina dé Sthal. THAT 
var Correccion, pdg. 101 sn 18, EL carbono . 
existe tambien en: el reyno: animal : puede ex- 
traerse:por'un medio semejante ak que acabamos de 
describir;, pero; es: poco:abundantezrse presenta en . 
uña:masi Hgera: y: :esponjosà ::se quema: con. difi: 
eultad', ÿ estécmezclado de mucho fosfate de cal 
y de sosa. OXE 4 à ANSE 
“012eCofreccion, pâg: 104, ln. $. En el primer 
caso ‘pierden las sustancias,en poco tiempo el ça= 
lôrica. que las habia evaporado; y vuelven 4 apa- 
recer em su forma primitiva en-el:instante en que 
el calérico encuentra cuerpos con quienes ticne 
mayor afinidad. En el segundo caso , es tal la com- 
binacion del calrico con la sustancia volatilizada, 
que el cuerpo se hace invisibie. 
© 13. Ædicion, pàg.106 , ft 28. Puede descom- 
pouetse tambien:el agua mas directamente echan- 
dola sobre un hierro muy caliente ; y recoger e] 
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gas hidrégeno , haciendo pasar el agua pot un ca- 


ñon de‘hierro hecho.asquas … . e 


14, Correccion ; pag. 1x ; lin. 15. Estos {ené- 
menos prueban que el agua -se.descompone ; que 


uno.de sus principios se une al azufre y le disuel- 
ve ; al paso-que-el otro-se combinacon él , y for- 


ma un producto. mas fixo. F2 | 
13. Correecion, pâg. 116, T{n. x6.-Ciento diez 


. y seis pulgadas de gas oxigeno, pesaron 39,09 


granos ; y: misma cantidad, del, ayre: comun 


4538 . 4 la temperatura de 10 grados de Reaumur; 


y 4 20 pulgadas.de presion, 400 ;partes de ayre 


comun -pesan 46,00 ; y las mismas de ayre wi- 


tabi80mo ur 1 av codant DOM OS 2 
et 16, Cofreccion:,:päg"T313 Tin. 13: Todas*estas 
operaciones nos suministran medios:mas 6 imenos 
exäctos para determinar la proporcion! del ayre 
vital y gas äzootico en la composicion del ayre 
atmosférico. at PL OCR EST | 
17: Correccion ,'pâg. "143, Un. 3: Muchas sus- 


 tancias permanecen maturalmente en el ;estado -de 


fluidos aeriformes.en la temperatura -de læ-atmés- 
fera ; tales-son el écide ‘carbénico +7 ‘los :gases 
oxigeno , hidrégeno y azoôtico. F2 
18: Correccion , ‘pag. 343,1inx2. Para: con- 
vertir, el agua en fluido’aeriforme , Laplace y La 
voisier llenaron una campana de mercurio.,:y là 
pusieron boca abaxo-sobre un platillo Ileno: de es: 
te metal ; introduxeron despues en la.campana dos 
onZas de agua, y dieron al mercurie un calor de 
9$ 4 100 grados , metiéndolo en una caldera Ile- 
na de agua-madre de nitro , con lo que se enra- 
recid-el agua, ÿoéupé toda la capacidad de la 
çcampana. - 
19. Correccion , pâg. 246, lin. 1x6. El experi- 
men- 
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mento mas concluyente y auténtico que se ha he- 
cho sobre la composicion 6 sintesis del agua, es 
el que se empezé el Martes 23 de Mayo, y se 
+ concluyé el Sébado 7 de Junio de 1788 en el Co- 
legio Real por ZLefevre de Gineau. 

-. 20. Correccion , pag. 149, ln. 1. Seccion VIII. 

De las combinaciones del gas azootico: primere, 
con el. gas hydrôgeno, formando el amoniaco: segun- 
do, con algunos principios terreos formando los 

alkalis fixos. 

2r. Adiccion, pag. 151 , lén:«15. Llämase pues 
salino, la sal que resulta de la lexfa de las ceni- 
zas de la leña, reducida, concentrada y evapo- 
rada hasta sequedad ; y potasa la misma sal des- 

pues de calcinada y blanqueada por la calcinacion. 

Para hacer el salino no hay mas que lexiviar 

la ceniza , y evaporarla para quitarle por medio 

del fuego toda el agua que sirvié para hacer la 

lexia. 
| Recoleccion de las plantas. 


21: No todos los vegetales producen igual cantidad 
de ceniza ; ni todas las cenizas contienen la misma 
cantidad de salino. Las plantas herbaceas son las 
que dan mas ceniza entre los vegetales. 

: Los arbustos producen mas que los 4rboles: 
las hojas mas que las ramas; y éstas mas que el 
tronco. e 3h 
Todos los productos de una viña desde el sar- 
miento hasta las raspas de la uba , el tértaro, las 
heces, desecadas ÿ quemadas, dan salino en abun- 
dancia. 

: El despojo .6 esqueleto de ciertas plantas ; co- 
mo son los tallos de judias, de pepinos , coles , al- 
cachofas , abundan igualmente de salino.  ” 

B Pue- 


10 
À 


10: Sublemento. 


Puéden quemarse tambien:con utilidadwlassho- 
jas de tabaco, los filamentos de las mismas: que, 
se arrojan en las fébricas , el tornasol , las cañas 
de maiz ,; &c. 

El helecho, el brezo, el box, los: cardos, la 
léña /muerta , pueden ser de grande auxilio en el 
establecimiento de una fâbrica de salino, 


‘3 6 
Combustion de Las plantas, 


231 La-combüstion. de las-plantas puede hacerse: 
:: Primero , en hornos ordianarios. 
Segundo , en los hogares de muestras! casas® 
Tercero, en medio de los campos: 6 bosques, 
siempre que no corra inucho viento,:para que 
no se Ileve las ceuizas que se van formando. 

Pero.quando se ha de quemar cantidad gran- 
de de plantas 6 leña , y se quiere establecer f4- 
bricas fixas y para algun tiempo, puede hacerse 
en tierra y en sitio seco un foso quadrado de cin- : 
co pies de profundidad y quatro de diâmerro. Al 
redédor de él se amontonan las plantas ÿ leña que 
se quieren quemar , se las da fuego, y se-echa,to- 
do dentro del foso hasta que se consuma ente- 
ramente. fi dl 

La ceniza resultante de la combustion de Ia le- 
fa-contiene en general desde doce.4 quince libras 
de salino por quintal. Las cañas de judias, de maiz, 
ylostresiduos de la fermentacion vinosa den mucho 
mas: las maderas resinosas, y las que han venido 
por agua no:dan casi nada. 


Lexiviacion de las cenizäs y evaporacion de la 
Le . À r dd t lexia. $ | " : 

Para extraer el salino contenido en las cenizas, 

ti se 
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se hace primero la lexfa por los métodos usados en 
las casas, y despues se reduce ÿ evapora esta lexfa 
hasta sequedad, para separar toda el agua que tie- 
ne: el salino en disolucion. 

Ël taller del fabricante de salino debe variar 
segun la extension que intenta dar 4 sus trabajos. 

Si un particular quiere fabricar salino en su ca- 
sa, debe lexiviar la ceniza en cubetas ordinarias, 
y evaporar la lexfa en una marmita de hierro. 

En las fâbricas de alguna consideracion se ha- 
ce la lexfa de las cenizas en cubas ordinarias de 
madera, de veinte y cinco 4 quarenta quintales de 
cabida. Se repasa la lexfa por nuevas cenizas para 
que tome mas fuerza, y economizar de este modo 
los gastos y tiempo en la evaporacion, la qual se 
hace en calderas de hierro fundidas. 

_Pero hay que advertir primero, que mientras se 
hace la evaporacion conviene añadir poco 4 poco 
nueva lexfa, para reemplazar el agua que se eva- 
por , y recoger mayor cantidad de salino de la: 
misma cochura, à £ 

-  Segundo , que quando el licor comienza 4 es- 
pesarse es necesario menearlo continuamente hasta 
que se termine la evaporacion, pues de lo contrario- 
se formaria una costra que atrasaria la evaporacion,. 
y el salino se pegaria 4 las paredes de la cäldera, y 
serfa dificultoso arrancarle. | 

Tercero, si no hay vasijas grandes de hierro , se 
puede empezar la evaporacion en calderas de co- 
bre ; y en Ilegando 4 espesarse. mucho el licor se 
pasa 4 las marmitas de hierro donde se conclu- 
ye la operacion ; pero no se acabar4 la evapora-! 
cion en las caideras de cobre, porque se quema- 
tian y destruirian en muy poco tiempo. 

Hecho el salino, se pone en toneles bien cer-: 

Fo B 2 ra- 
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rados para que no pueda introducirse ayre, y se 
conserva asi hasta el momento de emplearle, 

Las cenizas lexiviadas pueden teneér dos usos: 
primero, para hacer vidrio negro: segundo para 
abono de los prados hümedos y cenagosos. 

Casi toda la potasa que se emplea en nues- 
tras fébricas de vidrio , de xabon , en el blanqueo 
de lienzos &c. se fabrica en el Norte, donde abun- 
da tanto la leña que puede quemarse expresamen- 
te para este uso. Aunque podrian establecerse f4- 
bricas de esta especie en algunos bosques de la 
Repuüblica , no es tan fécil como se cree el incli- 
nar 4 nuestros montañeses.4 este género: de indus- 
tria ; yo lo he palpado haciendo tentativas y sacri- 
ficios considerables para proporcionar este auxf-. 
lio 4 las Comunes contiguas 4 los bosques de Zai- 
goual ÿ'de Lesperou. Los câlculos rigurosos que he 
khecho me ban demostrado , que a potasa saldria 
de quince 4 diez y siete francos el quintal, quando. 
pagamos 4 treinta y quarenta la del Norte. 

Quemadas las heces de vino se reducen casi en- 
teramente 4 4lkali ; y se Ilaman cenizas gravela- 
das:tienen casi siempre un color verdoso: se re- 
puta este 4lkali por muy. puro : cien libras de he- 
ces dan de quatro:4 seis de 41kali. 

:.22. Adiccion, pag. 155, ln. 20. En los lagos de 
Hungria la baxa se encuentra tambien mucho na- 
tron. 

23, ro pag. 158, Z{n. 8. Thouvenel ex- 
puso creta lexiviada 4 las exhalaciones de las sus- 
tanciasianimales en putrefaccion ; y obtuvo nitra-: 
te de potasa. Yo repeti el experimento en un quar- 
to:bien cerrado‘de seis pies en quadro; y veinte y: 
cinco libras de creta bien lavada en agua caliente, 
née 4 las exhalaciones de sangre de M 

ti- 
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drida , medieron nueve onzas de nitrate de cal con- 
centrado hasta sequedad , y tres onzas y una ocha- 
va de nitrate de potasa cristalizado.  : 

_ 24. Adiccion, pdg. 174, lin. 14: Puede descom- 
ponerse el 4cido carbônico por el fésforo: ponien- 
do en un cañoncito una quarta parte de fosforo y 
tres de carbonate de sosa, y calenténdole hasta 
que el fésforo Ilegue 4 liquidarse , se forma fosfa- 
te de sosa , y queda'solo el carbon. : 

25. Correccion , pâg. 179 , lfn. 14. En el primer 
caso se destilan los sulfates de hierro, de cobre 6 
de zinc, y tambien los de alumiaa y cal segun M. M. 
Neumann y Margraaf.. 

26. Correccion, pâg. 100, ln. 11. Sise echa âci- 
do: nitrico sobre hierro, cobre 6 ziné , ataca al 
instante 4 estos metales con una fuerte efervescen- 
cia y un desprendimiento' considerable de vapores, 
que se hacen rutilantes combinändose con el oxi- 
geno ‘del ayre atmosférico ; pero se pueden reco- 
ger en el estado de-gas por medio del aparato 
hydro-pneumätico: en todos estos casos se oxidan 
mucho los metales. né is 

27. Adicion, pag, 198 , Jin. 1. 


“ARTICULO PRIMERO. 
| Pie Nitrate de potasa. | 


EX nitrate de potasa se conoce generalmente con 
los nombres de salitre, nitro &c. 

"Su usoen l4s Artes, y su empleo en la com- 
posicion de la pd/vora , hacen interesante y aun 
necesario el estudio de esta sal. Pasarémos 4 con- 
siderarle baxo quatro aspectos diferentes. Primero, 
exâminaremos el modo como lo produce la natu+ 


Ta- 
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taleza , de donde deduciremos Jos medios de for- 
marlé artificialmente + segundo, manifestaremos el 
arte de extraerle de las tierras qué: le contienen: 
tercero ; indiéaremos los :medios de purificarle 6 
afinarle :: quarto ; daremos 4 conocer su principal 
uso , qual es el ser uno de los pee 5 constituti- 
vos de la STORE 


_SECCION PRIMERA. 


Fa hate sobrè La formacion del sabtre ÿ 
sobre el establecimiento de salitrerias 
artificiales: MB ut 
euh f +6 240 
Le nt formé habieuairhentés salitre , pe= 
ro no en todas partes; y aun los sitios que lo pro- 
ducen n6 le dan ni en las mismas DÉFOPRENPS 
ni ide la misma naturalezas: 

--De-esto se infiere: que son:necesarias varias cir2 
eunstanioiss: para Ja: formacion -delsalitre | y que et 
ella se adapta la naturaleza 4 1nnftas pete 
es preciso exàminar. 

EI salitreé no se forma generalmente sino en las 
: habitaciones , 6 en los sitios impregnados de los 
productos, de la descomposicion vegetal 6 animal, 
y donde el ayre estä tranquilo ; estancado y hû= 
medo: 

No se halla en gran cantidad en los sitios don- 
de da el. sol, ni en los subterraneos: enteramente 
obscuros: 

… Las: cuebas poco profundas y: con: poca: luz son 
las que .estan: mas salitradas: 

En las calles estrechas que tienen hé casas muy 
elevadas, y en las que nuncà da el sol 4" se cria 
tambien mucha de esta sal, . rss 
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- Solamente se encuentra en lastierràs 6 piedras 
calizas y en.las margas. QE CPATT, 

Las tierras calizas muy porosas parece que son 
las mas propias para, fixar esta sal ; y. entre ellas 
son preferibles las que rienen algo de-ocre. 

Si 4 las tierras compactas se les mezcla are- 
na Ü otros cuerpos que las hagan porosas, se faci- 
lita en ellas la nitrificacion, . 

Las cretas mezcladas con un poco de alumi- 
na son Mas: apropôsito para la nitrificacion que 
quando estan puras. (Observacion de Laroche-fou- 
dal) on ve vheg sentier ici | 

Las'cretas que florecen al ayre se nitrifican con 
mas facilidad: que las que no padecen ninguna des- 
composicion, è Se MAIN 
*.. Una temperatura muy calientees tan perjudi- 
cial para la :formacion del salitre. como. la. muy 
finies. 08 2omc led pi it JTE 

ÆEf'salitre se forma con preferencia en los si- 
tios expuestos al Norte, | 

Se desenvuelve en mayor cantidad'al pie.de 
las paredes que en; lo restante de: ellas. 
‘Se halla sobre todo en las-tierras y mortero 

expuesto 4 las emanaciones de las sustancias ve- 
getales 6 animales en putrefaccion. 

Casi todo el nitro que se forma en los escombros, 
en las cretas ;en la toba , y en el mortero, es con 
base calizasc (>: sil mors ew senite 

El que se forma en los encerraderos de a- 

do lanar ; en los corrales , En las quadras, es ca- 
si siempre con base de potasa. 

La generacion del salitre:se hace con mas pron- 
titud en. los paises:célidos que en los frios, en las 
terras Jligeras que en las compactas, y en las se- 
cas que en las hümedas, Vus! | 


- He 
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He aqui lo que nos enseña la observacion. Pro- 
curemos ahora comparar estos datos con los prin- 
cipios de la ciencia para desmostrar su identidad, 
y. deducir de ello un plan de operaciones, que 
pueda. dirigirnos en la fabricacion artificial del 
salitre. : 

El nitrate de potasa (salitre ) es el resultado de 
la combinacion del 4cido nitrico con la potasa. 

EL écido nftrico se compone de azoe y oxfgeno. 

Por consiguiente todo el arte de. la formacion 
delssalitre se reduce 4 deseavolver y combinar es- 
tos tres principios constitutivos; pero como el 4ci- 
does el mas raro y dificil de producir, debemos 
ocuparnos con preferencia en tralar de su for- 
macion. À | 

El azoe y el oxigeno' son dos principios que 


se encuentran con:imucha abundancia en la natu- 
raleza ; pero éasi siempre los hallamos en estago 
de gases; y baxo esta forma lo ünico que COnO- 
cemos que haya podido efectuar su pronta conmt- 
binacion «es la chispa eléctrica. Este experimento 
de Cawendish nos ha hecho ver que el 4cido nf- 
trico se compone de siete partes de oxigeno y tres 
de azoe, à: PE to 
Pero aunque se mezclen estas dos sustancias en 
las mismas proporciones, jzmas llegan #4 combi- 
narse, ni puestas en digestion sabre creta 6 al- 
kali resulta un 4tomo de salitre. (Observacion de 
Thouvenel.) : . 
No :deben pues hallarse estos dos priacipios en 
estado de gases para .que s€ combinen uno y Oiro. 
Sin embargo parece que solamente el gas 4z06- 
tico es el que se resiste 4 la combiaacion , pues el 
gas oxigeno contrae facilmente una union fntima 


con muchos cuerpos con solo presentérselos. Ê 
a- 
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+ Para que se verifique la combinacion. fatima 
&e estos dos principios , es pues necesario presen- 
tar al gas oxigeno el azoe., al salir de sus combi- 
naciones , libre de sus primeras trabas, y pronto 
# pasar al estado.de gas ‘por su disolucion en el 
calôrico. 

La descomposicion de las sustancias vegetales 
y-animales nos presenta todas-estas ventajas. El azoe 
es uno de”sus principios constitutivos, y su desor- 
ganizacion hecha por la putrefaccion , dexa aisla- 
do este principio, y lo presenta al gas oxigeno, 
el qual se apodera de él y forma el écido. 

Mas para esta combinacion es necesario que 
la misma porcion de gas oxigeno permanezca so- 
bre la masa en putrefaccion, y que haya una ex- 
pecie de dissestion ; y para ello se requiere un- 
reposo casi absoluto , cierto grado de humeJad en 
el ayre y un calor moderado. Un calor muy su- 
bido reduce con mucha prontitud el azoe al esta- 
do de gas; una temperatura muy fria suspende los 
progresos de la descomposicion, y por consiguien- 
te el desprendimiento del azoe ; una atméôsfera se- 
ca no serviria de excipieate y vehiculo al 4cido 
que se forma , para transportarlo y fixarlo sobre 
las bases terreas 6 alkalinas. 

Quando los diversos principios del vegetal se 
ban desunido por una descomposicion lenta en 
parage hümedo y privado de luz y ayre, por exem- 
plo, baxo el entarimado de habitaciones 6 gra- 
neros , basta exponer al contacto del ayre aque- 
Îla tierra negra que resulta , para que se mani- 
fieste en ella el salitre. Entonces el oxigeno se 
combina râpidamente con el azoe que se halla 
entre estos principios desunidos ; y el 4cido que 
resulta se une con la potasa que existe tam> 

bien 
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bien en dicha tierra , y forma’nitrate de potasa. 
Por esta misma razon la tierra negra que se 
encuentra ‘en el piso de las quadras y encerrade- 
ros, y que no,es otra COSa que un Compuesto de 
principios. vegetales 6 animales desunidos®; y la 
que se recoge de los subterraneos profundos 6 pri- 
vados de‘luz , como son las cuevas , no requieren 
mas que. exponerlas al ayre por algunos dias pa= 
ra producir salitre en abundancia. 
Conviene advertir que estas: tiérras no dan un 
âtomo de nitrate, quando se las. extrae’ del sitio 
hümedo y. obscuro que las ha producido ; y que 
esta sal solamente resulta de la combinacion 6 
combustion. del. azoe. de Fe uierra PRO €E rai 5 4 
dé là atmésfera. | : 
La descomposicion- ée esta tiérra por el con- 
cürso del ayre y dé la luz , se verifica del mis- 
mo modo que la que experimenta la-turba sulfu- 
rosa de parte de los mismos dos. agéntes: no se 
forma nada de sal! en ninguna de las dos: tierras 
miéntras estèen privadas. del ayre y de la luz ; pe- 
ro en el momento que se exponen ‘4 su accion $e 
hace una verdadera combustion :-el gas oxigeno 
hallandose en contacto. con la turba sulfurosa se 
une al azufre y resulta un écido, que: obra sobre 
los demias principios de la turba , y prodtice sul- 
fates de hierro, de sosa , de cal 6 magnesia , se- 
gun la naturaleza de los elementos de la tufba. 
La tierra negra formada en la obscuridad es 
una! verdadera. furba nitrosa , 6 por mejor.decir, 
una ?urbaarobtica, 4 la que solamente falta el 
oxigéno para desenvolver sitrates terreos 6 alka-- 
linos.. x 
Esta idea de la produecion del salitre por la 
descom position 6 combustion de los principios ve- 


se” 
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getales y animales, reunidos:y confundidos en la 
tierra que acabaimos de mencionar,, debe condu- 
cirnos 4 indagar los medias, mas: jee para 
acelérar la formacion del salitre. : : 

: Las obsérvaciones de todos los tiempos-s. de. 
todos los lugares, y de todos los hombres , estän 
de aäcuerdo en que las tierras vegetales son las 

mas propias » ao Sispueniaaypane la pitnif- 
casions Le Mie 111 bo és PEER » 

Entre ellas se da la prefarendia â Le negras,. 
es decir, 4 lasique estân aun cargadas de los prin-: 
cipios del vegetal, y que no se han volatilizado 
por la luz, ni dispersado y diseminado por el ayre. 

En muchos departamentos de la Repüblica , y 
particularmente en. los que por-la abuadascia: de 
madera se acostumbra entarimar todas las habita- 
ciones y graneros, los desperdicios del vegetal se 
introducen por las junturas de las tablas, y se. 
pudren y forman una capa de tierra muy negra, 
que recogen con cuidado para exponerla al ayre 

y 4 la luz debaxo de tinglados : al cabo de algu- 
nos dias se forma en ella. sale oY puede lexi-. 
viarse con utilidad. 

.. Es cosa sabida que la se negra que se halla 
debaxo del empedrado de las quadras , corrale. 
encerraderos de ganado lanar , y de las. habitacio- 
nes expuestas 4 un ayre tranquilo, da ea poco tiem- 
po una cantidad considerable de salitre.; lo mis- 
mo sucede con la tierra que se extrae de las bo- 
degas. 
Ha mucho tiempo pes ‘se ba abseryado que la 
tierra negra de los prados es. preciosa para, for- 
mar la base de las tierras de las salitrerias. Sabe- 
mos tambien que en casi todos los paises en que 
prosperan las salitrerias , hacen fermentar y des- 
x Ca com- 
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componer completamente en fosos materias ani- 
males y vegetales, y mezcländoles tierras poro- 
sas y calizas forman capas para nitrificarse. 

Nadie ignora que el agua que desune y tiene- 
en suspension 6 en disolucion los principios del 
vegetal , es. sai pere para regar las tierras sa 
litradas. 

Las famosas grutas-de la Roche-Guyon, en las: 
que naturalmente se forma el salitre, estén cu- 
biertas con tierras végetales muy. aumadas , por_ 
lo que-es preciso que las aguas filtrando por es— 
tas grutas , se Ileven consigo los residuos de la 
déscomposicion. din CORRE" de. Descroi-. 
Rtlless)- 

En lo mismo se funda el estableciiento de: 
silitrerias debaxo de bôvedas , cubiertas con ca 
pas de materias animales y vegetales, en las -qua- 
les los.productes de la descomposicion se fiitran- 
por. la argamasa y piedras POrOEAA RUN c Les estäi 


‘ fabricada la bôveda. 


Entre los: varios. grados de putrefaccion ani- 
mal: hay uno en que los principios puestos en es— 
tado de tierra negra 6 mantillo., por una desor- 
g'anizacion: casi completa:,.es- muy propio para la 
géneracion del salitre. TFodes convienen en que: 
aquella tirra negra que resulta de-ta dèscompo- 
sicion del estiercol , tiene mucha virtud nitrogena. 

Vemos tambien que las materias animales que 
se descomponen , no coadyuvan 4 là generacion: 
del salitre mientras no estén completamenie de- 
sorganizadas y casi reducidas 4 polvo. 

Parece, pues , que para disponer [as sustancias 
animales ‘y vegetales 4 la obra de la nitrificacion, 
és necesario que se realize la desunion de los prin- 
cipios y se impida su volatilizacion : esto-es desor- 
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ganizar el vegetal, romper la afinidad qne une sus 
principios, y en este estado de deésunion POLE 
los al ayre atmosférico. 

- Si se descomponen estas materias: at ayre libre 
ÿ 4 là luz,, los prinéïfpios'se volatilizan : el azoe, 
como muy volétil, se escapa solo , 6 là corta cane 
tidad que se combina con el oxigeno se la Ileva 
el ayre, y no se utiliza en la nitrificacion, 

Péro todas las plantas- no’ son iguaimente pro“ 
pias para là generaciow del sälitre: Las’ plantas 
talludas , y de un olor fuerte y fétidé , parece que 
son las mas apropôsito. La cieuta, el tabaco, el 
gordolebe , el'beleño , à berza, là: hortiga , ocus 
pan el primer lugar : su extracto , conservado mu- 
cho tiempo; se cubre de cristalés de salitre ; y la 
expériencia ha manifestado que estas plantes sont 
muy apropôsito para formar Ja: base de las capas 
nitrogenas je 

Las plantas secas y fibrosas no parece que tie 
nen la ntisima aptitud para la nitrificacion. 

‘Las cruciféras que'son casi animalizadas, y su- 
ministran. mucho azoe , son tambien muy: apropé= 
Sito para-este uso. . 

Las léguminosas y grasientas son tambien pres 
feribles 4 las secas ; pero si sé empleasen sin mez- 
cla de tierra (caliza , là demäsiadaà humedad que 
acompañaria 4: su descomposicion , impediria IE 
generaeion del salitré: 

Lo mismo que acabamos-de décir de las ma- 
terias vegetales , debe entenderse de las animales; 
esto es, que no todas son iguälmente apropôsito 
para lâ nitrificacion. 

Se ha observado que deben preferirse los pro+ 
düctos de los animales frugiboros 4-los de los car2 
nivoros, Los gusanos , los insectos ;, los - reptiles; se 

con 
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convierten casi enteramente,en salitre: este henho 
no fue desconocido de Becher. 

La sangre ‘parece .que es;æl bumor. mas pro 
pioipara la generacion;del salitre. Fi 

s0-La orina:no: debe emplearse Sino rie d fa + 

a operacion;, w: contribuye À la formacion del mu- 
riate,de SO$sa. $ 

La fr aan y: palomina.:s ‘se. han ;çonsiderado 
SETPER como. unas sustanciag.Mmuy nitrogenasi 

Los -establos de los. busyes 6€: nirifican, FR°RS; 
que dos. de las:0véjas..; : A.  sactiulist 

Las-partes blandas de sis rañimales deben pre- 
féripse ä las, Pass Jos müsculos 4 las pertes he 
SISRTAS DGon0s  HISSTIXO ne : rc 
st $LoS: gén cuernos , peloss-cartilagos si pue 
den desecharse : porque s8: :descomponen con mu- 
chisima: lentitud.: Pero «si dexamos que el vegetal 
se descomponga por sf solo , y al 4cido que se 
forma.no presentames-otras ‘bases que los princi- 
pios terrosos, 6 alkalinos .del mismo vegetal , da 
cantidad. de nitrate. que,se formase seria: <ortisima: 
por lo. quees necesario, mezclarle, los, priacipios 
necesarios para apoderarse ‘de todo el.4cido que 
se desenvuelve; y.estos deben CRPOBREEA entre Je 
materias terrosas, LÉ alkalipas. | s: 

..Coma::el: nitrate de potasa es el ünico que : sir- 
ve para la. fabricacion de la pélvora, parece que 
no debia haber duda en preferir la potasa para 
estas operaciones ; pero es necesario no emplear- 
la sola en grande proporcion , porque suspende- 
Té la descomposicion vegetal 6 animal, y perjudi- 
carä 4 la generacion del salitre. Por lo que se ha 
observado que el usoide los 4lkalis no es conve- 
niente sino hâcia el fin dela descomposicion. Es 
necesario mezclar gran cantidad de vegetales pa- 
: ra 
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ra las _composiciones nitrogenas, porque ademés 
de contener en si potasa, las emanaciones RUES 
sultan de la descomposicion: de las sustancias ani- 
males y vegeralés, contribuÿen 4'la formacion de 
las materias- alkalinas}ségun ÿ “experimentos de 
Thouvenel. SL 

Entre. Jas. sustancias ssrotae que: puetébieæs 
clarse con las animales. y vegetales , las mas apro- 
pésito son: las! tierras- cretosas; y de éllas Tas mas. 
ligeras , porosas , y aquellas® cuya forinacion pro- 
cede evide entemente. de. los despojos! de. los anima- 
les maritimos. AVE 1 

Se ha observado tambien- que* las’ tierras cali 


«zas: que: contienen älgo ‘de ocre, $e fitrifican con 


mas facilidad que. las: que carecen* de: éste ingre- 
diente 3:y que 4 medida:qué se van peneträndo. 
de salitre, su colorse pone amarillo por: la oxi- 
NE pa progresiva del hièrro que contienen. 
 Quanto mas porosas son las tierrascalizas tan- 
to mas dispuestas estan 4 recibir las emanacionés 
y principiosnitrogenos:, y por. RO GE APREONE mas. 
apropésito para la nitrificacion. 
_ Conviene que las tierras calizas que’se des- 
tinan para las salitrerais, se mathaquen y calci-. 
nen; se. ha observado que la cal apagada se ni-, 
trifica ‘con mas facilidad que el carbonate calizo, 
y las piedras machacadas antes que las que no 
lo estan. 

Lo mismo- puedé- conseguirse- mezclando con 
ellas'algunos: ‘cuerpos-€xtraños que ‘as hayan mas 
porosas, y asf se ve que las piedras. calizäs tardän 
Mas en nitrificarsé que él mortéro hécho con la 
tierra de là misma piedra. 

— La toba de Türena que contiene un quinto de 
arena ÿ quatro de cal , se nitrifica muy fécilmente, 
La 
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La facilidad con.que se.nitrifican. las cretas 
de Champaña depende de su mucha porosidad y 
division. ua A6 " auis 
…, La marga,en la, qual.domina el principio ca- 
lizo., es tambien muy. apropésito, para salitrar- 
se: su propiedad de florecer al ayre, y el estar 
muy dividida,la hacen aun mas apropôsito para 
pate fins SEL don tai al F 
... Laroche-foucault observé que las cretas que 
contenian un poco de arcilla, sesalitraban me- 
jor.que las que eran mas puras; y Dolomieu vi 
en Malta preferir una mezcla de tierra caliza 
y de un poco de arcilla, 4 la creta pura. 
Püédense mezclar -tambien con utilidad las 
tierras lexiviadas con las materias que se ponen 
$-podrir,-escogiendo las que se nitrifiquen mas y 
con mayor prontitud. Se las puede ayrear mez- 
cléndolas con paja, arena y otras materias que las 
hagan porosas., y faciliten el acceso del ayre. De- 
ben regarse con sangre,.espuma de salitre, agua 
de estiercol, &c. PE | 
. En muchos Departamentos basta exponer es- 
tas tierras al ayre, para que al cabo de algunos 
. meses se verifique la generacion del salitre. 
Las cenizas lexiviadas son tambien muy apro- 
* pésito para la nitrificacion: das tierras que for- 
man la base de estas cenizas estan muy dividi- 
das, y apetecen mucho la combinacion. 
. La tierra caliza lisa y compacta, de color 
gris, que en la fractura presenta ängulos agudos, 
sin impresiones de conchas maritimas, rara vez se 
nitrifica : se ôbserva tambien ordisariamente que 
sus eflorescencias son sulfate de sosa 6 de magne- 
sia, lo que suele engañar 4 los que estan poco 
versados en discernir las tierras por el sb; 
; uan- 
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. Quando las sustancias animales 6 vegetales se 


descomponen en medio de las tierras siliceas 6 
aluminosas , no. hay  generacion de salitre, pues 
como el 4cido que se forma. no tiene accion algu- 
na sobre estas tierras , se exhala 6 lo Ilevan las 
aguas. Por esta razon se halla poco salitre en los 
paises, cuyo suelo es una roca primitiva de grani- 
to 6 de schisto. | 
. Tambien advertiremos que en estos paises de 
rocas , los morteros rara vez se nitrifican , porque, 
son.muy compactos : en ellos no se beneficia mas 
que el suelo de algunas bodegas , corrales y qua- 
dras. El nitro que allf se encuentra es casi todo 
con base de äâlkali, porque el, âcido que se forma 
no se puede combinar sino con esta base. | 
Pero las condiciones necesarias para que pros- 
pere una salitreria artificial, no se limitan 4 la 
eleccion de las materias animales, vegetales y ter- 
rosas : es cierto que ellas son la basa de la ope- 
facion, pues sin ellas no puede ni debe esperarse 
salitre ; pero hasta ahora no hemos hablado de las 
circunstancias favorables para la descomposicion. 
de las materias y fixacion del 4cido que se pro- 
duce , no obstante ser esta parte la mas dificil del. 
problema que hay que resolver , pues vemos por 
todas partes podrirse sustancias vegetales y anima- 
les, y no en todas se forma salitre, por lo que 
es necesario conocer las circunstancias que pue- 
dan favorecer esta operacion : aprovecharse de 
ellas : proporcionar 6 apropiar la calidad de las’ 
materias 4 la disposicion de los lugares y natyra- 
leza del clima: es preciso dirigir con inteligencia, 
la accion del ayre , de la luz y del calor : apro- 
* vecharse de los momentos propios para los rie- 
gos : saber revolver y RADAE _Convenientemente, 
e Aero Phetuenes Linie dé: 
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las capas : conservar una exâcta proporcion entre 
las bases terrosas y las sustancias que han de es- 
perimentar la putrefaccion , &c. Vamos 4 mani- 
festar lo que nos prescriben sobre estos puntos la 
observacion y principios quimicos. 

Es necesario que las proporciones entre las 
bases terrosas y las sustancias animales y vegeta- 
les sean tales , que pueda combinarse todo el 4ci- 
do que se forma, y evitar con cuidado una pro- 
porcion muy grande de tierra, porque ademas de 
disminuir el producto del salitre por el sitio inû- 
til que ocupa , suspende los progresos de la des- 
compPosiCcion, Par At j 

Mas no es fécil determinar y señalar Îas justas 
proporciones entre estos principios , lo qual de- 
pende : primero , de la pureza y grado de divi- 
sion de la tierra : segundo , de la naturaleza de 
las sustancias que se ponen 4 podrir, las quales 
desenvuelven mayor 6 menor cantidad de azoe, 
y favorecen mas 6 ménos la formacion del 4ci- 
do. La observacion debe servirnos de guia; y 
tomando un término medio de todos los expe- 
rimentos conocidos , se puede concluir que la 
creta 6 la cal muy divididas, pueden entrar en 
là proporcion desde un quinto hasta un décimo, 
. respecto del volumen de las plantas que se em- 
plean. Ne 

Es inutil prevenir que en caso de mezclar al- 
go de arena, paja à otras materias para ayrear 
las capas , no deben entrar en esta cuenta. | 
* Como las tierras forman el excipiente del éci- 
do que resulta de la descomposicion dé las mate- 
rias vegetales , deben mezclarse muy bien con es- 
tas ültimas , de modo que ni un 4tomo del 4cido 
que se forma pueda disiparse ni agregarse 4 = 

a- 
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bases. Asi es esencial petrificar y amasar con cui- 
dado las materias que han de podrirse, con los 
principios terrosos, ÿ con un poco de agua de es- 
tiercol , revolverlo muy bien para que se amalga- 
men bien dichas dos sustancias; con lo qual se 
forman las capas. ; 

. Pero no habr4 fermentacion si falta el calor, 
Como no habrä oxidacion de azoe con un calor 
muy subido. Por lo que es necesario evitar los dos: 
extremos ; la experiencia nos enseña que el grado 
mas conveniente est4 entre los veinte y treinta del 
termémetro de Reaumur. 

Este calor no ha de ser efecto del arte por- 
que es muy desecante , sino producido por la fer- 
mentacion : para, esto , no siendo suficiente el. ca= 
lor que despiden las mismas capas, se hacen otras 
de estiercol , y se ponen entreveradas con las de 
tierra; se colocan montones de gallinaza y palomi- 
na en los riacones de las salitrerias , se cierran 
todas las ventilaciones , se encierra ganado la- 
nar , &c, : Lan h 
… La experiencia ha manifestado. tambien que 
este calor debe ser hümedo , lo que se consigue 
por medio de los riegos hechos como conviene , y 
sobre todo conservando con cuidado la fermenta- 
cion de los montones de estiercol. LA " 

: Este ayre hümedo tiene dos ventajas ; la una 
de servir de excipiente 4 las materias volétiles de 
la putrefaccion y al âcido que se forma; y la 
otra de depositär estas sustancias en el corazon 
de las bases que deben recibirlas. Solamente con 
el auxilio de esta humedad puede sostenerse la pu- 
trefaccion ; un calor seco volatiliza sin Ilegar. 4 
podrir, æ ete $ 
Es sabido que los repos de las capas han de 
1 | 2 | ha- 
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hacerse con prééaucion , pues aunque es cierto que 
debe reinar en ellàs una humedad constante y ne- 
césaria | se ha de cuidar”@e no inundarlas. Tam- 
bien és temible que con riegos hechos fugra de 
tiémpo, se suspenda la putrefaccion en vez de 
fomentarla. 
= Lo mas conveniente es, pues, mantener una 
Humedad constante en la atmôsfera por medio de 
los montories de estiercol que hemos dicho , y de- 
mas precauciones de cerrar las ventilaciones , en- 
defrar iganado, &C. "7 77 
Es necesario atender 4 no cargar de tanta bu- 
medad la atmosfera que corra por las paredes : en 
una palabra la atmésfera de la salitreria debe es- 
tar saturada de humedad ; pero no con exceso. 
1 Quando se nota que las capas salitrosas se de- 
secan, conviené regarlas, para lo que deben pre- 
ferirse la sangre pura 6 desleida en agua, el agua 
de estiercol , la de los vertederos de las calles, &rc. 
las quales se tendrân en toneles cerca de las ca- 
pas , para que tomen igual temperatura, hasta 
cuÿo tiempo no deben usarse. Podrä tambien des- 
leirsé en ellas algunas sustancias animales , estier- 
col , y otros cuerpos susceptibles de putrefaccion. 
-! {Las materias alkalinas propuestas para los rie- 
gos , deben usarse solamente häcia el fa de la ope- 
racion 6 de la descomposicion de la capa : lo mis- 
mo sucede con la orina y con todas las materias 
salinas. Le res 
* Hemos dicho que para mantener un calor y 
humedad constante es necesario quitar las cor- 
riéntes de ayre; en efecto, sin esta precaucion 
no solamente se atrasaria la putrefaccion , sino 
que se dispersarian los principios que de ella se 
desprenden : es constante que al paso que una 
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porcion del ayre atmosférico se combine con el 
azoe para formar el 4cid0 } el ayre exterior no 
dexar4 de penctrar en la salitreria, y reemplaza- 
r4 alique se haya ab$orvido. * : * 
“ ‘Siendo necesario el ayre para la descompo- 
sicion dé las materias que se han de podrir, y 
para la formacion del âcido , es evidente que la 
masa debe presentar la mayor superficie posible. 
Esto se consigue: primero , dividiendo las mate- 
rias , mezcländolas con toba , arena , paja, &c: 
Segundo, haciendo algunos agujeros de un lado al 
otro de las capas: Tercero, removiéndolas de tiem-. 
po en tiempo hasta cierta profundidad con rastri- 
los de hierro. Pero esta ültima operacion debe 
hacerse con la mayor précaucion , porque suspen- 
de la putreéfaccion ; con cuyo motivo observaré- 
mos una vez para siempre , que en todos los tra- 
bajos que se hacen en las capas salitrosas , léjos. 
de violentar 4 la naturaleza debemos auxiliarla, y 
no proponernos otro objeto que el de subministrar- 
la ÿ proporcionarla los medios para la nitrificacion. 

De los mismos principios se infiere que una 
gran luz es mas perjudicial que ütil para la ni- 
trificacion, pues contribuye 4 la volatilizacion del 
azoe ÿ demas principios, enrarece el ayre, de- 
seca las capas, y es perjudicial para todas las pe: 
raciones. 1 | 

Como el ayre es mas hümedo en los sitios ex- 
puestos al norte, la luz menos viva y el calor 
menos variable , todos convienen en que las puer- 
tas y ventanas de la salitreria deben hacerse h4- 
cia esta parte, Una obécuridad casi absoluta pue- 
de ser muy ütil desde que empieza, y mientras 
dura la descomposicion de los materiales de 1as 
capas, pero en el momento en que desunidos to- 
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dos sus principios, estan mezclados y confundidos 
con la base térrea, conviene que les dé una luz 
bastante viva : entonces puede renovarse el ayre 
con precaucion, y conviene no Vaya acOmpaña= 
do de mucha humedad, pues en este momiento se 
trata de vivificar. digémoslo asi, los elementos 
esparcidos en la tierra, y para ello son necesarios 
el ayre y la luz. 

_ No deben lexiviarse Îas capas. hasta que la des- 
cotposicion sea completa : si se anticipa esta ope- 
facion las lexias saldrän coloradas, espesas, glutino- 
sas y dificiles de cristalizar; pero no podemos deter- 
minar el tiempo de esta üperacion, pues depende de 
la temperatura del ayre, de la naturaleza de los 
materiales, del método que Se, ha seguido en 1a 
elaboracion de las capas, de su espesor, &c. 

_Despues de haber manifestado lo que la ob- 
serVacion y los principios quimicos nos enseñan 
sobre la nitrificacion , expondrémos brevemente 
los medios que se han usado hasta nuestros dias 
para recoger salitre por medio de salitrerias à at= 
Lificiales, 

Lo primero que observarémos es que Îa putré= 
faccion de las sustancias vegetales y animales pues- 
tas en contacto con materias cretosas, ha servido 
generalmente de base para esta operacion. 

En Prusia mezclan cinco medidas de tierra ne- 
gra vegetal, de la de las bodegas ü otros suter- 
- Taneos con una ceniza sin lexiviar y con paja de ce- 
bada : amasan estos materiales con agua de estier- 
col 6 de los. vertederos, y forman paredes de vein= 
té pies de largo, y de. seis 4 siete de altura , tres 
en su base y dos en el vertice: de distancia en 
distancia introducen unos palos , y los sacan quan- 
do la masa ha tomado alguna consistencia. Estas 

N pa- 
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paredes se fabrican en los sitios mas hümedos, 
donde no les dé el sol, y las cubren con un te- 
cho de paja bastante ancho para libertarlas de la 


Iluvia : las riégan de tiempo en tiempo, y pueden 
lexiviarlas anualmente. 


estiercol: las riegan con agua-madre de salitre, 
con orina, agua de estiercol, &c. Dexan que se 
seque Ja superficie de estas pilas , y en seguida las 
destruyen , rèvuelven las tierras y las riegan de 


En Suecia forman capas con rastrôjo, cal 1 Ce», 
niza y tierra de prado, sobre una base hecha de 
ladrillos puestos de canto. Ponen primero una ca- 
pa de mortero hecho con tierra de prado, ceniza,, 
cal, y suficiente cantidad de agua-madre de sali- 
tre 6 de orina : luego otra de rastrojo ; y asf van 
formando alternativamente capas de rastrojo y 
mortero. | &: 

Para libértarlas de la Iluvia las cubren con un 
techo de ramas sostenido de pies derechos. 

Se riegan estas Capas con orina » ASUAS estan- 
cadas, &,: y dan salitre al cabo de un año, y conti- 
nüan hasta los diez. De ocho en ocho dias re- 
cogen el salitre con escobas, y luego riegan las 
Capas Con agua-madre extendida en agua pura. 


A] 
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Al cabo de los diez años el residuo de estas tier- 
as se destina con grande utilidad para abonar los 
terrénos en que se siembra céfiamo y lino. 
* En'el canton de Appenzell en Suiza han sabi- 
do _aprovecharse dé la‘ posicion de sus establos so- 
bre la pendiente répida de las montañas, para for- 
mar en ellos salitrerias artificiales muy productivas. 
_ Estos establos quadrados estén apoÿados por 
ün lado en la misma montaña, y elevados por 
el otro éstremo opuesto, dos, trés ÿ nas pies 
sobre el terréno , por medio de pilares de pie- 
&ra 6 madera: de modo que dexan un hueco en- 
tre el piso del establo y el terreno : en todo es- 
te espacio abren un foso de cerca de tres piés 
de profundidad ,-y lo ilenan con una tierra muy 
porosa, y por consiguiente. can4z de embébérse 
de la orina de los animales. Al cabo de dos 6 
tres años lexivian esta tierra : sacan el residuo 
térroso al ayre, y ‘lo vuelven 4 echar al foso. 
Se Ha observado qué la tierra virgen da con mas 
Jentitud la primetä cosécha; y que, la que ha 
dado ya salitre podr4 volverse 4 lexiviar al cabo 
del año. PAR ET et à 
De uno de estos establos medianamente po- 
blado de ganado , se extraën anualmente cerca de 
mil libras de salitre, La abertura 6 puerta del 
éstablo cuidan siempre de hacerla hâcia el norte. 
Se ha intentado varias veces formar salitre= 
rias artificiales en diversas partes del territorio de 
Francia ; y el Gobierno ha publicado algunos mé- 
todos ; cuya execucion fiada siempre 4 gentes preo- 
cupadas 6 ignorantes , no ha producido otro efec- 
to que la ruina y abandono. El mal exftô de es- 
tas tentativas, creemos que ha dependido dé la 
forma viciosa de aquel tiempo en la administra- 
‘* cion 
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cion de los salitres. Los Directores de pélvora 
que en nombre del Gobierno especulaban sobre 
el precio del salitre , tenian un interés diametral- 
mente opuesto al de los empresarios : éstos esta- 
ban obligados 4 poner en manos de los Direc- 
tores 4 un precio baxo, fixado por el ministerio, 
el producto de su industria, de modo que el Go- 
bierno que hacia consistir parte de la renta puübli- 
ca en la pélvora y salitre , no podia aumentar- 
la sino arruinando la industria y desalentando 
4 los empresarios. Esta ganancia impolitica de 4 
4 6009 francos anuales, ha agotado una fuente 
preciosa de la industria nacional. Pero el Gobier- 
no actual que conoce la importancia y el inte- 
rés de este ramo de industria, debe buscar los 
medios de fomentarle, y dexando para las artes 
el salitre que necesitan , asegurar lo preciso pa- 
ra la formacion de la pélvora ; lo que creemos 
conseguir4 con facilidad , puëes situada la Repü- 
blica entre los climas del- norte, donde todo el 
salitre es producido por el arte, y entre las re- 
giones ardientes del medio dia, en que la natu- 
raleza suministra por sf misma esta s1l en abun- 
dancia , solo necesita ayudat 4 la naturaleza. Sus 
salitrerias estén en lo templado de su clima y 
en las habitaciones de los moradores, para lo que 
no hay mas que auxiliar 4 la naturaleza ; y apro- 
vecharse de las lecciones de una larga observa- 
cion. : 

Por consiguiente, para recoger arualmente de 
seis 4 ocho millones de libras de salitre, ântes 
de pensar en establecer salitrerias artificiales , de- 
bemos valernos de todos los recursos territoria= 
les, quales son las bodegas , quadras , encerra- 
deros de yanado , &c. que en su suelo , prepa- 
| ra- 


34 Sup lemento. 


rado y dispuesto como corresponde , : producen 
naturalmente salitre en abundancia.  … 

La tierra de casi todas las bodegas se nitri- 
fica naturalmente , y puede servir de grande re- 
curso para una salitreria, 

Es cierto que en ellas es lenta Ja nitrifica- 
cion y hasta pocas pulgadas de profundidad ; pe- 
ro puède acelerarse esta produccion de salitre ca- 
bando el terreno , y mezclandole paja menuéa, 
para que pueda penetrar el ayre facilmente. No 
aconsejaré que se echen en estos sitios yervas 
frescas 6 sustancias animales capaces de prtrefac- 
cion, porque ademés de viciar el ayre, su des- 
composicion alteraria la calidad de los Vino. 

Las quadras, corrales , enecrraderos de gana- 
do lanar , &c. pueden ser tambien de grande re- 
curso ; siempre que los propietarios que Jas han 
empedrado con el fin de libertarse de las visitas 
de los salitreros, las désempedren 6 echen sobre 
el empedrado un pie de tierra vegetal 6 caliza; 
y reboquen con mortero las paredes de estas ha- 
bitaciones, pues con solo esto presentarén una ba- 
se cap4z de fixarse en ella el 4cido nitrico que 
se desenvuelve, y podr4 formarse en ellas el sa- 
litre. + EE 
En muchos de nuestros distritos montuosos, 
las bodegas, quadras. encerraderos y granjas €s- 
tén abiertas en la misma roca , y por consiguien- 
te ro se forma allé salitre ,,; pero que producto 
no podrian dar los animales que las habitan, si 
el labrador , procurando unir sw interés al inte- 
rés püblico, cubriese esta roca eon un pie de tier- 
ra vegetal, y la lexiviase todos l6s años? Por po- 
cas onzas de salitre que recogiese de cada pie 
cubico de esta tierra, se aumentarian eouside- 
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rablemente sus rentas, y llenarian los almaceres 
de la Repüblica. 

Ningun perjuicio se sigue tampoco 4 la agri- 
cultura del establecimiento de estas salitrerias, pues 
todo el estiercol de los animales se extrae para 
el abono de la tierra; y como la orina se em- 
papa en la capa de tierra, no se forma cloaca, 
y se hacen mas sanas aquellas habitaciones. Las 
tierras mas apropôsito para este fin son la tier- 
ra negra de los prados, las cretas y los escom- 
bros bien mclidos de los edificios. 

Ademés de estos recursos naturales , el labra- 
dor tiene 4 su disposicion otros medios muy ef- 
caces para la produccion del salitre. 

Los desperdicios del forrage, y de las legurn- 
bres, mezclados y podridos con la tierra negra que 
se encuentra baxo de los cespedes 6 al pie de los 4r- 
boles copudos , en un rincen obscuro y hümedo de 
la habitacion , y al abrigo de la lluvia é inunda- 
ciones, formarén una salitreria muy productiva. 
Suponiendo que una casa de campo tenga qua- 
dra , encerradero y granja, de treinta pies qua- 
drados cada una, y que el piso esté cubierto de una 
capa de tierra, de la calidad que hemos expresado, 
de un pie de profundidad, el producto anual de 
salitre seria de mil trescientas cincuenta libras , en 
la suposicion poco favorable de que el pie cü- 
bico dé solamente ocho onzas de salitre. Y con- 
tando solamente una de estas haciendas en cada 
una de las quarenta y quatro mil Municipalida- 
des , resultaria un producto anual de 59.400.000 
libras de salitre. 

Debe observarse que para ottener este mis- 
mo producto por medio de salitrerias artificiales, 
eran precisas tres mil novecientas sesenla ; y que 
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en cada una $e lexiviasen , contra toda verosimi- 
Jitud , treinta mil pies cébicos de tierra , para 
lo qual se necesitan ciento y ocho calderas bien 
grandes , un tinglado de trescieatos cincueata pies 
de largo y veinte y quatro de ancho, y cinco 
piges de altura en la capa de tierra. 
Todas estas* consideraciones deben moyernos 
# que se haga el reemplazo de las tierras lue- 
go que se hayan lexiviado ; pero ântes bay que 
advertir : : priméro , que las tierras no deben wol- 
verse 4 Ilevar al parage de donde se sacaron has- 
ta que estén bien enjugadas ; pues de lo contra- 
rio no solamente es embarazoso su transporte , si- 
no que luego que se-sacan forman una. costra en 
la: superficie , la qualno permitiendo la entrada 
alayre, impide la .nitrificacion : seeundo,aunque 
se ha observado que las tierras lexiviadas se ni- 
trifican con mas facilidad que las nuevas, no con- 
servan siempre esta propiedad , 4ntes bien nos ba 
becho ver la experiencia , que en generai una. tier- 
ra lexiviada debe desecharse al.cabo de diez años. 
Depende esto de que solamente una parie de la 
tierra que se lexivia es apropésito para uairse al 
écido ; y asi en cada lexiviacion se va disminu- 
yendo la proporcion de esta tierra, no quedan- 
do por uültimo mas que arena , alumina y sili- 
cea. Por la misma razon dexan de salitrarse algu- 
nos mures , aunque expuestos Siempre 4 la accion 
de los mismos agentes: y muchas de las.salitre- 
 rias que se han establecido , no han dado Ringyn 
producto despues de algunos aos.:;#x 4e 
Las tierras de una ‘salitreria äeben TÉfrescR 
se 6 renovarse tanto mas 4 menudo quaëlo iné- 
nos Calizas sean. Las cretas y la cal pura pue- 
den servir hasta apurarlas enteramente. : 
e 
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… De aquf puede sacarse tambien una conseqiüen- 
cia importante para la préctica ; 4 saber , que con- 
viene mezclar tierras virgenes con las. lexiviadas, 
no solamente para secarlas , sino para que con- 
serven la propiedad de presentar una base con- 
veniente al âcido. VE A 
En ciertos Departamentos de la Repüblica se 
acostumbra ‘poner al ayre libre las tierras lexi- 
viadas, con la mira de desenvolver nueva canti- 
dad de salitre. En los -Departamentos meridiona- 
les, en que por lo general mezclau las tierras con 
paja para facilitar su lexiviacion , forman capas 
con las mismas tierras que salen de las coladeras: 
el salitre flotece 4 la superficie ; lo recojen, ÿ po- 
co 4 poco apuran toda la masa. 

En algunos parages consérvan las salitrerias 
regando estas mishias tierras con la espuma y 
otros residuos de los trabajos de los salitres: Ha- 
ce ya algun tiempo que en el Departamento de 
Aube, se contentan con exponer en capas al ay- 
re libre las tierras lexiviadas: y el salitre flore- 
ce en ellas con tal abundancia que recogen un 
producto muÿ considerable ; pero esta préctica no 
conviene 4 todas las tierras ni 4 todos los climas, 
pues habiéndose repetido estos experimentos con 
bastante cuidado en Montagne-de bon-air con tier- 
ras bien lexiviadas, no se recogiô ni un étomo de 
salitre. No dudamos que las tierras porcsas y li- 
geras como las de Champaña, se nitrifiquen f4- 
cilmente: pero no podemos menos de eucargar 
se desconfie de quanto se diga de una generacion 
tan répentina de salitre. En efecto, ;cémo puece 
Concebirse que esta sal se forme en pocos dise 
2y que lo hace con mas prontitud y abundanria 
al ayre libre ; que debaxo de tinglados? 3No po- 
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dré suceder que las tierras por su grande apeten- 
cia conserven gran parte de agua despues de la 
lexiviacion, y que por consiguiente retengan una 
gran cantidad de salitre , que se hace sensible por 
la evaporacion de este mismo liquido? Esta es sia 
duda la causa por la que se ha creïdo que la ge- 
neracion del salitre se facilitaba por la exposi- 
cion de las capas de tierra al ayre libre ; y que 
las margas cretosas, cuya lexiviacion es muy di- 
ficil, han parecido mas dispuestas 4 producir este 
fenémeno que las demas tierras. 

Hay muchas artes en la sociedad, cuyas ope- 
raciones tienen conexion natural con la fabrica- 
cioa del salitre: por exemplo, la cal de los cur- 
tidos mezclada con el barro de las calles, la ba- 
sura de las letrinas ,6 la tierra negra de los pra- 
dos, y una cantidad suficiente de vegetales pa- 
ra que se pudran con prontitud , forman una sa- 
litreria excelente. = 
__ Tambien se pueden establecer-estas salitrerias 
en los molinos de papel, en donde los pedazos de 
lana , los fieltros viejos, los muchos vegetales que 
por lo comun se hallan cerca de estos molinos, 
sirven de base para las capas, las quales pueden 
regarse tambien con las aguas viejas de cola , con 
el agua donde se pudre el trapo, &c. 

En todas las fébricas de paños, los desperdi- 
cios de la lana, las aguas de los lavaderos, &c. 
pueden ser tambien de un grande uso. 

_ Ea los tintes la parte leñosa de los colares 
vegetales, las lexias alkaliaas, los licores anima- 
les, que se usan en algunos de ellos, son iuy 
apropôsito y capaces de sostener una salitreria. 

Podria emplearse tambien con utilidad la sau- 
gre de las reses que se matan en las niess 7" 
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el licor de los primeros intestinos, y otras ma- 
terias que ‘se dexan perder. È 

EI aguä-en que se hierben los capullos para 
despojarlos de la seda, y et esqueleto de este in- 
secto ofrecen grandes recursos. Las pescaderias los 
puertos de mar, &c. suministran tambien bastan- 
tes materias propias para la nitrificacion, 

_Todos estos arbitrios que parece ha puesto la 
Dbaturaleza en manos del hombre, como para ani- 
marle 4 Fa fabricacion del salitre, no deben des- 
viar al Gobierno de la ventajosa idea de formar 
salitrerias artificiales. 

EI Gobierno debe abastecerse em el territorio: 
de la Reptblica del salitre necesario, Hibertando 4 
tedo ciudadano de las visitas domiciliarias de los 
salitreros, fundando sus recursos en la compra li- 
bre del salitre recogido por los particulares , ÿ 
‘enset producto de las salitrerias artificiales. 

Estableciendo otras tantas salitrerias, como 
distritos hay en la Repüblica : consiguiendo que 
se elavoren en cada una de ellas treinta mil pies 
cübicos de tierra ; y valuando el producto de ea- 
da una de ellas en seis 4 siete mil libras de sa- 
litre , resulta una suma de tres 4 quatro millones 
de libras anuales, que bastan para ocurrir 4 las 
necesidades de la Nacion. 

Mas creemos que no conviene repartir las sa- 
litrerias por distritos, sino reunilas ÿ multipli- 
carlas en aquehos sitios en que por su clima, ter- 
reno ÿy abundancia de materias nitrogenas , scan 
mas 2propôsito para estas operaciones. Por exem- 
plo, en los Departamentos cuyo suelo es una ro- 
ca de granito 6 de schisto : en los que son mon- 
tuosos, y donde apenas bastan las legumbres para 
el sustento de los habitantes, y escasea el estier- 

col 
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col para el.cultivo de las tierras; en aquellos en 
queelayre frio y fuerte se presta poco 4 la ni- 
trificacion , es menester dirigir la industria patri6- 
tica de los ciudadanos hâcia los recursos domésti- 
cos , enseñändoles 4 nitrificar el suelo de sus qua- 
dras, granjas, corrales, bodegas, &rc. 4 lexiviar 
por si las tierras y extraer la sal que contiener:; 
en una palabra, es menester familiarizar los tra- 
bajos del salitre, y hacer operaciones caseras , por- 
que la experiencia nos ha enseñado , que en es- 
tos Departamentos las salitrerias püblicas serian 
muy costosas y poco ütiles. 

Las salitrerias deben establecerse en todos los 
Departamentos del medio dia, y los de Turena, 
Poitou, Champaña, &cc., dexando al arbitrio de 
los empleados en los ramos de polvôra y salitre 
Jos sitios en que deban colocarse. L 

Creemos tambien que puede establecerse una 
salitreria en cada Comun de la Repüblica , cuya 
poblacion exceda de quince mil almas, sin perju- 
dicar 4 la agricultura, 4 las artes y usos domés- 
ticos. Los desperdicios de las legumbres, el barro 
de las calles, la sangre de las carnicerias, la ‘tier- 
ra negra de las letrinas, la facilidad de poder dis- 
poner de algunos edificios nacionales poco apro- 
pôsito para otros usos; todo esto concurre para 
el buen éxito de una salitreria. Y aunque hemos 
dicho ya todo lo que hay que decir acerca de 
la eleccion de las materias, y modo de difigir una 
salitreria artificial, convendré hacer nueva apli- 
cacion de estos principios 4 los establecimientos que 
vamos 4 proponer. 

Las salitrerias deben establecerse en aquellas 
Comunes en que se salitran las tierras con mas 
facilidad ; y si hay edificios en que escoger , debe 
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tambien preferirse el que esté Melo y 
como las salitrerias han de estar en Jas piezas mas 
baxas del edificio. y al piso.de, las, calles : ; puede 

estinarse lo.restante 4:otros .usos del, servicio pü- 
blico; los sitias hümedos, que por. lo. regular es- 
tan sin destino ,alguno , son los mas apropésita 
para la nitrificacion. 

Estas oficinas deben estar tambien en edificios 
espaciosos, con buenas salidas . para, algun, camino 
real, é inmediatas 4 algun arroyo 6 fuente: abun- 
dante. para los riegos.. IR; Hoyt + «M 

Tambien ser4 ventajoso colocar en el misme 
sitio la oficina para extraer el salitre , porque de 
este modo se ahorraré el trabajo de transportat 
las tierras para dexiviarlas yievaporarlas: un miss 
mo sugeto Con sus operarios podrä, dirigir: las ope- 
raciones , la atmésferaicargada de salitre lo de: 
positar4 sobre las capas; y por ültimo ser4 f4- 
eil utilizar las aguas-madres apuradas, la espuma, 
y generalmente todos los productos de saga ‘PB 
racion. dit El 2 

Para reunir todas. di ventajas. posibles conven- 
dia. tambien .que.al lado del taller. donde se af: 
na el salitre, estableciese el Gobierno una salis 
treria.. 

; + En;caso, de no hallarse edificio aeranf dé pa- 
ra establecer una salitreria püblica, ; es: fâcil-cons- 
truirle 4 muy poca costa. Un. tinglado seacille 
de veinte 4 treinta pies de ancho,; y de cienta 
4 ciento y cincuenta de largo , formado de pos- 
tes unidos con travesaños, y cubierto. con,.un,techo 
de paja 6, rastrojo en forma de caballete, es muy 
apropôsito para este efecto: sin embargo,pueden 
variarse sus dimensiones , y .acomodarlas'al. ter 
reno: los costados de este tinglado se cierran con 
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paja, con paredes de tierra , con esteras 6 tablas 
fixas por uno de sus estremos en los traWesaños, 
ÿ por el otro en'el‘piso dél tinglado ©: 2 
EJ suélo‘de estos/triglados sé 4hohdar4 tres 4 
quatfo' pies : en ‘él €! echar4na ‘Capa de tier- 
fa vegetal 6 cäliza dé‘un pie dé eépééor: y'sobre 
ella las materias propias para déscomponérse, con 
lo que se formaré una capa de cinco 4 éeis pies 
dé 'elévacion; y qüandoisé noté que ‘las sustancias 
végétalés ésran casi desorganizadds; se remove- 
rân ÿ revolverén con precaucion: se mezclaré tier- 
râ négra de los prados, subterräneos y letrinas: 
se regarä con sangre 6 agua de estiercol ; y con 
esta mezcla se harén paredes en toda la longitud 
del tinglado , dexando entre ‘éllas el meror' hue- 
co posible. Estas paredes deben tener muchos agu- 
jéros 6 aberturas para que las penetre el ayre con 
mas facilidad. LP FA 1 
En una palabra todos’ estos establecimientos de- 
ben dirigirse segun los :principios que ‘hemos -ex- 
puesto, dexando 4 cada empresario la libertad de 
häcër Jàs variaciones y modificacionés que exi- 
jan la diferencia del-clima , de la’estacion y ex- 
posicion, la naturaleza de los vegetales y tierras, 
el espesor de las capas, y la extension de los tin- 
glados;: La éreta de Champaña se ‘nitrifica por sf 
sola expohiéndola al ayre : las rierras mas compac- 
tas no‘se impregnan de un 4tomo de salitre: {las 
del medio dia necesitan mezclarse y ayrearse con 


- No podemos señalar el término de la putre- 
fäccion ,«ni la’ época fixa ‘para ‘los riégos, para 
semover las tierras, &c. Es preciso que'el empre- 
safio bien penetrado de los principios que hemos 
sentado, se gobierne por los caracteres que le pre- 
cs _SEAe 
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senten las-tierras en las diversas épocas de la ni- 
trificacion. Estamos persuadidos de que la suje- 
cion servil. 4 imétodos rigurosos , :e$ laque frus- 
tré los, primeros ensaÿos que se hicieron para el: 
establecimiento de las salitrerias, : 4: : 1) 


Arte del salitrero; d métodos part extraer el sa- 
-+ litre de los iprincipios terrosos que la 
se Bbros Aubrecbobcomienent cieait 20bestif 


Âantes de beneficiar una tierra para extraer el sali- 
tre, es necesario, asegurarse de, que: lo: contiene 
en Bastante abundancia, para que-sea litil la ex- 
plotacion ;: para-lo: qual-no suelé emplear: el sai 
litrero otros medios que el aspecto y sabor de 
los materiales salitrados. : : | : 

Las piedras penetradas de salitre se:abren y 
florecen: ninguna plantaecha -taices ‘en {sus :juns 
tupañ sl buttons couibasm nodasiosioysvs si 
.:? Liévando 4:la lengua:algunas partecillas de es« 
tas materias salitradas, manifestan un gustorsalas 
do, que varia segun es sh base térrea 6 alkälina, 
y segun la naturaleza y :proporcion: delas sales 
neutras que estan mezcladas::conrellast:de mo- 
do que su Sabor suele ser dulce ; picante , d amargo. 
- Quando se ha reconocido que unatierra est4 
bastante salitrada para poderlà lexiviar ; se caba 
en algunos parages 4 algunas pulgadas de profun- 
didad , con el fin de reconocer: hasta donde penez 
tra la nitrificacion ;.ÿ recogida toda esta tierra, 
se leva'4 las coladeras. Pero convendria dexarla 
antesiexpuesta al ayre por algun tiempo, para que 
se acabase de desenvolver todoel.salitre, .pues se 
DRE #2 ha 
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ha observado que sin esta precaucion se pierde mu- 
cha cantidad. 

Para lexiviar las tierras se usa de coladeras de 
rhadera; Gipiedra , agujereadas por abaxo con su 
canilla y llave : al redédor de este agujero por Îa 
parte interior se pone paja 6 algunas piedras pa- 
ra que no sé atasque con la tierra : en esta paja 
dexa el agua todos los principios que no Ileva en 
disolucion; y,de este modo sale clara, 

Dispuesta as la coladera se liena de materia- 
les salitrados hasta dos 6 tres dedos del borde su- 
perior: se cierra la Ilave , y se Ilena de agua: se 
la dexa reposar quatro % seis horas: y abriendo 
la Ilave se recoge el agua en un cubeto. 

Niel agua de esta primera locion sale. bas- 
tante cargada de salitre para poderla evaporar 
con utilidad, ni la tierra queda: enteramente apu- 
rada de esta sal; por lo que se acostumbra pa- 
sar la lexfa por dos distintas tierras para que ad- 
quiera: el :grado de fuerza conveniente, y hacer 
la evaporacion con mas fruto y. prontitud. La fuer- 
za: de las ilexfas se: ge mnine por medio del 
aréometros 15 nélotilirne 

Como gran: Eire del aires es con base tér- 
rea , é  importa reducirlo 4 nitrate de potasa, asf 
para fäcilitar la cristalizacion, como para aumen- 
tar'el producto , es preciso emplear 4lkali en es- 
tas operaciones; pero la cantidad debe variar se- 
gun la naturaleza del salitre, y solamente la espe- 
riencia puede enseñar la proporcion en que Se 
emplearse segun la tierra y el pais. 

.::  Algunos salitreros mezclan las tierrascon ce- 
niza: otros forman una capa de esta ültima en 
el fondo de las coladeras: algunos las hacen- her- 
vi con agua de: Cobhuras otros mezclan. la in 
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de ceniza con la de las tierras en ciertos gra- 
dos y proporciones ; unos emplean el salino , otros 
la potasa ; en fin seria dificil describir todos los 
modos de que se emplea el 4lkali. CELME IT 

Saturada el agua de cochura , se pasa 4 evapo 
rar el salitre disuelto en el liquido, y esta ope- 
racion se hace por lo comun en una caldera de 
cobre , y en su defecto de hierro ; y segun se va 
disminuyendo el agua con la evaporacion, se echa 
nueva lexfa : se sostiene la evaporacion por algu- 
nos dias , y hasta que el licor esté bastante con- 
centrado para que se deposite la sal por el sim- 
ple.enfriamiento , lo que se conoce sacando algu- 
na pequeña porcion , y viendo si se cristaliza al 
enfriarse. Entônces se retirar4 del fuego la cochu- 
ra , y se echa en barreños de tierra , cobre 6 hier= 
ro segun haya proporcion ; despues de algunos 
dias de reposo:, el salitre cristalizado se deposi- 
ta en el fondo y paredes de estas basijas , de las 
que se saca el licor sobrante, y se dexa gotear 
el salitre algun tiempo poniendo el vaso inclinado. 

El licor que se separé de los cristales, y que 

se llama agua-madre , se mezcla con la lexia y 
se vuelve 4 evaporar. 
:, Quando el salitre esté mezclado con mucha sal 
marina , se precipita ésta ültima por la ebullicion, 
de cuya propiedad se valen para separarla dél 
salitre, 

Con este fin quando va adelantada la evapo- 
racion, y est4 bien concentrada la lexia , se saca 
con una espumadera la’ sal marina que: se preci- 
pita ; y echada en un cesto de mimbre, se cuél=: 
gassobre la caldera para no perder el liquido que 
gotea. frs truhs & 

Es dificil señalar 4 que grado del areémetro 


pue- 
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puede recônôcerse el punto de espesor que de- 
be darse 4 la cochura para efectuar la cristaliza- 
cion del salitre,; porque esto depende de la na- 
turaleza del licor: Quando abundan Îos'nitrates 
terreos ; la cochura se espesa , se empasta,se po- 
ne präsienta y rehusa cristalizarse : ; ÿ al contra- 
rio ; si est4 bien saturada de éalitre la disolucion, 
ÿ no contiené mas que est4 sal, puede concen- 
trarse quanto $e quiera ; y se reduce casi entera+ 


PA 


imente 4 cristales. 
$E CCION A 
. Métodos que sé usan para afinar el salitre. 


E salitre de primera cochurà que se liana 
tambien salitre sencillo, no tiene la pureza ne- 
cesarid para poderse emplear en las operaciones 
delicadas, como es la fabricacion de la pélvora; 
pues contiene muriate de.sosa ; nitrates; y. muriates 

terreos, un principio colorante, &c: 
Él arte del afino consiste en-los medios de se- 
parar el salitré de todos estos cuerpos extraños, 
El método mas usado en los afiaos de la Re- 
püblica es el siguiente : se ponen dos: mil libras de 
salitré sencillo en una caldéra de cobre con mil 
y seiscientas libras de aguä : se calienta y disuelve{ 
se quita la espüma que sube rapidamente 4 la 
superficie , y se le echan despues doce onzas de 
cola fuerte ; disuelta en cerca. de veinté quarti- 
llos de -agua hirviendo ; y.imezcläda. con quatro 
cubos de agua fria para enfriar la-lexia;, se agi- 
ta myucho el licor;. el qual: no :tarda en volver 4 
hervir: se le añade varias veces agua para que 
se forme y sspaté, là espuma , que se recoge has- 
ta 
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ta que no quede nada de ella : se. saca con la es- 
pumadera la sal marina que cristaliza en la su- 
perficie, y se pone 4 gotear en una canasta co- 
locada sobre la caldera : se recoge el licor en unas 
vasijas de cobre que tienen sus tapas de madera 
bien ajustadas para impedir el contacto del ayre, 
y se dexa enfriar en reposo durante quatro 6 cin- 
co dias ; el salitre se cristaliza : se dexa gotear, 
y es el que Ilaman salitre de sesunda cochura, 
Este salitre es mucho mas blanco que el anterior: 
estâ separado de toda la tierra, y de casi toda el 
agua-madre ; pero retiene aun demasiada sal ma- 
tina para emplearle con utilidad en la fabricacion 
de la pélvora; por lo que se le da otro afiro 
6 tercera cochura con ménos agua que la vez pri- 
mera, Para esto se echan dos mil libras de sa- 
litre de segunda cochura en una caldera de cobre, 
con la quarta parte de su peso de agua , y se le 
da fuego, Hecha la disolncion, se separa la es- 
puma mezcländole ocho onzas de cola fuerte : se 
refresca el licor con uno 6 dos cubos de agua; 
se revuelve bien para que forme nueva espuma, 
y se quita ésta con cuidado, Quando el licor es- 
té limpio y no hace espuma , se pone 4 cristali- 
Zar en los barreños: se recogen los panes de sa- 
litre cinco dias despues : se ponen 4 gotear sobre 
los mismos barreños ; separada toda el agua-ma- 
dre, se dexa secar lentamente el salitre a] ay- 
re por espacio de seis 4 siete semanas, con lo 
que queda en forma de. panes sélidos muy blan- 
cos, y es lo que se Ilama salirre de tres cochu- 
Yas , bastante puro para la fabricacion de la pôl- 
Yora. è | 

La téorfa de este afino es muy sencilla : la tier- 
Ta por no ser soluble en el agua , sale con 12 es- 
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puma 6 se precipita al hondon de la caldera + el: 
muriate de sosa, ménos soluble que el nitro puro, 
se deposita en parte con la tierra ; y €l que se 
disuelve , se cristaliza en la evaporacion, se con- 
grega en la superficie del agua , y sale con la 
espuma, : TE 
Las sales terreas deliquescentes,el nitrate y mu- 
riate de cal, siendo muy solubles y no pudiendo 
cristalizarse, se disuelven en el licor en que estän 
los cristales, y forman lo que Ilaman agua madre. 
. Aunque. por este método se hace el afino com- 
pletamente, el mucho consumo de pélvora en Fran- 
. cia en estos ültimos años , pedia mayor prontitud 
en esta .operacion. : 0 | 
Se sabia que el agua fria podia disolver la:sal 
marina , y Îlevarse consigo las sales deliquescen- 
tes. y el principio colorante ; y se han valide 
algunos de esta propiedad, para despojar con lo- 
ciones en frio el salitre sencillo de todas las sa- 
des .extrañas que, contiene, : , 1,1 
Este método propuesto por Beaumé ; se ha 
perfeccionado despues por Carny ÿ otros quimi- 
cos; y he aqui como se practica en el dia en 
el afino de la Unidad , en cuya fébrica se han añ- 
nado cinco 4 seis millones. de libras de salitre en 
el espacio de pocos meses. ; 
Se quebranta el salitre seacillo con. mazos pa- 
ra que el agua con que se lava lo penetre por 
todas partes, y se echa, despues en cubos de qui- 
nientas 4 seiscientas libras en cada uno. Se echa 
encima veinte por ciento de agua, y se revuel- 
ve bien, dexéndolo asi: hasta que el licor señale 
de veinte 4 treinta y cinco grados en el areô- 
metro, lo que se consigue al cabo de seis 4 sie- 
te horas. | ; 
Se 
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se dexa salir esta agua, y se echa despues diez 
por ciento de nueva agua sobre el mismo sa litre: 
se revuelve bien, y se dexa macerar una hora: 
se saca el licor : se vierte cinco por ciento de nue- 
va agua sobre el salitre: se revuelve y luego se de- 
xa salir el licor. 
Este salitre despues de haber goteado se echa 
en una-caldera con cincuenta por ciento de agua 
hirbiendo. Hecha la disolucion debe señalar sesen- 
ta y seis 4 sesenta y ,ocho grados en el areome- 
tro. Se pasa ésta 4 un cristalizador, ÿ en Hegan- 
do 4 enfriarse , se precipitan cerca de las dos 
terceras partes del salitre empleado. Pero como 
conviene  tener el salitre en agujas pequeñas , pues 
de este modo se seca. con mas facilidad , es ne- 
cesario agitar el licor .en el cristalizador , mien- 
tras se va separando el salitre , por medio de 
hurgones 6 batideras, las quales dan un movi- 
miento al liquido , y hacen que se precipiten los 
ctistales en la forma ya dicha. ih.20 
Luego que se forman los cristales , se van re- 
tirando 4 los bordes del cristalizador , y se sacan 
con espumaderas para ponerlos 4 escurrir en unas 
canastas  colocadas 4 este fin sobre caballetes, 
de suerte que el agua que escurre , vuelve 4 caer 
en el cristalizador ,.6.sino se recoge en basija 
puestas debaxo de los caballetes.… ue 
Se echa despues el salitre en caxones de ma- 
-dera de dos senos , que disten uno de otro dos 
pulgadäs : el superior est4 Ileno de agugeritos por 
donde pueda pasar .el licor , el qual sale del ca- 
xon -por un agujero hecho.en el, fondo inferior ;, y 


va 4 parar 4 un recibidor. :,:, £ 


En estos caxones, se lava el salitre con cin- 
G co 
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co por ciento de agua, la que se guarda para 
disolver otros salitres. 3 04 
Este $alitre despues de bien goteado se pone 
4 secar al”4ÿre sobre unas tablas por'algunas ho- 
ras : ‘y puede emplearse inmédiataineme para ha 
cer la pélvora. Pero si se ha de fabricar ésta por 
el nuevo método que expordremos despues , es 
preciso’ secar’mucho masel salitre , Ilevéndolo 
4 una estufa;6 lo que es mas senciilo, caleñréndolo 
en'‘üna caldéra chata. Para estôse echa en Ma 
una capa de salitré de Cinco 4 seis pulgadas ,w 
se la calienta hasta quarenta 4 ciscuenta grados 
‘deltermômetro : se revuelve el salitre por dos6 
tres horas, y se seca de tal modo, que apretado 
éntr® las manos ‘no! toma! consistencia ni forma 
alguña , y se parece 4 arena menuda y muy se- 
ca. Quando sé fabrica la -pélvora por el método 
ordinario , no necésita estar tan seco el salitre. 
En el método'que acabamos de déscribir debe- 
mos. distinguir dos especiès de aguas : primero ,l4s 
“de las’ lééiones : segundo , la de los cristalizadorses. 
La lotion del Salitre sencillo se hace ‘en très 
veces, como se ha observado, gastando en ellas_: 
treinta y cinco por ciento de agua respecto del 
salitre que se pone ‘4 afinar. p Se 5b 
‘ Estas lociones se fundan. en que el agua fria 
disuelve los muriates de sosa , los nitrates y mu- 
ffâtes térreos , y el principio colorante , sin ata- 
‘Car al nitrate de potäsa. Por consiguiente el'agua 
de estas tres lociones contiene todas'estas sustan- 
cias exträñas ;'ÿ un poco de nitrate de potasa en 
a cantidad propôrcionada al (muriate: de ‘ sosa que 
determina su disolueions 7" 01 + 
El agua de los cristalizadores contiene la por- 
cion 
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cion de muriate de sosa y sales terreas que se han 
escapado de la locion, y una cantidad de nitra- 
te de-potasa mas considérable que la de las aguas 
de locion. 1 MERE 
… En fin el agua que se emplea para blanquear 
y lavar los cristales, y se deposita en el caxon, 
Solo tiene en disolucion un poco de nitrate de po- 
tasa; y asi estas aguas son de muy distinta na- 
turaleza. : nie de 

Las aguas de las lociones son propiamente 
aguas-madres ; y deben juntarse en barreïños pa- 
ja tratarlas con la potasa segun los métodos co- 
nocidos. Eu el afino de la Unidad se evaporan 
hasta sesenta y seis grados, y se saca el muriate 
de sosa 4 medida que se deposita :..se satura 
esta disolucion con dos 4 tres por ciento de po- 
tasa , y se dexa reposar : se decanta y vierte la 
cochura en cristalizadores , en los que se echa 
veinte por ciento de agua, para poder mantener 
en disolucion todo el muriate de sosa. 

Como las aguas en que nadan los cristales pro- 
ceden de la evaporacion de las aguas-madres , pue- 
den mezclarse con las de las primeras cristaliza- 
ciones , separar la sal marina por la simple eva- 
poracion, y en enfriandose obtener el nitrate de po- 
tasa que tiene en disolucion. * 

La corta cantidad de agua que se gasta pa- 
ra lavar y blanquear el salitre afinado, solamente 
contiene el nitrate de potasa ; y por consiguiente 
puede emplearse para la disolucion del salitre. 

Por lo dicho se ve que un taller de afino se 
gun este método , debe estar provisto de los, uten- 
silios siguientes, ALT 

Primero. De mazos para moler el salitre. 

Segundo. “De cubos para lavarlo. jeË 
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 Tercero. De una caldera para hacer la disolu- 
cion. 

Quarto. De un cristalizador de cobre ë de plo- 
mo para enfriar 6 cristalizar el salitre. 

Quinto. De unos cestos 6 canastas para que go- 
teén los cristales. 

Sexto. De un caxon para lavar y blanquear el 
EAITPeR IE 

Séptimo. De balanzas para pesarle. 

Octavo. De pesalicores y termémetros para de- 
terminar el grado de calor y de consistencia de las 
lexias. 

‘Noveno. De batideras Ai remover Mi cu” 
en el cristalizador. 

Décimo: De espumaderas para sacar los cris- 
tales y ‘echarlos en los cestos. 

Undécimo. De sifones para vaciar las calderas. 

EI nümero y dimensiones de estos utensilios 
deben variar segun la cantidad de salitre que se 
ha de afinar. Por exemplo , para afinar cien mil 
libras de salitre sencillo puede servir el arreglo 
siguiente en hombres é instrumentos. . 

Se dispondré una porcion de terreno cerca del 
almacen para machacar comodamente el salitre, 
con el suélo de piedra 6 tablas gruesas , cuyas 
junturas estén bien unidas. Puede usarse de bati- 
déras 6 mazos semejantes ä los RSS emplean 
para molér el yeso. 

* Dos hombres bastan para almacenar los sali- 
tres , pesarlos y machacarlos. 

Como se necesitan dos dias para hacer las tres 
Iociones, ÿ cada cubo no contiene mas que quinien- 
tas 4 seiscientas libras de salitre , son precisos qua- 
renta para un afino de diez mil libras. Estos cu- 
bos tienen dos pies y medio de diémetro é igual 
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altura, y debëen construirse con el mayor cuida- 
do para que no se filtre el agua de las lociones. 
Se colocarän solidamente sobre un plano ineli- 
nado, dispuesto de modo que las aguas de sali- 
tre no puedan introducirse en él, y con una ca- 
nal para recibir las aguas que puedan derramar- 
se en la operacion, y conducirlas 4 un reservato- 
rio colocado en el extremo de: las filas de los cu- 
bos. Estos deben ponerse en dos lineas paralelas: 
la inclinacion de los planos puede reunirse en me- 
dio de las dos filas, y esta union formarä la ca- 
nal que conduzca las aguas que se derraman al re- 
servatorio comun: 4 dos dedos del hondon ten- 
drén un -agujero con su Îlave. 

Quatro hombres pueden destinarse para lavar 
el salitre, y estos mismos lo:llevarän tambien del 
almacen 4 los cubos, y de éstos 4 la céldera : es 
inütil advertir que los cubos deben estar aislados, 
y con la separacion conveniente para maniobrar con 
comodidad. Con una caldera cônica de cinco pies 
de diâmetro y quatro de altura pueden ‘hacer- 
se tres operaciones por dia ; de consiguiente pue- 
den afinarse con ellä quince mil libras de. salitre: 
un peon ,basta para el servicio de esta caldera. 

EH cristalizador de plomo 6 cobre debe cstar 
lo mas inmediato que sea posible 4 la caldera: 
tendré quince pulgadas de profundidad , diez pies 
de largo y ocho de ancho. Debe colocarse sobre 
un suelo bien sélido de mamposteria, de modo que 
el fondo elevado doce pulgadas sobre el nivel del 
piso de la fébrica , descanse sobre todos sus pun- 
tos; y de este modo los bordes: del cristalizador 
estarän 4 veinte y cinco pulgadas del suelo, y 
se maaiobraré con facilidad. Sup 

Nos parece conveniente que el hondon del cris- 
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talizador -tengé-una inclinacion de quatro pulga- 
das de la circunferencia al centro; pero solamen- 
te en la direccion longitudinal. 

Se pueden vaciar muchas vèces y consecuti- 
vamente:las disoluciones de las calderas eu los cris- 
talizadores ; despues de: haber sacado los cristales 
que resultan de cada disolucion. 

Para el cuidado de los cristalizadores se ne- 
cesitan quatro peones, que se:ocuparén en revol- 
_ Ver continuamente el licor con las batideras, re- 
tirando incesantemente hécia. los bordes los cris- 
tales que’se precipitan, sacéndolos de alli con es- 
pumaderas ; Y Hevändolos 4 las cestas para que 
goteén. Los rnismos peones pondrén el salitre en 
los caxones para acabarle de davar, y despues lo 
Uevarén al almacen donde se. NE el salitre 
-afinado. 

À falta de un cette grände se usaré 
de los que actualmente EU en los afinos de la 
Repüblica. 

Para emplear 1 salitre en la ÉÉreaie de la 
pélvora se debe secar luego:queesté afinado , bien 
‘sea exponiéndolo al ayre6 al sol por algunas ho- 
ras en las tablas donde se seca la pélvora, 6 echén- 
dolo en una caldera chata, y teniéadolo dos horas 
4 un calor de quarenta 4 cincuenta grados: En los 
dos casos es necesario agitarlo ÿ removerlo easi 
sin interrupcion , para que se PE con pronti- 
tud é igualdad. 

Una larguisima experiencia nos ha manifes- 
tado que el método que acabamos de describir 
es el mas senciilo ‘y econémico ; pero para ahor- 
rar el trabajo de repetir algunos de los medios 
que h2mos intentado para mejorarle, y nos ha sido 
preciso desechar , haremos las reflexiones + 
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Primero. Se ha tentado disolver el salitre , ha- 
cerle cristalizar y lavarle despues para separar la, 
sabmafrinitog, Los Ga hs 1, ue 5h 20h 

“Este método parecelmas. ventajoso 4 primera 
visa, porque ahorra el moleriel salitre , pero tie- 
ne grandes inconvenientes : primero , el salitre sen- 
c Ilo disuelto eæ-cinéuenta: por ciento de agua, y 
vertido en: el cristalizador ; no da tanta cantidad 
de salitre como quando:se ha lavado antes de di: 
solverle: Esto depende dé. que: ek-muriate de $osa 
que hay en el salitre sencillo ; facilita la disolu- 
cion del nitrate de ‘potasa,; y por:consiguiente el 
agua de los cristalizadores-debe retener: en :diso- 
lucion. masonitrate: de:potas&-quando: se hace di- 
solver el salitre sencillo, que quando se, ha;,lava 
do de: antemano con agua: fria ; y, sëparado de la 
sal marina que contiene: segundo, da locion del sa- 
litre hecha despues de la disolucion y cristaliza- 
cion ; exîge quarenta ‘4: Gincuenta poruciento,de 
agua en lugar de: treïnta::y, cinco.:: 2 : : sioux 

Segundo. Se ha intentado disolyer el,salitre.en 
veinte 4 veinte y cinco-por ciento de agua hir- 
viendo : sacar la sal marina ségun se va piecipi- 
tando por la :ebullicion del .licor : extender esta 
disolucion en:treinta ‘por-iciento de. agua - nueva, 
y Ilevarla despues al:cristalizador, Por.este me- 
dio se:creiaæ'ahorrar 6 disminuir considerablemente 
las lociones con ‘agua fria; pero :ademas de. que 
en una ebullicion sostenida por espacio de quatro 
4 cinco horas para extraer la sal marina, se gas- 
ta mucho tiempo, leña:y salitre, no se escusan las 
locionés, asi para quitar el principio colorante, co- 
mo paraextraer las ültimas porciones de muriate 
de sosa. | 

Tercero. Algunos creerén que podria disminuir- 
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se el agua de las lociones; pero debe observarse que 
es de temer que quando los salitres estan carga- 
dos de sal marina, el afino no sea perfecto em- 
pleando menos agua que la que hemos prescrito. 
Quarto. Acaso tambien se intentar4 disminuir 
el gua que se gasta en la disolucion; pero esta- 
mos couvéneidos por repetidos experimentos, de 
que la: ya ‘indicada es la proporcion convenien- 
te: y deque/si se aumenta , el salitre queda di- 
suelto en: el licor ; y disminuyéndola, se fixa 6 
precipita en masa. 
l: :La ‘observacion ha manifestado que el grado 
de'saturacion mas prepio para esta operacion est4 
entre los sesenta:y'seis y sesenta_y ocho-grados del 
pesahioor. 2e 022 D" Sup eHRSRS "Sr HlBe | 


5! - Quinto:Pareceria tambien mas sencillo y eco- 
mnémico valérse de la potasa para las disolucio- 
nes del salitre sencillo; pero entonces seria temi- 
ble que parte déeste élkali pasase 4 disolver el 
muriate de sosa ; y 4 convertirlo en muriate de po- 
tasa, el'qual no es muy apropésito para descom- 
-poner los nitrates terrosos , 4 pesar de lo que han 
dicho ‘algunos häbiles quimicos. Por esto parece 
Amasconveniente no mezelar la potasa con las 
.agias-madres hasta que esté separada toda la sal 
-marina por” la evaporacion. 
‘11 Este método seguido hace ya un año en el 
‘afino de la Unidad , ofrece muchas ventajas sobre 
el que se ha usado hasta aqui en los otros afinos 
de la Repüblica. | 
Primero, Consume mucho .menos combustible, 
pues en lugar de dos disoluciones y ebulliciones 
‘Jargas Y repetidas , solo se necesita hervir el agua 
en una caldera para disolver el salitre. 
Segundo. Pide menos tiempo, porque en tres dias 
se 
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se pone el’salitre en ‘estado de podersé émplear 
en la fabricacion de la pélvora. Al bad 

Tercero. Pone al salitre en estado de secarse con 

mas  prontitud. Su estado en cristales pequeños co- 
mo agujas delgadas, permite secarse completamen- 
te exponiéndolo al ayre por pocas horas. Esta ven: 
taja es inapreciable, particularmente en una estacion 
en que se necesitaban muchos meses para que per- 
diesen toda el agua los panes gruesos de salitre, 
y ‘por consiguiente era necesatio suspender à 6 dis- 
minuir la fabricacion de la pélvora , y tener amon- 
tonado en los soleadores mucho salitre hümedo. 

Quarto. Vo necesita de oficinas de tanta exten- 
sion. Con una caldera de cinco pies de ancha y 
quatro de alta, un cristalizador de algunos pies de 
diâmetro y treinta (cubos, pueden cristalizarse al 
dia quince mil libras de salitre. 

Quinto. Tiene menos pérdida el salitre. Se ha de: 
mostrado con rigurosos experimentos, que las di- 
soluciones"hechas por el método antiguo ocasio- 
naban en la evaporacion una pérdida de salitre, 
que ascendia hasta $iete:por ciento respecto del 
que se ponia 4 afinar. 

Por el nuevo método jamas se hace hervir el 
agua que tiene salitre en disolucion; æl salitre no 
PA en Ja caldera, y la evaporacion es casi nula. 

Por estas ‘consideraciones mando la Junta de 
Salud Püblica por su Decreto del 12 vendimia- 
rio , que los empleados en la fabricacion de la pél- 
vora , introduxesèn este método en todos los afinos 
de Ja Repiblica » Ÿ que dispusiesen para el efecto 
Una instruccion clara y precisa. 

El nitrate de potasa afinado 6 purificado se 
emplea en las operaciones delicadas , como en la 
fabricacion de la pélvora, en la preparacion del 
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äcido nftrico para los apartados de as casas de 
moreda , y los talleres de los sombrereros. &c. 

El salitre sencillo 6 de primera cechura se 
usa en las fâbricas de agua fuertes para los tin- 
tes suministra un -écido aitro-muriético, que es 
el ünico capaz de disolver el estaño. - 

ET nitrate de potasa se cristaliza en octaedros 
prisméticos, que casi siempre representan prismas 
de seis caras planas terminadasen puntas dihedras. 

Tiene un sabor picante y fresco: detona sobre 
-las asquas: su 4cido se descompone en este caso: 
el oxigeno se une al carbono y forma écido car- 
bénico ; el gas azoe y el agua se disipan, y sta 
mezcla de principios ha sido conocida con el nom- 
bre de clissus.. | CrrEU 

La: déstilacion de cada Jibra de: nitrate de pota- 
sa da doce inil pulgadas cübiças de gas oxigeno. 

Seis partes de agua 4 los sesenta grados del ter- 
mômetro de Farenheit, disuelven una de salitre, y 
el agua hirvienco disuelve igual peso de salitre. 
…  Cien granos de cristales de salitre contienen 
treinta de. écido, sesenta-y tres-de 4lkali, y sie- 
te de agua. ; FEU Er 

erretido el-salitre con un poco de azufre, 
ÿ vaciado en lâminas, forma el cristal mineral. 
=  Echando partes iguales de salitre y. azufre en 
un crisol hecho :asqua, resulta una: materia sa- 
Hna que. han Ilamado ;sa/ polycresta de Glaser. 

ET nitrate se usa para salar las carnes, 4 las 
quales da un color roxo bastante brillante. 

28. Adicion, pag.-108 ; Jin. 31. Usos del ni- 
trate de potasa 0 salitre en. la fabricacion @e la 


pilvora: ! peAto | 
La mezela exâcta de salitre, carbon y azufre 
constituye la pélvora. 
La 
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: La proporcion de estos principios, su pureza, 
‘trituracion y mezcla mas 6 menos exdcta, hacen 
qué la pélvora salga de peor 6 mejor calidad. 

Los muchos experimentos que he hecho en Ia 
fibrica de Grenelle me han presentado los resul- 
tados siguientes. 

Primero. El salitre debe formar las tres quar- 
tas partes de la polvora, 4 cuya pr'oporcion no pues—— 
de faltarse sin que se perjudique 4 su calidad, 

Segundo. Las proporciones que por mas con- 
venientes hémos üusado son setenta y siète par- 
tes de salitre, catorce de carbon y nueve de azu- 
fre. Las que generalmente se usaban antes eran: 
Setenta y seis partes de salitre muy seco, doce de 
carbon y doce de azufre.: | 

Tercero. Puede disminuirse mucho el azufre, 
y aun escusarse este ingrediente ; pero en este uül- 
timo caso la pélvora sale muy porosa, no tiene 
consistencia , y se altera transportändola, 

Quarto. Quando se disn i iuye la proporcion del 
azufre es necesario hacer con mas cuidado la tri- 
turacion , pues de lo contrario fa pélvora no salürä 
de tan buena calidad. 

_ Quinto. Si se aumenta la proporcion del car- 
bon , la pélvora no tiene consistencia, sale muy 
perasa, y se deteriora con facilidad. 

Sexto. Puede baxarse la proporcion del azufre 
hasta emplear solamente tres libras por quintal de 
composicion : si se disminuye mas pierde la pôl- 
vora de sus calidades esenciales, 

Séptimo. La pélvora de municion 6 de grana 
grueso permite menor dosis de azufre que la fina. 

Octavo. EI salitre debe ser muy puro: las sales 
extrafas que contiene perjudican 4 su calidad, y 
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hacen equivocar en las dosis precisas que deben 
entrar en la mezcla. 
Noveno. Debe estar muy seco, condicion tam- 
bien precisa para no alterar la dosis. : | 
Décimo. Igual pureza exige el azufre: quando 
no tiene buen color y est mezclado con tierra, 
puede separarse de ella fâcilmente por el méto- 
do siguiente. Se derrite en una, caldera de hier- 
TO ÿ se espuman las materias ligeras que salen 4 
la superficie: se dexan reposar las materias térreas, 
y se echa el azufre en caxas: para que no se in- 
flame el-azufre se pone una tapa 4 la caldera lue= 
go que se tema este accidente. Hard 
. Undécimo. La eleccion del carbon pide aun mas 
cuidado que la del azufre : hasta ahora habian pre- 
ferido-el de arraclan; pero los experimentos hechos 
en Essone sobre diversas especies de carbon han 
manifestado que era mejor el de 4lamo. : 
Tambien usan de carbon de sauce , abellano, 
sanguino, &c. y los experimentos que se han he- 
cho con todos estos carbones han dado pélyora 
de buena calidad: 4: + 2, #8 | 
Duodécimo. Para tener un carbon bueno es ne- 
cesario emplear en la ‘carbonizacion ramas jôve- 
nes y descortezarlas bien. La corteza y leña vie- 
ja contienen mucha cantidad de principios térreas. 
Décimo tercio. EL modo de hacer la carboni- 
Zacion influye tambien mucho en la calidad del 
carbon: haciéndola al ayïe libre resulta un car- 
bon mas compacto y pesado que si se hiciese en 
fosos ; por lo que se -prefiere este dltimo método, 
y se hace del modo siguiente. Be 
En un terreno firme que ro sea h'nedo ni 
esté expuesto 4 inundaciones , se hace un foso qua- 
dra- 
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drado de cinco 4 seis pies de profundidad y seis 4 
ocho de diémetro , y se revisten los costados y el 
suelo con ladrillo para sostener las tierras y que. 
no se mezclen con el-carbon. En la parte supe- 
rior del foso se coloca la leña descortezada que 
se va 4 carbonizar , formando una béveda con so- 
la una abertura en uno de sus costados para ba- 
xar al foso : se da fuego 4 la-parte inferior de la 
bôveda , y quando toda ella se: ha encendido y. 
se cae , se ,echa leña nueva para sostener el fue- 
go hasta que el foso se Ilene de carbon , cuidan- 
do de remover el combustible para que la com- 
bustion se haga con igualdad. Lleno ya todo el 
foso , se le pone una tapa bien mojada , y pre! 
parados hombres con palas echan tierra sobre es- 
ta cubierta , y para no dexar respiradero alguno. 
Ja van pisando ÿ apretando otros hasta que vean 
que no sale humo, Pasados algunos dias , se qui- 
ta con cuidado la tapa para que no caïga tierra 
en el carbon: se saca éste, y separa el que no 
estä bien pasado para volverle â quemar, guar- 
_ dando lo demas en parage seco. . 

Algunos apagan el carbon con agua: otros lo 
ponen en sitios hümedos : pero eita prâctica frau- 
dulenta es perjudicial para la fabricacion de la 
pôlvora. 

Décimo quarto. El carbon se  humedece estan- 
do expuesto al ayre, y si se quiere sacar buena 
pélvora es necesario emplearle reciente y seco. 

Décimo quinto. El carbon bueno debe ser s0- 
noro y ligero, 

Déciino sexto. Siendo los materiales. de bnena 
calidad, la bondad de la pélvora depende solamen- 
te de la mezcla y division de estos mismos ma 
teriales, 
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La trituracion con mazos serfa exâcta si obra- 
sen con igualdad sobre todas las partes de la com- 
posicion ; pero como esto no sé Verifica 4 pesar 
de la forma mas ventajosa que se dé 4 los imorte- 
ros, €s preciso mudar varias veces la composi- 
cion de un mortero 4 otro. 

Décimo séptimo. La extremAa division y mezc!a 
perfecta son ménos necesarias para la pélvora de 
municion que para la fina. Yo he visto de la pri- 
mera tan mal triturada, que se distinguian 4 la 
vista todos los principios constitutivos ; y sin ém- 
bargo arrojaba la bomba 4 ciento quince y cien- 
to y veinte toesas, quando la fina hecha con los 
mismos ingredientes: daba unos alcances mucho 
menores. De aqui resulta que la pélvora fina he- 
cha con flores de azufre ha probado muy bien, 
y la de cañon ha salido de muy mediana calidad. 

Bicimo octavo. El agua que se echa en la com- 
posicion no solo tiene la ventaja de evitar la vo- 
latilizacion de los simples, sino que sirve para uair 
las partes, para dar consistencia 4 la polvora , y un 
color mis negro. Quando la composicion est4 po- 
co humedecida , la pôlvora es ligera y porosa, 
y tiene un color mas pardusco que quando est4 
bien hümeda. | : sis 

Toda Ja pôlvora que se fabricaba en Francia 
&ntes de la rebolucion se trituraba en molinos con 
mazos , Cuÿa construccion y mecanismo son bas- 
tante conocidos para que no nos detengamos €n 
su descripcion, por lo que nos limitaremos 4 dar 
una idea sucinta de las principales operaciones que 
se cxecutan en estas fâbricas. 

Pesados para cada mortero los tres ingrediea- 
tes en la proporcion de trece libras de salitre 
de tres cochuras, quatro de azufre, y tres de 
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carbon para la fibricacion de la polvora de mi- 
pa ; y quince libras de salitre , y dos y media de 
carbon y  otro tanto de azufre para la de guer- 
ra y para la fina , se llevan al molino y echan en 
los morteros: esta operacion se comisnza con el 
dia por dos peones en cada molino de diez mor- 
teros para hacer doscientas libras de pélvora : uno 
de los xefes 6 capataces que ha asistido 4 la com- 
posicion , vierte en cada mortero la décima par- 
te del peso del material que contieue. 

Los peones revuelven la mezcla con un palo 
para que se humedezca con igualdad , y para im- 
pedir de este modo la volatilizacion. La forma ci- 
lindrica del mazo y la esférica del. mortero de- 
ben ser tales, que el material se mueva siempre 
del centro 4 la circunferencia, y de ésta al cen- 
tro, 4 fin de que todas las partes de la mezcla 
sufran sucesivamente los golpes del mazo. Con 
esta operacion se amalgaman las tres sustancias, 
y se forma una especie de pasta por la tritura- 
cion ; que para ser completa, se necesita por lo 
comun veinte y quätro horas ; pero este tiempo 
puede variar por razon del movimiento mas 6 mé- 
nos acelerado de los mazos , de su peso y de las 
Variaciones hechas en el material. Para hacer la 
trituracion en veinte y quatro horas, la viveza 
media de los mazos debe ser de cincuenta y cin- 
co golpes por minuto ; su peso ochenta libras,, y 
bar de elevarse hasta un pie de altura. 

Se pasa la pélvora de un mortero 4 otro para 
separar el material que se concreta y pega en el 
fondo del mortero , el qual impediria et hacerse 
bien la mezcla, y por el choque repetido de los 
IM2Z0S tomaria mucha consistencia , y podria oca- 
sionar su inflamacion.. Esta operacion se hace de 
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hora en ‘hora durante las tres primeras , en as 
que se remueve con dificultad la mezcla por su 
mucha humedad : despues no se repite sino de tres 
en tres; y est4 al cargo de los mismos peones 
que cargaron Îios molinôs , y trabajan dia y no- 
che. Cada vez que se pasa la mezcla de un mor- 
tero 4 otro , los quatro sobrestantes rocian la pas- 
ta con agua para que mantenga la humedad ne- 
cesaria , y conserve su: coherencia : es tan peli- 
groso humedecerla demasiado , como dexarla se- 
cär:æn el primer caso no se revuelve bien y 
queda pegada 4 las paredes del mortero y ma- 
zo: éste obrando siempre en un mismo sitio le 
calienta de un modo peligroso : este inconvenien- 
te es aun maÿor si esté muy seca la mezcla, por- 
que estando entônces muy atenuada , no ofrece 
ninguna resistencià al mazo , que batiendo contra 
el fondo [a ècha fuera de los morteros. Pero el 
mayor peligro de esta maniobra est4 al echar los 
tres simples en los morteros , porque si se halla 
un cuerpo extraño como una piedrecita , un cla- 
vo , &c. el choque de un mazo de ochenta li- 
bras puede hacer saltar una chispa. | 
He aquf los métodos empleados para preparar 
mil y seiscientas libras de pélvora en cada vein- 
te y: quatro horas con diez y seis peones y qua- 
tro xefes 6 capataces: como las operaciones del 
molino son sucesivas ,: los mismos peones pueden 
servir para granearla, limpiarla , &c. Quando 
quiere hacerse la misma cantidad de pélvora en 
doce horas , se muda la mezcla de un mortero 
4 otro de media en media hora, y por consiguien- 
te los diez y seis peones y quatro xefes son ne- 
cesarios para las doce horas del dia , y otros tan- 
tos para la noche ; que es decir, quarenta hombres 
. RES 


L2 


. Tomo I. 65 


para las veiñte y quatro horas. Las demas opera- 
ciones con que se perfecciona el material, piden 


_#& lo menos diez y seis hombres entre peones y 


xefes: de modo que para hacer tres mil y doscien- 
tas libras de pélvora cada dià , no pueden emplear- 
se menos de cincuenta y cinco 4 cincuenta y seis 
hombres, sin comprehender el xefe polvorista, los 
carpinteros , toneleros y sus xefes. 

- Puede tambien fabricarse con estos molinos la 
misma cantidad de polvora en tres horas, echan- 
do en los morteros triturados y tamizados los ma- 
teriales; y como entonces no se trabaja de noche, 
no hay que aumentar el nümero de operarios. 
+ Quando se conoce que est bien hecha la amal- 
gamacion de los tres simples se saca de los morte- 
ros la pasta, y se leva 4 granear. 

| Graneo. 

La humedad que contiene la pasta quando sale 
de los molinos no permite granearla inmediatamen- 
te, y es preciso esperar dos 6 tres dias para ha- 
cer esta operacion: de lo que resulta que evapo- 
réndose la humedad excedente: sale el salitre 4 14 
supeñficie de la masa, y se destruye la mezcla: 
este es un defecto de los molinos de mazos , que 
perjudica mucho 4 la calidad de la pélvora. Para 
granear la polvora se echa en una criba en forma 
de tamiz con los agujeros proporcionados 4 la mag- 
nitud que quiere darse al grano , en la que se aprie- 
ta con un cilindro 6 rollo de madera dura, de 
siete 4 ocho pulgadas de diâmetro ÿ dos de es- 
pesor , dândole un movimiento de rotacion , ha- 
ciendo correr la criba sobre una barra orizontal. 
Primero. suelen pasar:la masa por una criba del 
calibre de tres lineas de diâmetro para dividirla 
con igualdad , y disponerla 4 que pase:con mas 
I fa- 
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facilidad por las cribas destinadas 4 formar todos 
los géneros de pélvoras, Es claro que variando los 
agujeros de las cribas pueden hacerse todas Jas es- 
pecies de granos que se desea, como son el gra- 
no de guerra para el cañon, el grano de mos- 
quete, el grano fino de caza , el grano superfino 
para las pistolas, &c. El polvo que queda des- 
pues de separado el grano se Ileva al molino, y 
se vuelve 4 batir dos 6 tres horas despues de bu- 
medecido un poco para hacerlo pasta. Esta ope- 
racion puede hacerse diariamente despues de sa- 
car el material nuevo que como hemos dicho, 
solo necesita veinte ÿ una horas. La pélvora de 
mina, que no difiere de las demas sino en la do- 
sis de los ingredientes, esté el mismo tiempo en 
el molino; pero .no se granea, sino que se con- 
tentan con desmenuzarla y secarla : tambien se mez- 
clan con ella las barreduras y desperdicios de las 
demas pélvoras. + SN 
ti. A Æsoleo. 

** La humedad necesaria para el graneo es per- 
judicial 4 la inflamacion y pronta detonacion: para 
remediar este inconveniente se pone 4 secar sobre 
tablas tapéndola con lienzos: en este estado la 
dexan al sol 4 lo menos veinte y quatro horas 
en los dias serenos ; y si la estacion es mala, se 
aprovechan los mejores ratos del dia: en ambos 
casos se revuelve muchas veces al dia hasta que 
se seque enteramente. Por esto notamos de vicio- 
so el proceder de los molinos de mazos, porque 
introduce indispensablemente en la pélvora una 
humedad perjudicial 4 su calidad , y contra la 
qual es necesario luchar tanto tiempo, particular- 
mente en las estaciones que no permiten ponerla 
ä secar todos los dias. 
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+. Quüando la pélvora de guerra est£ perfecta- 
mente seca, ya no resta mas que expurgarla 6 
limpiarla; esto es, quitarla el polvo que se formé 
en el tiempo en que se estaba secando. 

Le Empavonado. 

La pélvora de caza se dexa secar medio dia 
 fmas para poderla empavonar 6 darle lustre: esta 
operacion se hace echando cerca de ciento y cin- 
cuenta libras en toneles enfilados por un exe , al 
rededor del qual hacen su giro por medio del agua: 
atraviesan 4 estos toneles quatro barras paralelas 
y équidistantes entre sf: y con su movimiento len- 
to y continuado recibe el grano una frotacion que 
destruye sus asperezas, ÿ le da lustre y una forma 
mas redonda,  : 7 

Es claro que para hacer mover estos toneles 
basta fixarlos en el mismo 4rbol que sirve de exe 
4 una rueda de agua, 

Empavonada la polvora de caza se la vuelve 
4 extender para que acabe de secarse : como es- 
tos granos estan 4 veces mezclados con el polvo 
que se forma en los toneles, y cubiertos de una es- 
| pecie de costra, se vuelven 4 pasar por una criba 
que sea del espesor de su grano para igualarlo ; ÿ 
ya no falta mas que limpiarla y embarrilarla. 

Para acabar de dar la ültima mano 4 la pol- 
vora , se le quita el polvo meneändola en tarni- 
ces de cerda: despues se pesa ÿ se pone en barri- 
les, forrados interiormente con sacos de lienzo, 
para que quede en ellos la pélvora si Ilega 4 rom- 
perse el barril , y la libertén del frotamiento en el 
transporte, 

La fâbrica en que se hacen estas operaciones 
es un edificio aislado de cerca de sesenta pies 
de largo y veinte de ancho, cuyas dos terceras 
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partes otupa la pieza en que se limpia 14 pélvora: 
el embarrilado se hace en otra pieza inmedijata 
Separada por un tabique. El taller donde se gra- 
nea la pélvora-es tambien un-edificio aïslado de 
las mismas dimensiones"y ‘rodeado de tablas: to- 
dos ellos'sé barren 4 menudo, y entre las bârre- 
duras se escoge el material mejor para lexiviar- 
lo. Estos talleres estan algo distantes uno de otro, 
en .atencion 4 las operaciones sucesivas por las que 
ha dè pasar la pélvora, hasta Ilegarla 4 almace- 
nar en otro edificio lo mas aislado que sea po- 
sible, é inmediato 4 un camino real, rio 6 la mar. 
Este almacen debe estar entarimado y perfecta- 
mente seco. ét | 
_Talera el método que se usaba en todas las 
fâbricas de pélvora antes de là revolucion; pero 
posteriormente se ha procurado sustituir 4 los mé- 
todos antiguos otros mas expeditos. Los sabios mas 
conocidos se han juntado para concurrir 4 este 
vasto proyecto, y en pocos meses han entrado en 
los almacenes de la Repüblica diez y seis millo- 
nes de salitre ; y solamente en la fébrica de Gre- 
nelle se han fabricado treinta y quatro mil libras 

de pélvora por dia. Je 4 1e 
Apénas creér4 la posteridad que la nueva fa- 
bricacion de salitre ha'ascendido 4 quinientasy cin- 
cuenta mil libras por'década , y que por unos mé- 
todos hasta ahora desconocidos, se hayan fabri- 
cado mas de dos millones de pélvora excelente en 
una sola fébrica y en pocos meses, con la par- 
ticularidad que en esta cuenta no entra el salitre 
que se recogia en los almacenes de la antigua ad- 
ministracion, cuyo total ascendio 4 mas de seis 
millones de libras en el corriente del año segundo 
de la Repüblica, quando ântes de esta S 
‘ æer- 
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término medio del producto de la fabricacion no 
pasaba ‘de:tres millones de libras por año. 

-uDebemos 4 Carny el descubrimiento y: apli- 
‘&acion :del nuevo método de fabricar la pélvorat 
yÿ6 ‘heihecho algunas variaciones ventajosas en el 
por menor de las' operaciones, en: las prepara= 
ciones de los matériales , y en la construccion de 
los toneles, &c. ; pero tengo la honra de rendir 
äeste -sabio el homenage qué se merece , pues 
es el:primero que propuso y executé este méto+ 
do ; y desde entônces no se ha. hecho mas’ que 
darle alguna mayor perfeccion. | AL 

Las operaciones de la fabricacion de la pél- 
vora por el nuevo método se reducen : prime- 
To , 4 moler y tamizar los simples : segundo , 4 
hacer la mezcla ÿ una division mas perfecta en 
toneles por medio de bolitas de metal: tercero, 
4 dar 4 la mezcla 6 composicion , despuës de bien 
molida , la consistencia necesaria , por medio de 
una prensa 6 muela y una corta cantidad de agua, 

- ‘La pulverizacion de los materiales se execu- 
ta por medio de dos muelas verticales de metal 
de campaua , de quatro 4 seis mil libras de pe- 
so cada una, que dan vueltas en una canal del 
mismo metal ; en el que se pone el material, 

Con la misma mäquina se mueven quatro ce- 
dazos quetamizan el material que se saca de de- 
baxo de las muelas; y reducida de este modo 4 
polvo casi impalpable, se emplea en la fabrica- 
cion de la pélvora. fi | 

Es necesario que el azufre quede reducido 4 
polvo finisimo ; por lo que los cedazos en que se 
tamiza deben ser muy finos. El salitre y el car- 
bon'no exigen tanta finura , y basta pasarlos por 
telas de céñamo algo tupidas. 
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Para emplear el salitre segun el nuevo méto- 
do es preciso que esté muy seco: y para eslo se 
poné en ‘una estufa 4 là temperatura de quaren- 
ta y Cinco grados del termôimetro de Reaumur: 
se extiendé en bastidores y cuidando de que pre- 
sente la maÿôr superficie posible : se remueve con- 
tinuamente , ÿ nô se apartä hastä que parezca are- 
na mehuda ÿ muyÿ secä. : 

El peligro de las estufas ; en Îas que se méa- 
tiene sin intérrüpcion un calor de quarenta y cia- 
ëo 4 cincuentà gfados con unassustancias tañ ins 
flamables como las présentes, nos ha hecho sus- 
tituir calderas chatas de cobre , en las que se echa 
un câpa de salitre que se caliénta lo convenien- 
te , y:$e fremuévé incésantéemente hasta qué «se 
haya llégado al grado de $equedad que se desea, 
Solamenté el salitre qué se obtiene por él nuevo 
método ; y del que hemos tratado anteriormen- 
te , puede secarse en estos término$ 4 causa. de 
estaf en cristalés muÿ pequeños: Tambien debe 
advertirse qué si al tiempo de secär el salitre no 
se ban dividido 6 molido bien los cristales, de 
modo que estén Casi reduéidos 4 polvo, se hu- 
imeédece baxo la muela con el agua que entraba 
en suû Cristalizacion , ÿ $e necesita entôaces secars 
lo de nuevo para empléarlo con utilidad, 

Pueden molersé los tres simples en molinos 
hariñeros ; pero debe äadvertirse que el azufre se 
inflama baxo las muelas de estos molinos, y pue- 
de incéndiar el edificio. | he: 

Quando los ingredientes estan bien molidos sé 
iMmezclan en las proporciones convenientes ; y se 
echa la composicion en toneles de treinta y dos 
pulgadas de largo y veinte y dos de ancho:pa- 
rà hacer la mezcla ÿ acabar la trituracion: 
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Estos toneles estén construidos sélidamente de 
madera de encina bien gruesa, y en uno de los 
hondones se hace una abertura de cerca de seis 
pulgadäs en quadro, 4 la que se pone una por- 
tezuela para introducir y sacar el material, Es- 
tan enfilados por un exe de hierro guarnecido de 
madera , que sale por los dos extremos , y des- 
cansa en un caballete, ‘sobre «el qual gira libre- 
menté, À uno de los extremos del exe est4 ajus- 
tada una linterna con veinte y :dos husos, y en- 
caxa en una rueda dentada orizontal dé diez y 
ocho pies de diâmetro : tiene ésta doscientos diez 
y seis dientes , y mueve diez y ocho linternas 6 
faroles. Para esta operacion se emplean quatro ca= 
ballos que dan vueltas en el piso del-edificio en 
que estân los toneles : cada uno de estos contie- 
ne setenta y cinco libras de composicion , y ochen- 
ta libras de metal de campanas en bolas de qua- 
tro lineas de diâmetro. Cada tonel da treiuta y 
cinco 4 quarenta y cinco vueltas por minuto | 
en hora ÿ media 6 dos horas de trabajo se llega 
ä dividir bien la composicion, | 

Se reconoce que la composicion tiene la finu- 
ra conveniente quando puede extenderse con una 
lâmina de cobre sobre ‘una tabla bien lisa, y no 
se advierte desigualdad en el color , ni resisten- 
cia en la presion, 


Los toueles que sirvieron para las primeras 
operaciones no estaban construidos como los que 
ahora se usan; pues habiendo notado que Jas bolas 
de metal se anticipaban siempre 4 la masa en el mo- 
vimiento de rotacion impreso al tonel , bice po- 
mer en las paredes interiores de cada tonel stis 
listones de madera de quince lineas de salida’, 
de doce 4 trece de ‘ancho. Su efecto ha sido tan 
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prodigioso , que con ellos se ha conseguido hacer 
en dos horas lo que äntes costaba muchos dias, 

Si los materiales no estan-bien , preparados ; la 
composicion se apelmaza y endurece, y para sepa- 
rarla de las paredes de los toneles, es necesario gol- 
pearlos y consumir mas tiempo en la operacion. 

Luego que se saca la composicion-del tonel, 
se da 4 este polvo la!consistencia necesaria, para 
granearlo, por medio de un poco de agua .ÿy una 
compresion fuerte. Para: esto. se tienen unos pla- 
tos. quadrados de nogal, de diez y seis pulgadas 
de largo y un pie de ancho: los costados estan 
guarnecidos de listones de cinco 4 seis lineas de 
altura y del mismo ancho : los 4ngulos interio- 
res de estos'listones , y los bordes de la parte in- 
ferior de los platos estän dispuestos de modo que 
puedan encaxonarse 6 entrar comodamente unos 
en otros, Ès } 29.18 
Lo primero quese hacees poner sobre el pla- 
to ua pedazo de angeo mojado : sobre éste se.echa 
una capa de la composicion : se cubre ésta con 
otro angeo mojado : encima se coloca otro plato 
dispuesto en la misma forma ; y se disponen asi 
hasta veinte y cinco platos unos sobre otros en- 
cima de unas pariguelas : el üultimo plato se eu- 
bre con una tabla quadrada, y se ilevan y ponen 
en una prensa fuerte. 

De este modo se forma una pasta dura que 
se desmenuza entre las mans, y se dexa secar 
algunas horas ântes de Ilevarla 4 granear. 
ur Estesmodo de humedecer y; formar la pasta 
me ha:parecido siempremezquino, comparado con 
las demas operaciones de la nueva fébrica ; por do 
que habia formado el proyecto de reemplazarlo con 


una muela vertical, que se moviese en una canal, y 
com- 
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comorimiese la mezcla convenientemente humedeci- 
da: este método no presenta ningun peligro; da mu- 
chisima consistencia 4 la pasta; y es muy expe- 
dito y econémico: de este modo hemos preparado 
quatrocientas libras de pélvora en Grenelle en una 
sola operacion y en algunos minutos. Barthelemy ha 
mucho tiempo que mezcla los simples, y da consis- 
tencia al polvo por medio de muelas verticales , que 
ruedan en una canal 6 , artesilla de seis pies de dié- 
metro. OF | 

Adoptando este modo de hacer la pasta, el 
método nuevo merece por todos respetos la prefe- 
rencia sobre elantiguo , como se evidenciaré con 
solo hacer un simple paralelo entre los dos. 

La fabricacion de la polvora debe considerar- 
se baxo estos quatro respetos : Calidad en el pra- 
ducto ; seguridad en los medios; prontitud en la 
execucion ; economfa en los gastos. 


Primero : Prontitud en la execucion. 


La prontitud en la execucion es una ventaja 
muy preciosa yÿ aun necesaria, particularmente 
si se considera que es mas conveniente hacer pro 
vision de salitre que de polvora; y por consiguiente 
es preciso estar en disposicion de surtir de pôlvora 
con prontitud para las urgencias de la Repuüblica. 

Hemos visto por experiencia que con la lentitud 
del método antiguo , no podria proporcionarse la 
mucha pélvora que necesitaba la nacion : se tenté 
al principio hacer la mezcla en los molinos en doce 
horas , pasando la pasta de un mortero 4 otro de 
media en media hora, en-:vez de hacçerlo de tres 
en tres : la pélvora por este método:salia casi dé 
tan buena-calidad, como si se hubiese estado ba- 
‘tiendo veinte' y" quatro horas; pero su servicio es 
"21 muy 
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muy penoso , y principalmente de noche es difi- 
cil que pueda cuidarse de la operacion, y con- 
ciliar la bondad de la fabricacion con la segu- 
ridad en los trabajos, 

Se ha propuésto tambien hacer esta operacion 
en tres horas, llevando los materiales ya pulveri- 
Zados 4 los morteros ; pero por este método 1a 
composicion sale muy hümeda : solamente da de 
quarenta 4 cincuenta por ciento de grano; y la 
pôlvora se deteriora con mucha facilidad . quan- 
do no se la puede secar. 

EL nuevo método es el ünico que hasta aqui 
pueda corresponder 4 las grandes  urgencias de la 
Repüblica : una sola rueda dentada hace mover 
diez y ocho toneles : cada tonel coge ochenta li- 
bras de material: la mezcla ÿ trituracion se hacen 
en menos de dos horas ; y asi suponiendo que no 
se hagan mover mas que nueve toneles 4 la vez, 
podrän fabricarse quatro mil trescientas y veinte 
libras de pélvora de doce en doce horas. 


Segundo : Economfa en los gastos. . 


Una fébrica de ochenta mazos, trabajando do- 
ce horas, ocupa los hombres siguientes. 

En cada molino de veinte morteros no puede 
pasarse la mezcla de uno 4 otro de media en media 
hora con la actividad necesaria, sin emplear quatro 
obreros,ÿ para losochenta morteros.… 16 hombres. 
Igualmente para el trabajo de noche.. 16. 

Un Xefe de dia para cada molino..… 4. 
Idem para la noche. ...,..,.....: 4. 
Para granear y secar la pélvora... 16. 
Pa ra limpiarlae ss, SSL LOTUS da. 


Total. 58 Bombres. 
Es- 
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Establecido un taller segun el nue- 
vo método, se necesitan cinco hom- 
bres para moler los materiales. .... 5 hombres. 
Dos peones, un conductor y un xefe 

para la rueda dentada.....,.... 4. 
Dos para Illevar el material 4 ha- 

cerlo pasta y granearlo. .....,.. 2 
Dos peones , otro para -cuidar de los 

_caballos, y un xefe para hacer la 

pasta.. ,..esessreseses vous 4. 
Para granearla, secarla y limpiarla... 18. 


Por... 90 





No entran enestos célculos los oficiales construc- 
tores , los guardas , los mozos de almacen, carre- 
teros, directores, &c. porque son los mismos en 
uno y otro método. Solamente debemos advertir 
que en el taller del nuevo método hemos contado 
dos conductores de caballos, lo que podria escu- 
sarse haciendo mover con agua las ruedas. 

De lo dicho resulta, que la maniobra del nue- 
vo método es infinitamente menos costosa , y los 
gastos del edificio y su conservacion son menores, 
pues basta una pieza para moler el material, otra 
para formar la pasta, y una rueda dentada. 


Tercero : Calidad de la polvora. 

La fuerza de la pélvora (supuestos los mis- 
mos materiales y proporciones) depende prin- 
cipalmente de la exâctitud de la mezcla, de 
la perfecta division de los simples, y de la com- 
presion del material ; y estas condiciones se veri- 
fican en el nuevo método con mucha mas se- 
guridad que en el antiguo : en éste solamente que- 
da bien molida la pasta que cae debaxo del ma- 
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zo ; la mezcla no se hace bien, ni con igualdad, 
sino por repetidas translaciones de un mortero 4 
otro; quando por medio de los toneles se esté con- 
tinuamente mezclando ‘y moliendo el material, ÿ 
no se hacen parar hasta asegurarse de que exten- 
dido el polvo_sobre una superficie lisa con un cu- 
chillo, no hace resistencia alguna 4 la presion, antes 
se extiende como manteca, y no se distingue ningu- 
na de las sustancias que entran en la composicion. 

Otra ventaja del nuevo método es. no emplear- 
se en él mas que el agua necesaria para dar 4 la 
pôlvora la consistencia precisa; siendo asi que en 
el antiguo hay que humedecer mucho mas la mez- 
cla , para que no se volatilice el material con la 
caida del mazo; y este exceso de agua no solo hace 
muy dificil el asoleo de la pélvora, sino quedeteriora 
prontamente el grano, quando es preciso guardarla 
mucho tiempo en el estado de pélvora verde. 

Aun prescindiendo de estas reflexiones basta- 
T4 consultar las pruebas hechas con las pélvoras 
de Grenelle, para ver que quando la fabricacion 
ha sido perfecta , y que por algun motivo parti- 
cular no se ha querido variar la dosis , el alcance 
de las polvoras ha sido constantemente entre cien- 
to veinte y una y cieñto quarenta y una toesas. 


Quarto : Seguridad en las operaciones. 
Poco vale la prontitud , economia y calidad, 
“Si no Van acompañadas de la seguridad en las ope- 
raciones , sobre cuyo punto creemos que el método 
antiguo no puede disputar esta ventaja al moderno. 
No faltar4 quien recuerde la triste memoria del ca- 
torce Fructidor, y las muchas victimas que pere- 
cieron en Grenelle, y por esto condenarén algunos 
el método por los efectos terribles de esta explo- 
sion, 
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sion. Pero considérese que en un recinto cortisimo 
estaban amontonados mil y ochocientos hombres: que 
los talleres estaban pegados unos 4 otros : que to- 
dos los constructores vivian entre los polvoristas: 
que alrededer de los: talleres estaban circulando 
incesantemente carretas y Caballos por caminos 
empedrados : que la explosion comenzé en la ofi- 
cina del granéo , en la que se hacia la operacion 
por el método antiguo : que el recinto de la fâbri- 
ca no se habia destinado‘sino para hacer de quatro 
# cinco mil libras de pôlvora al dia, y se Ilega- 
ron 4 fabricar treinta mil; que las grandes ur- 
gencias de nuestros exercitos no dexaban dia algu- 
no de descanso: que de los mil y ochocientos em- 
pleados no habia dos que hubiesen visto fabricar 
polvora; que todo era nuevo, Directores, Ofi- 
ciales, Maquinas, &c.; y en fin que en pocos 
meses se propuso y executé este nuevo método , y 
por él se fabricaron dos millones , ciento trece mil 
setecientas treinta y cinco libras de pélvora. Com- 
parense las desgracias ocurridas en otras fâbricas 
de pélvora ; las contradicciones y obstéculos que 
ha habido que vencer; lo imposible que era el 
observar una policia exâcta con mil y ochocientos 
peones unidos 4 seiscientos ü ochocientos construc- 
tores, &c. y se extrañar4 que no hayan ocurrido 
mas accidentes : ; Hay ni una sola fâbrica antigua 
que hubiera podido resistir tanto tiempo, y en 
que se hubiesen fabricado dos millones de libras de 
pélvora sin haber explosion? 

Aprovechemonos de las lecciones pasadas : for- 
memos y dirijamos con conocimiento y prudencia 
los talleres, y veamos quales son los peligros con 
que nos amenaza el nuevo método. Los simples se 
muelen separadamente : se pasan por tamiz de se- 
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da, y reducen 4 un punto tal de division, que 
poniendolos entre los dedos no se encuentra sea- 
siblemente ningun grano : en este estado aua quan- 
do se hubiese introducido alguna piedrecita., ni la 
agitacion , ni aun el choque podrian hacerla sacar 
chispas por hallarse tambien molida, Pesadas 4 
mezcladas estas sustancias, se meten en toneles 
de madera, y estân dando vueltas hasta triturarse 
perfectamente con un peso ïigual de bolitas de 
metal de campana ; el ealor que resulta es bien 
inferior al que serfa necesario para inflamar la 
mezcla : el movimiento continuado que ésta sufre, 
no puede hacer despedir chispas, porque ninguna 
de las sustancias es capaz de ello. Dis 

EI material se humedece : despues muy poco, 
y se le d4 una presion graduada , de donde sale 
con la consistencia necesaria para poderse granear, 
en cuya operacion, como es claro, no hay peli- 
gro alguno. | 

El granéo y limpia se hacen como en el mé- 
todo antiguo, à 5 

Reflexionando ahora sobre lo peligroso del an- 
tiguo método, se ver4 que no puede compararse 
con el moderno, \éue Re TA 

EI choque continuado de un peso de ochenta 
libras que cae de catorce pulgadas dealtura , sobre 
unos materiales mal desmenuzados, es mas que suf- 
ciente para hacer despedir chispas de los cuerpos 
que son subsceptibles de ello : tales son el hierro 
y arena que pueden tener el salitre , azufre y car- 
bon : los clavos y erraje de los 4rboles del molino 
que pueden caer en los morteros , &c, y asi se han 
visto volar los molinos ordinariamente al principia 
de la operacion. 

La experiencia de muchos añosnos ha nn : 

e) 
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do que de diezy ocho fâbricas de pélvora que hay 
en la Repüblica , se queman tres molinos al año. 
._ Es, pues, indubitable que el método moder- 
no es preferible al antiguo ; pero para perfeccio- 
narlo ‘convendria hacer el granéo con mas econo- 
mia ; lo que puede conseguirse valiendose de ce- 
dazos de piel agugereados. con el calibre con- 
veniente, y con unos listoncitos semejantes 4 los 
de los tonelesen que se hace la mezcla ; echan- 
do en ellos la pasta con una docena de bolas de 
metal de doce 4 trece lineas de diâmetro , el mo- 
vVimiento de rotacion que se da al cedazo, hace 
caer 4 cada instante las bolas sobre la pasta, 
-éstas la rompen, y los fragmentos pasan por di- 
chos agugeros. | 
Este método de granear la pélvora , puesto 
en prâctica por mi direccion en Grenelle , presen- 
ta muchas ventajas : primero, da mucho mas gra- 
no: segundo, un peon con su cedazo puede hacer 
tanto como diez : tercero, no se levanta apenas 
polvo, ni se pierde pélvora , porque el ce- 
-dazo debe estar metido en una caxa de madera. 

Tambien convendria hallar un medio de secar 
la pélvora en todo tiempo, pues sabemos que con- 
tinuando la fabricacion por el invierno se IHenan 
luego de pélvoratodas lasoficinas, y quedan expües- 
tas 4 los inevitables riesgos que resultan quando 
llega 4 amontonarse mucha cantidad de ella. Es- 
te inconveniente se ha remediado en parte , pues 
he conseguido secar la pélvora con facilidad, re- 
novando y ägitando continuamente el ayre de un 
secador por medio de molinetes. Tambien he ten- 
tado hacer pasar ayre caliente por los sitios en 
que se secaba la pélvora , para lo qual serfan muy 
apropésito las estufas construidas por el método de 
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Franklin. Pero por lo peligroso de la proximidad 
del fuego en operaciones de esta naturaleza, me 
he abstenido de usar en grande de este arbitrio 14 
pesar de que habia imaginado disponerlo de modo, 
que se quitase hasta la idea del menor peli- 
gro. 

29. Adicion, pag. 207, ln. 9. Desde que se ha 
empleado en el blanqueo el 4cido muriético oxf- 
genado , se ha simplificado el arte de extraer este 
âcido: se destila en retortas de plomo : se hace 
pasar por agua de cal 6 licores alkalinos, asf para 
destruir el olor como para conservar y transpor- 
tar el licor sin:pérdida alguna, &c. 

- 30. Correccion, pag. 208, ln. 4. El gas mu- 
riâtico oxîgenado, de que se satura una disolucion 
de potasa , forma en basijas resguardadas de la luz 
muriate sencillo y muriate oxigenado: este ülti- 
mo detona sobre las asquas, se disuelve mas en 
agua caliente que en fria, se cristaliza 4 veces 
‘en lâminas exaedras, y con mas freqüencia en 
romboidales , y estos “cristales tiénen un brillo pla- 
teado como la mica: son de un gusto insipido, 
y al desacerse en la boca producen una frescu- 
ra semejante 4 la del nitro. 

31. Correccion, pag. 209, lin. 6. EI muriate 
oxigenado de potasa se cristaliza, y no enturvia 
‘las disoluciones de nitrate de plomo, de plata, 
-ni de mercurio. 

32. Correccion , pag. 209 , ln. xo. Berthollet 
hizo polvora con muriate oxîgenado en lugar de 
‘salitre, la qual produxo efectos mas terribles que 
-la regular; pero su fabricacion es muy peligrosa. 
"El experimento en grande que.se quiso hacer en 
“Essone ; es bien sabido :por la muerte que. oca- 
-sioné 4: Leors y 4 la ciudadana Chevrand: es- 
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ta pélvora hizo explosion quando se estaba tritu- 
rando la mezcla. 

33. Adicion | pag. 209, Zfn. 25. La tinta or- 
dinaria desaparece por la accion de este 4cido; 
pero la de imprenta y china no padecen altera- 
cion alguna. 

34. Correccion, pag. 211, lén. 20. Esta sal se 
balla freqüentemente aunque en corta cantidad en 
la ceniza de tabaco , en los escombros, en el agua 
del mar, &c. Su existencia en la ceniza de taba- 
co me ha sorprendido sobre manera, pues en su 
lugar creia hallar muriate de sosa. Juzgo que en 
este caso la potasa natural que se halla en la plan- 
ta, desaloja 4 la sosa, y forma muriate de po- 
tasa. | CUT: 
35. Correccion, pag. 215 , ln. 12. El 4cido sul- 
fürico descomponiendo la sal marina, forma sul- 
fate de sosa, y esta sal tratada con carbon y cal 
se reduce 4 un sulfure de sosa, cuyo olor se di- 
sipa con dificultad. Pero este método no me pa- 
rece econômico. Tambien puede descomponerse el 
sulfate por el acetite de barite, y calcinando el 
acetite de sosa obtener este 4lkali. 

36. Adicion, pdg. 216, lin. 11. En atencion 
al mucho uso de esta sal, asi en las artes como 
en las casas particulares, hace mucho tiempo que 
se buscaba un medio fécil y sencillo para extraer- 
la de la sal marina, que la contiene en abundan- 
cia, La Funta de Salud piblica recogi todos los 
métodos que se conocian para el efecto , y nom- 
bré 4 Darcet, Pelletier y Lelievre para que los 
exäminasen y repitiesen. He aqui las observaciones 
que éstos publicaron. 

Primero. El método que siguen Leblanc, Dizé 
# S'hée en la fabrica que establecieron en Franciade, 
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se rednce 4 descomponer el muriate de sosa con 
et 4cido sulfürico, y volver 4 descomponer el 
sulfate de sosa que resulta de la primera opera- 
cion, separando el 4cido sulfärico de modo que 
la sosa queda libre 6 combinada con el 4cido car- 
bénico. La descomposicion de la sal marina por 
el âcido sulfürico se hace en hornos construidos 
de modo, que se puede recoger el 4cido muri4- 
1ico que resuha , 6 dexarle escapar en vapores, 
6 convertirle inmediatamente en muriate de amo- 
niaco 6 sal amoniaco. 

Ea el primer caso el écido muriâtico va 4 
parar 4 una cémara de plomo , en la que puede 
formarse inmediatamente sal amoniaco, introducien- 
do enella vapores de amoniaco. 

ET residuo de la primera calcinacion se pasa 
ä un horno , en el que recibe mayor grado de ca- 
lor y se acaba de descomponer. 

Se machaca el residuo de esta segunda ope- 
racion en un molino ; y allf se mezcla con mil 
libras de sulfate de sosa que se acaba de formar 
con otras tantas de creta de Meudon lavada, y 
seiscientas y ciaçeuenta de carbon , echando prime- 
ro éste y luego la creta - 

Despues dé pulverizada esta incatle se lieva 
à un horno de reverbero que debe estar rojo; y en 
el que se calcina removiéndola freqüentemente con 
un hurgon de hierre, Se saca despues el material 
del horno, y toma la forma de una pasta blan- 
da , terrosa y quemada, que se endurece al en- 
friarse: se machaca y lleva 4 un almacen algo hü- 
medo, y aili se reduce 4 polvo por la absorcion 
del 4cido carbônico atmosférico. 

Puede emplearse la sosa en este estado , 6 le- 
xiviarla y cristalizarla para quitarle las sustancias 
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extrañas; en este ultimo caso las cien libras fexi- 
viadas dan hasta sesenta y seis de cristales de sosa, 

Segundo. Æ/ban se vale para el efecto del sulfa- 
te de sosa que obtiene de los residuos del 4cida 
muriâtico oxîgenado, que prepara para el blan- 
queo del lienzo. 

Calcina doscientas libras de sulfate de sosa coæ 
quarenta de carbon en polvo, con sesenta y cin- 
co de recortaduras de acero y de hierro , y veinte 
y dos de carbon hecho asqua. Mete primero en el 
horno de reverbero el sulfate de sosa con quarenta 
libras de carbon en polvo, y al cabo de una ho- 
ra echa quarenta libras de hierro : quando el ma- 
terial toma consistencia le .añade diez y seis li- 
bras de carbon encendido : lo revuelve , y en es- 
tando enteramente disuelto el hierro, echa lo 
restante de este metal y del carbon encendido; y 
en fin en halländose la mezcla en su perfecta fu- 
sion la saca del horno. | 

La sosa obtenida por este método es negruz- 
ca 4 los principios, se humedece al ayre , y ad- 
quiere un peso considerable. Cien libras de esta 
sosa lexiviada ÿ cristalizada dieron setenta y una 
libras y quatro onzas de cristales de sos1. Este 
método es el mismo que el que #a/herbe propu- 
so al Gobierno en 1777. 

ÆAtbenas ha sustituido el sulfate de hierro al 
âcido sulfürico. 

Tercero. En la fâébrica de productos quimicos 
que he establecido en Montpellier, hace mucho 
tiempo que se observa el método siguiente. Se va 
echando sucesivamente una disolucion de muria- 
te de sosa en quatro partes de agua, sobre otras 
tantas de litargirio bien tamizado : se dexa repo- 
sar por algunas horas, y despues se revuelve la 
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mezcla, y se la va echando la disolucion de mu- 
riate de sosa hasta concluirla. 

‘Esta operacion dura veinte y quatro horas: 

entonces se echa agua hirviendo, y fiitrado el li- 
cor que contiene Ja sosa caustica, se evapora has- 
ta sequedad. 

Un quintal de sal marina y quatro de litargirio 
dan setenta y cinco libras de sosa caüstica, la qual 
contiene un poco de muriate de sosa y plomo: pe- 
ro es fâcil separarlos por otras operaciones. Esta 
sosa expuesta por algun tiempo al ayre, pierde 
su causticidad combinändose con el 4cido carb6- 
nico. 

Calcinando el muriate de plomo que se for- 
ma en esta operacion, toma un color amarillo oas- 
tante bello. 

El plomo puede separarse echändole entre las 
asquas, 6 destiléndole con quatro partes de su 
peso de carbon, de tértaro , 6 heces de vino secas. 

Tambien se le puede DÉsaoaer por el éci- 
do sulfürico, y formar un sulfate de plomo muy 
blanco y mas ligero que el albayalde comun; y 
en fin se puede separar el oxide de plomo por 
medio del 4lkali. | 

Este método puede ser ütil en las cercanias de 
una tmina de plomo y de las fébricas de vidrio. 

Quarto. Guyton y Carny han separado ÎJa sosa 
de varios modos: 1.° El mas ventajoso consiste en 
apagar la cal-viva en agua , y añadirle una diso- 
lucion de sal marina. De esto hacen una pasta que 
ponen en un sitio baxo y algo h'imedo con po- 
ca removacion de ayre, y la superficie se. cubre 
de una eflorescencia de carbonate de sosa. Se tie- 
ne cuidado ‘de quitar esta eflorescencia 4 :medida 
que se va formando, y en apurändose la cal , se la 
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puede volver 4 calcinar y repetir sucesivamente la 
misma operacion. Es indubitable que las eflorescen- 
cias de sosa que se notan en algunas paredes , pro- 
ceden de la accion de la cal sobre la sal marina. 
2.0 Carny descompone el muriate de sosa por me- 
dio del oxîde rojo de plomo. Echa en una cal- 
dera de hierro cincuenta libras de oxide de plo- 
mo y quarenta de 5al marina , y las pone al fue- 
go, revolviendo la mezcla mientras decrepita la 
sal. Despues vierte un poco de agua sobre la 
mezcla , la qual se hincha y forma una pasta: 
continua revolviendo y echando agua, hasta que 
el oxîde esté enteramente blanco y rebose el agua 
un dedo sobre la mezcla : entonces lo retira del 
fuego , echa la mezcla en una caldera de plo- 
mo-con cerca de cien libras de agua bien ca- 
lente : la revuelve de nuevo, y la dexa refosar 
diez minutos para que se aclare el licor , que eva- 
pora hasta que haga pelicula, dexändole en este es- 
tado tres 6 quatro dias : el muriate de sosa que no 
se ha descompuesto se cristaliza: se separa éste, y 
se hace evaporar hasta sequedad la sosa que est4 
en el estado caüstico, y contiene un poco de oxi- 
de de plomo, el qual puede separarse despues de- 
xändola expuesta al ayre, en donde se combina 
con el écido carbénico. 3. Se reduce 4 fundir par- 
tes izuales de feldspato y sal marina con tres veces 
su peso de sosa, que se pone por camas, y despues 
se lexivia esta mezcla. 4.0 Se descompone la sal 
marina por la patasa: la sosa se pone en libertad: y 
para hacerla caüstica ÿy separarla mejor del muria- 
te de potasa que se ha formado, se le m2zcla una 
porcion de cal, 5.0 Se extrae el âcido piroleñoso de 
las maderas, principalmente del haya: se pone este 
âcido en digestion con litargirio; y 4 la disolucion 


que 


86 | Suplemento. 


que resulta se le añade otra de sal marina, El plo- 
mo se separa del 4cido piroleñoso , y se combi- 
na con el muriâtico : el muriate de plomo s: pre- 
cipita , se evapora hasta sequedad el pirolignite de 
s05a que se ha formado: se quema y iexivia el ma- 
terial carbonoso, y se obtiene un carbonate de so- 
sa blanco bien cristalizado. 6. Se reduce 4 sul- 
fure el sulfate de barite : se le descompone des- 
pues por el 4cido piroleñoso : se mezcla el pirolig- 
nite de barite con muriate de sosa : se cambian 
las bases, y se evapora y calcina el pisoligaite 
de sosa. és 
Quinto. Ribaucourt ha propuesto tambien va- 
rios métodos , que aunque en lo sustancial se re- 
ducen 4 los ya indicados , tienen algunas diferen- 
CIas que conviene notar. 
Mezcla el sulfate de sosa con una quarta parte 
de polvo de carbon, y calcinando la m2zcla y 
Heväadola por grados al estado de fusion, la re- 
duce 4 sosa; pero es dificil dirigir la operacion 
de modo que se logre disipar la mayor cantidad 
de azufre posible, y evitar que el sulfure de sosa 
no se convierta en sulfate: de suerte que por ül- 
timo prefiriô añadir hierro para absorver el azufre, 
Descompone tambien el muriate de sosa con 
litargirio, como lo he practicado yo en mi fi- 
brica, sin mas diferencia que él emplea el litargi. 
rio y la sal mariaa en partes iguales, y se sirve 
de una prensa para exprimir La disolucion de sosa. 
Pelletier , Darcet y Lelievre considerando la 
grande utilidad del sulfate de hierro, para formar 
con la sal marina el sulfate de sosa, que sirve 
despues para la extraccion de la sosa, han tenta- 
do algunos experimentos para asegurarse si la pi- 
rita podria hacer el mismo oficio, y ahorrar de 
- eS- 
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este modo los gastos y tiempo en convertir la pi- 
rita ea sulfate de hierro; y sus tentativas han te- 
nido un éxito completo. 

Calcinaron cien libras de pirita y quarenta de 
sal marina, ÿ obtuvicron quarenta y cinco libras 
de sulfate de sosa. Mezclaron diez libras de piri- 
ta marcial con treïnta y dos de carbon de piedra 
machacado groseramente : petrificaron la mezcla 
con una disolucion de sal marina , y hecha bo- 
las la quemaron en la rejilla de un horno de re- 
verbero, y las cenizas dieron seis libras de sul- 
fate de sosa. 

Lo mismo consiguieron usando de la turba en 
lugar del carbon de piedra. En estas opéraciones 
se forma y exhala una poreion de muriate de amo- 
niàco , el qual podria recogerse mezclado con sul- 
fate de amoniaco. 

De lo dicho resulta que debe preferirse el mé- 
todo executado con la creta, asf porque esta 
sustancia es la mas barata y abundante en todas 
partes, como porque aun quando la sosa salga 
mezclada con ella, no le quita el que se pueda 
emplear en los usos ordinarios. Ademas como se 
expele el 4cido muriético por medio del sulfürico, 
en esta misma operacion se puede hacer muriate 
amoniacal. 

37. Correccion ,pàg.223, lân.s. Hierro._X_ 4 3 
200 *. 200 


38. Correccion, päg. 230, ln. 12. Nata. Chap- 
tal en la tercera edicion de sus Elementos de 
Quimica coloca con razon el articulo de las aguas 
minerales al fin del tomo segundo , despues de 
haber tratado de los metales. 

39- Adicion , päg. 232, lin. 21. Hay algunas 
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sustancias que aunque se mezclan con el agua, 
su union es tan débil, que desaparecen al me- 
nor sacudimiento 6 variacion en la temperatura: 
tales son el ayre puro , el gas hepätico , &c. 

40. Correccion, pàâg. 236 , lin. 9. El hierro 
contenido en una agua mineral se precipita con un 
color azul por medio del prusiate de cal. 

… gt. Adicion, päg. 236 , lin. 15. El 4cido ox4- 
Iico s:para la cal de todas sus combinaciones , ÿ 
forma con ella una sal insoluble ; con mas pron- 

titud se logra el mismo efecto usando del oxäéla- 
te de amoniaco , pues basta meter algunos crista- 
les de esta sal en la agua cargada de una sal ca- 
liza, para que se forme al instante un precipita- 
do insoluble. 

42. Correccion, päg. 236, lfn. 29. El agua 
de cal precipita 4 la magnesia y al hierro disuel- 
to en el 4cido sulfürico. 

43. Adicion, päg. 230. lfn. 19. Para hacer agua 
mineral gaseosa , tanto acidula como hepätica, 
puede usarse de la mäéquina de Nooth perfeccio- 
nada por Parker. Si se derrite azufre , y se le mez- 
clan dos terceras partes de limaduras de hierro, 
resulta un sulfure de hierro que puede emplear- 
se para imitar el agua mineral hepâtica. Para es- 
to se vierte âcido sulfürico sobre este sulfure de 
hierro , y el gas que se desprende se hace pasar 
por el agua , la que 4 poco tiempo contrae todas 
las propiedades de una agua mineral hepética. 


FIN DEL TOMO PRIMERO. 
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